Harryda kommun
Valborgs kulle

PM Geoteknik
Planeringsunderlag

Geoteknisk utredning for detaljplan

Uppdragsnummer 41320-2003

Titel PM Geoteknik

Dokumentbeteckning PM-001

Dokumentdatum 2020-11-20

Rev datum

Revidering

Handliggare Tomas Trapp (TTp) M A R |< E R A
Granskad av Johan Bengtsson

Uppdragsansvarig Tomas Trapp, 070-650 04 03 Markera Mark Goteborg AB

tomas.trap p@markera.se www.markera.se


mailto:tomas.trapp@markera.se
http://www.markera.se/

MARKERA

Titel
PM Geoteknik

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
4120-2003 PM-001

Valborgs kulle

2(17)
Dokumentdatum Rev. datum Rev.
2020-11-20
Handldggare Status
TTp

Markera Mark Goteborg AB
Kungsgatan 18, 411 19 Géoteborg
Org. Nr: 556729-7832

H:\4120-2003 Valborgs kulle\G\Text\PM\PM-001.docx



MARKERA Valborgs kulle

3(17)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
PM Geoteknik 2020-11-20
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handldggare Status
4120-2003 PM-001 TTp
Sammanfattning

Utford geoteknisk utredning visar att den vastra delen av omradet, vaster om skolgarden, har goda
forutsattningar for att anlagga nya byggnader eller lokaler.

Stora delar av planomradet utgors dock av mycket sittningskénsliga torv- och lerlager. Omradet ér
darfor till stora delar olampligt att bebygga med hénsyn till de stora kostnader en exploatering medfor.
Vid en exploatering krévs att omfattande geotekniska atgédrder vidtas for att forhindra skadliga
marksattningar. En oversiktlig kalkyl visar pa en forstarkningskostnad kring 85 miljoner kr.

Vid en planldggning bor i forsta hand exploatering utforas i omrédets véstra, sodra och norra delar,
utanfor torvomradet. En schematisk indelning av dessa omraden framgar av skiss nedan.

Inom torvomraden bér markanvidndningen vara naturmark.
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Planomradet med schematisk indelning av delomraden.
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1 Orientering

Sektorn for samhallsbyggnad pa Harryda kommun har i uppdrag att uppratta en detaljplan for ett nytt
bostadsomrade bendamnt Valborgs kulle, belaget i sodra Mélnlycke. Omradet utgors av tre fastigheter,
Kullbackstorp 2:268, 2:470 och 2:14 med respektive dgare SBB, Peab och Harryda kommun. Inom
Kullbackstorp 2:268 finns idag befintliga byggnader inom vilka det bland annat drivs en skola.

Pa uppdrag av Harryda kommun har Markera Mark Goteborg AB utfort en geoteknisk undersokning
av omradet. Omradets geografiska avgransning framgér av figur 1-1 nedan.
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Figur 1-1 Planomrddets utbredning.

I foreliggande PM redovisas de geotekniska férhallandena och rekommendationer for det fortsatta
detaljplanearbetet.
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2 Planerad byggnation

En illustration av en majlig utformning av omradet framgar av figur 2-1 nedan. Forslaget visar pa ett
antal byggnader bestaende av lamellhus i 4 till 5 vaningar, punkthus i 7 vaningar samt radhus i 3
vaningar. Vidare planeras tillhérande gator, markparkering samt gron- och lekytor. Vid skolan
planeras dven en ny sporthall. Forslaget dr nu delvis under omarbetning varfér utformningen endast
ska ses som ett arbetsmaterial.

Figur 2-1 Forslag till disponering av omrddet. (Harryda kommun)

3 Underlag

3.1 Tidigare utférda geotekniska undersdkningar
Inom och i anslutning till omradet har flera geotekniska undersokningar tidigare utforts. Féljande
utredningar har inventerats:

1) “Kullbickstorp 2:268, Molnlycke, Rapport geoteknisk undersokning Rgeo’,
upprittad av WSP Sverige AB med uppdragsnummer 10101006
daterad 2008-04-30
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2) “Batmanstorpet, Molnlycke, geoteknisk undersokning, falt- och laboratorieresultat’,
upprittad av GF med uppdragsnummer 20104 939 230
daterad 1989-01-10

3) “Molnlycke AB Kullbickstorp etapp I, geoteknisk undersékning, rapport nr2”,
upprattad av Bo Alte AB med uppdragsnummer 86.038
daterad 1987-02-05

4) Kullbickstorp industrietablering, utlitande over geoteknisk undersokning”,
upprittad av GF med uppdragsnummer 20102 763 230
daterad 1985-12-06

3.2 Ovrigt underlag

Ovrigt underlag som nyttjats for utredning r:
5) Ledningskartor fran Ledningskollen.se
6) Digital grundkarta med 0,5 m ekvidistans

7) Jordartskarta 6ver omradet hamtad fran SGU:s kartvisare (apps.sgu.se/kartvisare)

8) Trafikverkets tekniska rad for geokonstruktioner-TR Geo 13, TDOK 2013:0668

4 Befintliga anlaggningar

I den véstra delen av planomradet dr en storre byggnad i 2 till 3 vaningar uppford samt en mindre
fristaende hallbyggnad. Mellan skolan och naturomradet i 6ster utgérs marken dels av skolgarden, dels
av asfalterade parkeringsytor. I omradets sodra delar finns d4ven grusade ytor for idrott samt i omradets

nordostra del en tennisplan.

Inom omradet finns ledningar och kablar fér VA, el, tele och opto.

5 Geotekniska undersdkningar

I samband med foreliggande utredning har geotekniska undersokningar utforts. Resultat fran nu
utforda undersokningar beskrivs och redovisas tillsammans med ett urval tidigare utférda
undersokningar i en separat handling:

9) ”Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/ Geoteknik”, upprattad av Markera Mark
Goteborg AB, med samma datum och uppdragsnummer som denna PM.
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6 Geotekniska forhallanden

6.1 Topografi

Markytan dr inom omradets sodra och ostra delar dr i det ndrmaste plan med nivéer varierande mellan
ca +58 och +59. Terrdngen stiger svagt mot véster fran de asfalterade ytorna och upp mot befintliga
byggnader diar marknivén ligger kring +61 a +62. Norr om byggnaderna och inom de skogsbekldadda
omradena stiger marknivaerna ytterligare och nar nivaer kring +90. Marknivan stiger aven svagt
utanfor omradets Ostra grins, inom befintligt villaomrade.

6.2 Jordlagerfoljd

Jordlagrens sammanséttning och egenskaper varierar 6ver omrédet.

Mot norr och vister ér jorddjupen mycket sma och jorden utgérs av sitlig sand och/eller torrskorpelera
ovan berg. Aven synligt berg finns i omradet.

For omradet mellan skola och parkering, delen mot norddst samt mot syd-sydvast utgors naturlig jord
av lera som via ett tunt friktionsjordlager vilar pa berg. I nordost har leran en utbildad torrskorpa i
ytan. I den nordvéstra delen, inom skolomradet, parkeringsytor samt utmed sodra gransen av omradet
finns fyllning ovan naturlig jord. Fyllningen &r heterogen och bestar huvudsakligen av
friktionsmaterial samt torrskorpelera. Mellan lera och berg finns ett friktionsjordslager. Jorddjupen
varierar mellan ca 5 och 10 m.

Inom omrédets centrala och sydostra delar finns ett lager organisk jord bestaende av torv ovan leran.
Torvlagret nar en storsta tjocklek om 5 a 6 m. Inom omraden med torv finns dven ett tunnare lager
gyttja eller gyttjig lera innan leran tar vid. Lerdjupen inom dessa mer centrala delar uppgar till mellan
ca 7 och 10 m. Liksom for dvriga delar finns ett friktionsjordlager mellan lera och berg.

6.3 Jordegenskaper

Torvlagret har en naturlig vattenkvot som varierar mellan ca 150 och 800 %. Dess densitet har matts
upp till 1,05 a 1,1 ton/m’. Enligt (8) kan naturligt lagrad torv tillskrivas en héllfasthet med ett
kohesionsintrecept ¢ ‘'om 2 kPa och en inre friktionsvinkel om 28 grader. Vid laga normalspanningar
medfor fibrernas drag- och forankringsstyrka att den skenbara kohesionen 6kar till 5 kPa medan
friktionsvinkeln sjunker mot noll. Torven ar mycket sattningskéanslig.

Lerans har en uppmatt densitet i kring 1,5 a 1,55 ton/m’. Gyttjan mellan torv och lera har en densitet
kring 1,3 ton/m’.

Uppmitta vattenkvoter i lera ligger kring 90 % och konflytgransen ligger mellan ca 50 och 80 %. Leran
bedoms darfor som mellan- till hogplastisk.

Leran ar mellansensitiv med sensitivitetskvoter mellan 10 och 30.

Lerans odrinerade skjuvhéllfasthet ar generellt extremt lag till mycket ldg (3-20 kPa). De ldgsta
héllfastheterna aterfinns i de omraden dér leran 6verlagras av torv.
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En sammanstéllning av utférda hallfasthetsbestimningar tillsammans med valda hallfastheter for
stabilitetsberakning redovisas i Figur 6.3-1 nedan. Vald c,-1 och Vald c,-2 géller for lera i omradets

sodra del dér torv inte forekommer, respektive norddstra del dar torv inte forekommer.

Dir torv forekommer ér utvarderad hallfasthet betydligt lagre.
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Figur 6.3-1
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s \/a|d Cu-1

—o0— 87BAB13 (+57,8) Fallkon, Cu korr(WL-87BAB13)

—x— 08WSPC28 (+58) Vb Cu,korr(WL-1)
—X— 20M10 (+58,2) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
—X— 20M18 (+58,6) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
—X— 20M30 (+58,2) Vb Cu,korr(WL-2,0'c-2)

20M10 (+58,2) CPT Tfu,korr

20M15 (+57,9) CPT Tfu,korr

20M31 (+57,7) CPT Tfu,korr

= e \ald Cu-2

—o0— 08WSPC11 (+58) Fallkon, Cu,korr(WL-08WSPC11)

—x— 08WSPC28 (+58) Vb torv,korr)
—&— 20M13 (+58,5) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)

—X— 20M21 (+58,5) Vb Cu,korr(WL-2,0'c-1)
—X— 20M31 (+57,7) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
20M13 (+58,5) CPT Tfu,korr
20M21 (+58,5) CPT Tfu,korr
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Sammanstillning av utvirderad odrinerad skjuvhallfashet och valda hillfastheter
vid stabilitetsberikning.
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Jorden i omradet dr normalkonsoliderad. Da belastningen pa leran inom stora delar utgors av torv ar
lerans férkonsolideringsspdnning extremt lag. Lerans kompressionsmodul dr ocksa lag. Dessa
forhallanden medfor att leran dr mycket sattningskénslig.

6.4 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenmatning har utforts i tre grundvattenror installerade i friktionsjordlagret under leran.
Grundvattenytan star i de centrala och 6stra delarna av omradet i eller ndra markytan.
Tryckférdelningen mot djupet ér i det ndrmaste hydrostatisk men &r tidvis svagt artesisk i de mest
laglanta delarna.

Inom hogre beldgen terrang ligger grundvattenytan ca 1 a 1,5 m under markytan. Jorddjupen dr sma
varfor en hydrostatisk tryckfordelning kan forvintas.

6.5 Erosion

En mindre béck rinner genom omradet i nord-sydlig riktning. Ingen ndimnvard erosion bedoms paga.

6.6 Radon

I denna utredning har radongashalten mitts i friktionsjord och torrskorpelera samt i tidigare
utredning (2) har gammastralning matts pa kalt berg pa berghillar sydést om aktuellt omrade.
Radongashalten varierar mellan 3-27 kBq/m’ vilket innebar en klassning som normal risk for
markradon.

Mitning pa berghallar visade pa nivaer mellan 0,06 och 0,12 uSv/h (6-12 pR/h) vilket ocksa innebér
klassningen normal risk for radon.

6.7 Risk for blocknedfall

Okulérbesiktning har utforts av de bergsslanter som ar beldgna ndrmast planomradets norddstra delar.
Stora delar av hojdpartierna dr skogsbevuxna. Berggrunden gar delvis i dagen men ticks generellt av
ett tunt jordticke. Utmed befintlig gangvag narmare omradets skola har ett antal stenar och mindre
block rasat ner till gangvagen fran hogre beldgen terrdng. Dock har de sannolikt knuffats ner av
lekande barn. Flera storre stenar och block finns kvar, se figur 6.7-1. Utmed 6vriga delar finns ett antal
storre block utmed omradets norra grins, se exempel i figur 6.7-2. Vid foreslagen exploatering
kommer dessa d&tminstone delvis hamna i lagen for planerade byggnader.
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Figur6.7-2 Block i slint.
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7 Sattningar

7.1 Allmant
Bedomning av séttningar i torv baseras pa metodik enligt TR Geo 13.

7.2 Sattningsforhallanden
I omradets vastra delar, vaster om skolgarden, édr forhallandena goda med hénsyn till jordlagrens
sammansattning och nérheten till berg.

Inom delar med torv och 16s lera kommer mycket stora sdttningar intréffa vid exploatering.
Omfattande forstarkningsatgarder kravs saledes inom storre delen av planomradet dir torv och 16s
lera finns. Foljande tinkbara atgarder finns:

e Forbelastning och liggtid
e Jordférstirkning med palning

e Jordforstairkning genom stabilisering

7.2.1 Forbelastning och liggtid

Overslagsberikningar for sittningar orsakade av fyllning pa torv visar pa att mycket stora
deformationer uppkommer. Torvdjupet uppgar till som mest 5 a 6 m. Fér mindre fyllningar, <2 m,
medfor belastningen att i det nairmaste hela fyllningen med tiden kommer ligga under nivan for
ursprunglig markyta, bara pa grund av séttningar i torven.

For att pressa ihop torven genom en forbelastning som dérefter delvis schaktas av bedoms att ca 5 m
fyllnadsmassor behdver lidggas ut pé torven. Fyllningen medfor 6verslagsmassigt en séttning i torven
pé ca 3 m. Tyngden av den nedpressade fyllningen medfor dock dven att stora sattningar uppkommer i
leran under torven. Endast konsolideringssattningen i leran uppgar till i storleksordningen 0,5 a 1,5 m,
till det ska krypsattningar adderas. Sattningar inom torvlagren bildas férhéllandevis snabbt jamfort
med i leran. Séttningar i torv utbildas inom négra dr medan sattningar i lera kan forvintas paga under
betydligt langre tid.

Aven utanfér omréden med torv kan leran forutsittas vara sittningskinslig.

Som beskrivits ovan medfor forbelastning mycket omfattande sittningar och ses dirmed inte som ett
realistiskt alternativ med hansyn till de sdttningar som uppkommer i underliggande lera.

7.2.2 Jordforstarkning med palning

Jordforstarkning i form av bankpalning kombinerat med armerande geonit eller i form av paldack ar
tekniskt bra metoder, men ér dyra. Vidare behover palningen utforas sa att péalar och pélplattor/padack
placeras pa ratt hojd i forhallande till ledningar. Anvéndning av geonit i fyllningen ovan palarna
medfor att det kan vara komplicerat med eventuella dndringar i ledningsdragningar. Losningen
medfor dven en timligen stor urgravning av jord och aterfyllning med bergkrossmaterial.
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7.2.3 Jordforstarkning med stabilisering

Den mest realistiska lI6sningen bedoms vara att utfora en stabilisering av de 16sa jordlagren genom
inblandning av kalk/slagg och cement. Arbetet kan utféras pa lite olika satt. Alternativ 1 ar att
kalkcementpelare anvinds bade for stabilisering av torv och lera. Alternativ 2 ar att kalkcementpelare
anvands for leran och masstabilisering utfors i torvlagren.

For alternativ 1 utfors stabilisering av bada jordlagren vid samma tillfélle med samma typ av
utrustning. Arbetet utfors genom att en arbetsbadd laggs ut varvid stabilisering paboérjas. I torven
utfors en blockstabilisering vilket innebar att 95-100% av volymen stabiliseras. i leran under installeras
singulédra pelare. Inblandningsmangden behover vara olika, i leran kan en dverslagsmassigt 100 — 120
kg/m’ vara ett rimligt antagande. For den organiska jorden kravs betydligt hogre inblandningsméngd,
kanske i storleksordningen 250-400 kg/m’.

For alternativ 2 utfors forst en stabilisering med KC-pelare. Strax inpa utfors en omblandning av den
organiska jorden med samtidig inblandning av stabiliseringsmedel. Viktigt 4r att god kontakt fas
mellan masstabilisering och pelare samt att inte pelarna hunnit bli fér harda innan torven hanteras.

Principen for de tva l1osningarna redovisas i figur 7.2-1 nedan.
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Figur 7.2-1 Princip for stabilisering av jord. Till vinster stabilisering med singulira pelare i lera
och blockstabilisering i torv. Till hoger pelare i lera och masstabilisering av torv.

For bada losningarna laggs dérefter en forbelastning pa hela ytan och omradets sattningar foljs upp.
Sattningarnas storlek ar i mycket hog grad beroende av inblandningsméangd i torv och hur titt pelare
installeras i leran under torven. Overslagsmassigt kan dock en sittning om 0,3 till 0,5 m férvintas. Nar
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sdttningarna avstannat kan forbelastningen tas bort och omradet fardigstallas.

Schaktarbeten for till exempel ledningar ar mer krivande att genomféra med hansyn till jordens
hallfasthet efter forstarkning

8 Kostnadsuppskattning av jordférstarkning med stabilisering

En grov kostnadskalkyl har utforts for att ta fram storleksordningen pa en tankbar forstarkning. I
kalkylen forutsitts att forstarkning utfors med kalkcementpelarutrusning och pelare med diameter
0,6 m. Omradet har delats in i ett antal mindre delomriden for att bedoma hur olika
jordlagertjocklekar kan paverka kostnadsbilden. Torvlagret forutsitts stabiliseras i sin helhet. Leran
under stabiliseras med singuldra pelare med ett inbordes avstand om 1,5 m.

Av kalkylen framgér att kostnaden varierar mellan ca 4 700 och 7 200 kr/m” inom de omraden som
torv forekommer. I det sédra omradet dér ingen torv bedoms férekomma dr kostnaden betydligt lagre,
ca 800 kr/m?. For hela omradet innebér det en forstirkningskostnad om drygt 85 miljoner kr.

Forutsittningar och kalkylkostnader framgar av bilaga A.

9 Stabilitet

9.1 Séakerhetsrekommendationer

For en detaljplan ska stabilitetberdkningar utforas enligt IEG:s rapport 4:2010 motsvarande detaljerad
utredningsnivé och for markanvandning Nyexploatering/Planering.

I Rapport 4:2010 anges rekommenderade sakerhetsfaktorer som ett spann for odranerad respektive
kombinerad analys och dr beroende av utredningsniva samt markanviandning. Vid val av erforderlig
sakerhetsfaktor inom rekommenderat spann bedéms de aktuella forutsittningarna med hansyn till
gynnsamma och ogynnsamma forhallanden.

Utifran rddande gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar efterstrivas foljande sakerhetsniva for
aktuell stabilitetsutredning:

F. >1,6
Fkomb > 1,45

9.2 Berékningsforutsattningar

Stabilitetsforhallandena édr goda for befintliga férhallanden da omradet i princip ar plant.

Omrédets stabilitet har kontrollerats i tva sektioner utanfor torvomradet, i anslutning till befintlig
back, for att avgora hur stor belastning som kan paféras marken utan att sirskilda atgarder behover
vidtas med hédnsyn till omréadets stabilitet. Inom torvomradet bedoms det inte som realistiskt att
kontrollera stabilitetsforhallanden utan att omfattande atgarder vidtas for att hantera séttningar. I ett
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byggskede behover dock detaljerade berdkningar utforas, fraimst relaterade till stabilitetsfragor
kopplade till utférandet.

Figur 9.2-1  Berdkningssektionernas ungefarliga lige i plan.

Berdkningssektionens geometri har genererats fran tillhandahallen grundkarta. Jordlagerféljd och
jordegenskaper har tolkats utifrdn utférda sonderingar.

Grundvattnets nolltryckniva ansétts ndra markytan i den s6dra berdkningssektionen och ca 1 m under
markytan i den norra. I kombinerad analys ansitts en tryckfordelning som pa 10 m djup ar 130 kPa,
d.v.s. mycket 6ver uppmitta varden.

Odrianerad skjuvhallfasthet ansatts enligt val i kapitel 5. Den drinerade skjuvhallfastheten f6r
kohesionsjord har beskrivits enligt praxis (Skredkommissionens riktlinjer) med hjélp av en inre
friktionsvinkel @’k = 30°, samt ett kohesionsintercept som &r 10 % av den utvirderade odridnerade
skjuvhéllfastheten (' = 0,1-cu).

Indata och resultat framgar av bilaga B.

9.3 Berékningsresultat
Berdkningarna visar att marken inom de sodra delarna kan belastas med maximalt 15 kPa utan att
stabilitetsproblem uppstér. Laster ska helt undvikas 5 m narmast back.

Berdkningarna visar att marken inom de norra delarna kan belastas med maximalt 40 kPa utan att
stabilitetsproblem uppstér. I berdkningen har forutsatts att ingen last finns 5 m nérmast back.
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10 Geotekniska rekommendationer

I detta avsnitt ges prelimindra geotekniska rekommendationer f6r mark och grundlaggning av
byggnader.

All dimensionering ska utforas enligt for projektet gallande BBR och tillhorande EKS.
Grundléaggningsarbetena kan hinforas till geoteknisk kategori 2 (GK2).

10.1 Mark

10.1.1 Stabilitet
Stabilitetsforhallandena ér tillfredstéllande for befintliga forhallanden.

I omradet véster om skolan finns inte forutsattningar for geotekniska stabilitetsproblem.

For omraden med torv och 16s lera dr omfattande sattningsproblematik mer styrande dn
stabilitetsforhallandena. Om omradet exploateras uppnas aven tillfredstallande stabilitetsforhallanden
genom grundforstarkning. Infor grundforstarkning krévs att stabilitetsforhallandena kontrolleras och
att arbetena utfors pé ett geotekniskt sakert satt.

For omradets sodra delar, utanfor torvomradet, kan oférstarkt jord belastas med 15 kPa med hinsyn
till stabilitet, dock inte ndrmare dn 5 m till back.

For omréadets nordostra delar, utanfor torvomradet, kan oforstarkt jord belastas med 40 kPa med
hénsyn till stabilitet, dock inte ndrmare dn 5 m till back.

Sten- och blockrensning ska utforas i anslutning till gangvig och planerade byggnader i omradets
nordostra del.

10.1.2 Sattningar

Stora delar av omréadet dr extremt kénsligt for tillskottslast med undantag av omradet véster om
befintlig skolbyggnad och omraden med ytnidra berg. All f6randring av belastningsforutsittningarna,
genom utlaggning av fyllning eller grundvattensiankning, kan férvantas medfora betydande sattningar i
jordlagren.

10.1.3 Radon

Byggnader, dir médnniskor stadigvarande vistas, inom normalriskomrade ska normalt utféras med
radonskyddande konstruktion eller motsvarande dtgérder sa att hogsta tillatna radonhalt inte kommer
att 6verskridas i byggnaden. Ansvaret for att bedoma den faktiska radonrisken pa varje byggplats och
vidta tillrackliga skyddsatgarder aligger dock den som ska bygga.

10.2 Grundlaggning av byggnader

Planerade byggnader inom torv och lermark bor i forsta hand grundlaggas med spetsburna palar. Pélar
kan utgoras av prefabricerade betong- eller stalpalar som stoppslas i friktionsjorden under
kohesionsjorden alternativt mot berg. Laga och latta byggnader kan eventuellt grundlidggas pa forstarkt
jord. Sddan forstarkning kan utgoras av masstabiliserad och/eller kalkcementstabiliserad jord som
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forbelastas innan byggnader anlaggs. Anslutande ledningar ska utforas med sé kallad flexibel
anslutning for att hantera differenssattningar mellan pélade byggnader om omgivande mark.

Byggnader vister om befintlig skolbyggnad kan grundldggas med platta eller plintar i mark.

10.3 Grundlaggning av ledningar, gator och 6évriga ytor

For att undvika besvdrande sattningar krévs att dtgirder vidtas inom omraden med torv och 16s lera.
Forstiarkning kan forslagsvis utforas genom stabilisering av torv och lerlager. Utformning av
forstairkning maste detaljprojekteras och bor anpassas sa att dven framtida kompletterande
exploatering inte forsvéras.

Stabilisering av mark medfor att markrorelser uppstar. En riskanalys med tillhorande foreskrifter
angaende tillatna markrorelser bor darfor upprittas.

10.4 Schakt- och fyllningsarbeten
Inom omraden med torv eller 16s lera kravs for schakter djupare én 1 m en sérskild geoteknisk
utredning.

10.5 Péalnings- och spontningsarbeten

Undergrunden utgors av lera som dr mellansensitiv (ej kvicklera). Palningsarbeten bedéms darmed
inte medfora nagon negativ omgivningspaverkan med hénsyn till just kvicklera. Vid palnings- och
spontningsarbeten finns ddremot risk for vibrationsskador pa narbeligna byggnade. En riskanalys med
tillhorande foreskrifter angdende tillatna markvibrationer vid markarbeten bor darfor tas fram. Om
befintliga byggnaderna i omradets narhet har vissa sattningsskador (sprickbildningar) bor noggranna
besiktningar och, i vissa fall, vibrationsmétningar utféras infér och under spontnings- och
pélningsarbeten.
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