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1 SYFTE OCH UPPDRAG

Harryda kommun haller pa att upprétta en detaljplan for befintlig och ny bostadsbebyggelse pa
Bockohalvon. Detaljplanen omfattar 26 befintliga bostadsfastigheter och cirka 80 tillkommande bostader
fordelade pa olika bostadstyper som villor, gruppbebyggda smahus, sdsom radhus, parhus och
flerbostadshus med tva vaningar samt ett trygghetsboende. | detaljplanen ska det dven inga anldggande
av kommunalt vatten och avlopp till fastigheter.

| tidigare uppdrag har WSP Samhallsbyggnad utfért tva geotekniska utredningar 2014 och 2015 som
planeringsunderlag for detaljplan och underséka forekommande stranderosion och tecken pa
jordrorelser. SGI har darefter haft synpunkter efter granskning 2022.

Awer Geotekniks uppgift ar att klarlagga kring SGl:is synpunkter och ddarmed komplettera tidigare
undersokningar med underlag till Harryda kommun och deras detaljplan vid Bockdhalvon.

Denna handling ar PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar vid Bockohalvon, Hindas infor
detaljplan.

2 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvéant foljande underlag:

o "Markteknisk undersokningsrapport — Detaljplan Hindas 1:433 m.fl. Bostdder pa Bockohalvon”-
WSP, daterad 2015-12-18

e "PM Planeringsunderlag Geoteknik — Detaljplan Hindas 1:433 m.fl. Bostéder pa Bockéhalvon”— WSP,
daterad 2015-12-18

e "Tillstandsprovning av kommunalt vattenuttag fran nedsjoarna” — Sweco, 2015

e "VA och dagvattenutredning — Hindas 1:433 m.fl. Bockdhalvén” — Norconsult, daterad 2021-12-10

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets
forfattningssamling
Plattgrundlaggning X IEG Rapport 7:2008, Rev 1
X IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar IEG Rapport 4:2010
X Schakta sakert 2015
Palgrundldaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

4.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet kan beskrivas som ett moranbacklandskap med bitvis stora block och dar lagpunkter utgor
relativt plana sma torvmyrar. Aven isélvssediment i form av sediment skall finnas (SGU). Hela omradet
ar en halvo i Vastra Nedsjon. Norr om halvon finner man Bockén som antas tillhéra samma moranrygg
som Bockohalvon. Omradet bestar av tat kortvuxen blandskog samt gallrad hogvuxen blandskog.
Markhojderna varierar i alla riktningar och ar undulerande och beskrivs tydligast utifran tillhérande
ritningar. Omgivande hogsta vattenniva i Vastra Nedsjon bedoms till cirka +122 (Sweco 2015) Omradet
ar ungefar 13 hektar stort.

Omradet gréansar mot Borasvégen i syd. Se Figur 4-1 for en Gversiktsbild till véanster samt jordartskarta
med ytbeskaffning till hdger. Denna karta visar att ytlager bestar av isdlvssediment, sandig morén,
karrtorv och berg i dagen.

. Urberg

Isalvssediment

Sandig moran

. Karrtorv

o .

a4 &
g'g

S =

Figur 4-1 - Aktuellt omrade som undersokts (t.v.) med jordartskarta (t.h.).

Det ska noteras att undersokning utférd av WSP (2015) har en mer detaljerad kartlaggning for aktuellt
omrade kring utbredning av torv, som visas i Figur 4-2.
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Figur 4-2 - Sticksonderingar for att undersoka utbredning av torv i sodra delen av Bockohalvon. (WSP)

WSP:s platsbesok 2014/2015 visade att omradet bitvis har stora block i bitar av omradet, se Figur 4-3.
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Figur 4-3 - Strandskoning vid 6stra delen av Bockohalvon, sett mot syd. (WSP)

5 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2 i detta
skede.

6 ANALYS

6.1 Geoteknik

Jordartsfoliden som visats i tillhorande MUR/GEO bekraftar jordartskartan och tidigare utforda
geotekniska utredning med den dominerande jordarten Sandmoran. Sonderade punkter i Torv har ett
uppmatt djup pa mellan 2 till 2,6 meter maktighet |6sa jordarter.

Naturligt lagrad jord bestar huvudsakligen av siltig och grusig Sandmordan. Morédnen har fran
trycksonderingar och CPT bedomts ha medelhdg till hog fasthet med en friktionsvinkel bedomd till 38°.
Vattenkvot i mordnen under grundvattenytan har matts till 18%.

| punkterna 22AWO02 och 22AWO03 har det sonderats i lagférmultnad torv med 1 meter méaktighet foljt av
1,0 till 1,6 meter maktig mellanformultnad torv. Vattenkvot i torven har matts vara mellan 414% och 632%.
Under torven finner man en dyig siltig/sandig sand/silt med en vattenkvot mellan 32% och 39%. Den dyiga

A
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sanden/silten bedoms ha en lag fasthet med en friktionsvinkel p& 35°. Dyig sand har &ven patraffats vid
ytan i punkt 22AW05 som missbedémts som torv av falt pa grund av den relativt hoga vattenkvoten.

Uppskattat jorddjup varierar i omradet. For en tydligare visning av jorddjup hénvisas Figur 6-1 med
jorddjupskarta. Bergarten i omradet ar enligt SGU:s bergartskartor Granodiorit.
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Figur 6-1 - Jorddjupskarta (SGU)

6.2 Hydrogeologi

Tre grundvattenror har installerats i omradet. Grundvattenmaétning har utforts vid tva tillfallen under
hosten 2022. Nivaerna har varierat ungefar 1 meter i punkt 22AW02 och 22AW03. 22AWO06 har varit
relativt stabil. Grundvattenobeservationer har noterats i tva punkter dér de varit 1 meter under markytan.
Uppmatt grundvattenniva dr uppmatt mellan +122,1 och +124,1. Det ska noteras att nivan +122 &r
ungefarliga vattennivan i Vastra Nedsjon. Det tolkas att grundvattenror 22AWO06 paverkas av vattenytans
niva i sjon. De hogsta nivderna observeras i de vastra delarna av Bockohalvon i punkt 22AW02 och
22AW03. Det ska noteras att dessa grundvattenrors filter ar placerade i isédlvssedimenten och gj i
moranen som 22AW06.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederborden.

)
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6.3 Markradon

Markradon har undersokts av WSP (2015) och har bedomt omradet som hégriskomrade for markradon.

6.4 Erosion

For detaljerad utvardering om erosion och erosionsrisk hanvisas WSP PM Geoteknik utford 2015.

Strandkanten pa Bock&halvon visar inga tecken pa erosion dér dven storre delen av strandkanten skyddas
av stenskoning och kallmurad kaj.

MSB:s kartverktyg som baseras pa strdanders jordarter visar att det ska finnas risk for eroderbarhet pa
vastra sidan av Bockohalvon, se Figur 6-2.

9

' , Ingen eller mycket |ag eroderbarhet
é",\_/ : _ . # Lag eroderbarhet
% $o 8. % 4 Viss eroderbarhet
Hindas )rirem # FPotentiellt hog eroderbarhet

Figur 6-2 - Eroderbarhet ldngs kuststracka. (MSB/SGI)

Kartan tar inte till hdnsyn de atgarder som strandskoning och kaj som redan &r utford och baseras utifran
jordartskartan dar isédlvssediment forvédntas patraffas. Eventuell smaskalig erosion kan ske dér ingen
skoning anlagts, men bedéms kunna atgardas vid tillfalle man kan notera att erosion pagar.

Erosion av strandkanten bedéms ske pa grund av ytavrinning av nederbord, vagor, isens tryck vid sjon
och mansklig paverkan.

6.5 Stabilitetsberakning med partialkoefficienter

Stabilitet har beraknats i tva sektioner som visas i plan i Figur 6-3 dar i berdkning med SK2 och med
partialkoefficienter ska sakerhetsfaktorn minst uppna 1,0. Risker for ras och skred har bedomts uppsta
langs strandkant och i byggskedet vid utskiftning av torv, samt nar ny lastsituation sker pa torven vid
nybyggnation.

&
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Figur 6-3 - Valda berdkningssektioner for stabilitetsberakning.

Brunmarkerade hus ar befintliga bostader och orangea ar planerade nya bostader. Nya bostadshus har ej
definitiva ldgen utan ar endast en visualisering hur det kan se ut. Last fran hus ar saledes i form av
utstrackt last.

6.5.1 Materialegenskaper

Valda materialegenskaper utgar fran harledda varlden i tillhérande MUR/Geo. De valda vardena visas i
Tabell 6-1.

Torvens material baseras pa humidifieringsgrad och vattenkvot och friktionsjordarnas egenskaper fran
CPT och trycksondering.

Tabell 6-1 - valda materialparametrar.

c c P
Jordlager e | om | woa) | O
Lagformultnad torv'?2 1,1 18 2 32
Mellanférmultnad torv'? 1,2 15 2 32
Sand 2,0 - - 35
Sandmoran 2,2 - - 38

1 = SGI Information 6 — Figur 30
2 - TK Geo2013 RAD - 5.2.2.7 Héllfasthetsegenskaper

Vid berdkning med partialkoefficientmetoden reduceras materialparametrarna med omrakningsfaktor
och partialkoefficient enligt ekvationen nedan.
1

X:—* *X
d Vo n

a
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Dar X ar det harledda vardet.

Val av omrakningsfaktor viljs enligt Tabell 6-2.
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Tabell 6-2 - Motivering och berakning for val omrakningsfaktor

Omrakningsfaktor | Forklaring Valt varde | Motivering
Eggngkapens naturliga Friktionsjordarnas och torvens
variation och antalet . L i
N@.2) 1,0 egenskaper kan latt urskiljas och ar
oberoende entvdiaa
undersokningspunkter ydig
Osalserhe't relatgrad tll CPT har utforts och bekraftat
N3 bestdamning av jordens 1,0 o .
empiri med trycksonderingar
egenskaper
Omfattning av brottyta och
N(4,56.7) avstand fran geoteknisk 1,0 Liten brottyta.
undersokning till brottytan
Parameterns betydelse i
forhallande till andra 10 Normalfallet vid dimensionering av
N lastgivande eller ! slanter och bankar
mothallande parametrar
N@,2)N3'NE@567) Ns 1,0

Omréakningsfaktorn har bestéamts till 1,0 for alla jordmaterial. Partialkoefficienterna (ym) som anvénts for

de olika materialparametrarna redovisas i Tabell 6-3.

Tabell 6-3 - Partialkoefficienter for olika parametrar.

Jordparameter Y™

Friktionsvinkel 1,3

Effektiv kohesion 1,3

Odrénerad skjuvhallfasthet 1,5

Tunghet 1,0
6.5.2 Laster

Ogynnsamma laster med hansyn till SK2 berdknas enligt:
Qgeoteknisk last = 1:00 * ij + 1:27 * ij

V&g dimensioneras som variabellast med en karakteristisk last pa 15kPa. Med hansyn till detta blir lasten
beréknad till 19,1Pa. Karakteristisk last for bostadshus bedéms till 10 kPa per vaning.
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6.5.3 Resultat

Resultat fran stabilitetsberédkningar redovisas i Bilaga 1.

Tabell 6-4 - Sammanstillning av berakningsresultat fran stabilitetsberdkningar.

. Befintliga forhallanden - strand Planerad byggnation med utskiftning torv
Sektion
I:odréin Fkomb I:odréin I:komb
1-1 1,34* 1,34 2,53 2,35*
2-2 1,19*% 1,19 ol F*

*visas i Bilaga 1

**Inga glidytor i risk.

7 REKOMMENDATIONER

7.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord, dyig jord och torv ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utférs pa grund av dess oberdkneliga sattningsegenskaper.

7.2 Grundlaggning

Grundlaggning av ny byggnad rekommenderas utféras med ytgrundlaggning. Ytgrundldaggningen kan
utformas med kantforstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata plattor och fribdrande golv
beroende pa lastfordelningen.

Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken fér differentialséttning och deformationer i
konstruktionen d& man belastar jorden jamnare &n andra grundlaggningsforfaranden. Grundtrycket
kontrolleras och verifieras av geotekniker och konstruktor nar lastnedrakningen for byggnaderna vid
projektering.

Schaktbotten ska vara torr innan grundldggning. Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan sankas till minst 0,5
meter under schaktbotten. Geotekniker bor utfora schaktbottenbesiktning av naturlig jord innan
grundlaggning av byggnader och fyll for att verifiera geotekniska antaganden och kontrollera att all
organisk jord &r utskiftad. Grundkonstruktioner bor isoleras mot tjale pa ett konstruktivt sétt.

7.3 Gator och ledningar

Gator och ledningar anses kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Schaktning och
aterfyllnad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

7.4 Tjaldjup

Dimensionerande tjaldjup i Harryda kommun &r 1,3 meter. Jordar som skall grundldggas pa har bedomd
tjalfarlighetsklass 2 och 4. P4 grund av silt-halten i sandmorénen &r jorden svarbedémd men bor
karakteriseras som 4 om det inte kan motbevisas vid projektering. Konstruktioner bor isoleras mot
tjalnedtrangning pa ett konstruktivt satt for att reducera tjdlnedtrangningen.

4



1057-PM-01 Geoteknik - Detaljplan (R;e(z)v AW E R '

Bockdhalvon Datum

Detaljplan Bockohalvon 2022-12-02 G E OT E K N I K

Harryda kommun

7.5 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fylining och grundlaggning pabdrjas.

7.6 Erosion

For detaljerad utvardering om erosion och erosionsrisk hanvisas WSP PM Geoteknik utford 2015.

Det beddms inte rdda nagon pdgdende erosion i omradet. Eventuell erosion sker i anslutning till
strandkanten langs Bockohalvon och kan 6ka vid 6kad ytavrinning ndr omradet fértdtas med vagar och
fastigheter.

Okad erosion kan pabérjas av férhéjd ytavrinning nar man 6kar omradets hérdgjorda ytor som tak och
asfalt. Riskreduktion for detta kan vara att ha ett kontrollerat dagvattensystem med stenkistor, dammar
och annat for att bromsa floden och reducera eventuell erosion.

7.7 Sattningar

Det bedéms inte ske nagra langtgaende sattningar vid planerad konstruktion om utskiftning sker av
organiska jordar. Eventuella sattningar sker momentant och under byggskede.

7.8 Stabilitet

Det bedoms inte rada nagra stabilitetsproblem i omradet enligt utférda stabilitetsberakningar. Tillfalliga
schakter vid grundldggning och ledningsgravar bor félja raden i "Schakta sékert” for sékra slantlutningar
i befintliga jordar. Alla schaktarbeten bor vidtas med forsiktighet och kompletterande undersokningar
rekommenderas vid vartdera byggprojekt for att sakerstélla att det inte arbetas och grundlaggs under
daliga forhallanden. Alla fyllningar, tillfélliga som permanenta 6ver 2 m rekommenderas detaljstuderas
och godkannas av geotekniskt sakkunnig.

7.9 Hydrogeologi

Grundvattenytan kan anséttas till nivan +124 i de centrala delarna av omradet och med en gradient na
aktuell vattenyta i sjon. Da marken undulerar &r det svart att ansatta en bedomd grundvattenniva i RH2000
som skulle utgéra hela omradet. Schaktarbeten bedéms ske under denna nivda och kommer saledes
orsaka tillfalliga grundvattensankningar. Dessa kommer aterga om inte omgivande exploatering paverkar
infiltrationsmojligheterna.

Sandmoranen och den postglaciala sanden anses vara permeabel och tillater infiltration av regn till
akviferen. Draneras torven vid byggnation och utskiftning av denna riskeras sattningar pa végar och
ledningar som kanske &r anlagda pa och i denna jord, dessa bor da anldggas och ldggas om i utskiftade
forhallanden och grundlaggning. Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation
av regnvatten men bedoms ocksa paverkas av nivan i sjon. Omradets mojlighet for infiltration kommer
paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark.

7.10 Markradon

Enligt WSP:s rapport 2015 klassas omradets jord som hogrisk for markradon. Projektering av
grundlaggning av byggnader skall sdledes beakta detta och ska radonskyddas. Eventuella kéllare bér vara
ventilerade for att reducera risken for ackumulering av radonhalter alternativt andra atgarder.
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7.11 Omgivningspaverkan

Dranering av torv kan orsaka séttningar pa befintliga ledningsgator och védgar. Dessa bor darfér anldaggas
och laggas om.

Omgivande byggnader férvantas inte paverkas av byggnationer inom planomradet. Markvibrationer och
buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabarjas.

7.12 Arbetsmiljo

Innan uppstéllning av exempelvis palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastning under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig
markforberedelse som forstarkningsbadd med mera.

7.13 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundldggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt uppréttat kontrollprogram. Atgérdsplan med inriktning
pa avvikande férhallanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréttas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten pabdrjas.

Kontrollprogram uppréattas for forskjutningar i mark, for befintliga anldggningar samt for temporéra
stodkonstruktioner.

Kontrollprogrammet ska utéver ansvarsfordelning och méatschema dven innefatta gransvérden for tillatna
rorelser, vibrationer och grundvattennivaer.

8 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM d&r ett projekteringsunderlag for detaljprojektering och eventuellt forfragningsunderlag i
utférandeentreprenad, men kan ej anvdndas som handling i forfragningsunderlag. Utforda
faltundersokningar, rekommendationer i detta PM och vidare geoteknisk projektering vid
utférandeentreprenad ska skrivas in i mangdforteckning tillhdrande den tekniska beskrivningen.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfélja som informationsunderlag till totalentreprencr.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna folja
upp saker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.
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Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)

(kPa) (kPa)

[ |Ltorv (k) Combined, S=f(depth) | 11 32 2 0 18 0

I | Mtorv(k) | Combined, S=f(depth) | 13 32 2 0 15 0

[] |sand Mohr-Coulomb 20 0 35

[ ] |Sandmorén | Mohr-Coulomb 22 0 38

] |Vvagbank | Mohr-Coulomb 20 0 40
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Srk(;J|ea: :]:200 B | Utskiftning | Mohr-Coulomb 20 0 40
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Material Model Effective | Cohesion

Friction | (kPa)
Angle (°)

. L torv (0) Undrained (Phi=0) 18

[ | Mtorv(o) |Undrained (Phi=0) 15

[] |sand Mohr-Coulomb 0 35

[] |Sandmorin | Mohr-Coulomb 0 38

B | Utskiftning | Mohr-Coulomb 0 40

] | Vvégbank | Mohr-Coulomb 0 40
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