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1 SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag av Next Step att ta fram en hydrogeologisk utredning som underlag till
detaljplanearbetet. Projektet syftar till att mdéjliggdra en utbyggnad av ett nytt logistikcentrum, Link40, som
innefattar logistikhub, logistik/lager, kontor samt komplettering av befintligt bostadsomrade i éster.

Den hydrogeologiska utredningen beskriver 6versiktligt exploateringens méjliga paverkan pa
grundvattennivaer och grundvattenfloden samt planens paverkan pa markavvattning.

Planomradet ar generellt htgt belaget och bestar av mycket ytligt berg, delvis 6verlagrat med tunt
morantacke. Pa flera platser med lagre terrang forekommer vatmarksomraden med torvmark.

Grundvattenytan inom vatmarksomradena forvantas ligga vid markyta eller strax under markyta den storsta
delen av aret. Stromningsriktning for grundvatten och ytvatten stammer generellt val i omradet. Den framsta
stromningsriktningen for grundvatten vaster om vag 535 &r norrut mot Djupedalen.

Nar omradet exploateras planeras omrade B och C jamnas ut till nya nivaer och till stora delar hardgéras.
Dagvatten som idag leds norrut mot Djupedalen och avrinningsomrade mot Natura 2000-omrade Maderna-
Haketjarn kommer fortsatta ledas at samma hall efter exploatering. Vatten som idag avleds at sydvast mot
Brataskogen kommer gora sa aven efter exploatering. Grundvattennivan i berget och sprangstensfyliningen
blir jamnare och stalls in utifran den nya marknivan. Grundvattenbildning och grundvattennivaer efter
exploatering beror pa storlek av genomslappliga ytor och mangden dagvatten som tillats infiltreras till
sprangstensfyllningen i marken.

Norr om Gamla Prastvdgen kommer torvmark behéva gréavas bort och erséttas av sprangsten vid anlaggning
av nytt bostadsomrade. En omférdelning av vatten kommer ske i detta omrade, fran mestadels infiltrerande
vatten som bildar grundvatten fére exploatering, till uppsamling av dagvatten i dagvattensystem efter
exploatering. Grundvattennivdn kommer efter exploatering stélla in sig i sprangstenen efter framtida
markniva. Aven efter exploatering ska dagvatten slappas norrut och darmed bedéms omradet nedstréms inte
paverkas av omférdelningen av vatten.

Sandbacksmossen dster om vag 535 har troligen varit en tidigare sjé som med tiden fyllts med torv och
bildat en mosse. Vattennivan i mossen jamnas ut i omradet pd samma satt som vattennivan ar jamn i en sjo.
Omgivande berg fungerar som trosklar och darmed tilldts mossens fortsatta existens och jamna vattenniva.
Stromningsriktning inom Sandb&acksmossen ar mot norr och sydost men langre nedstréoms nar allt vatten
omradet kring Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn.

Vid anlaggande av bostader i omrade D4 i en del av vatmarken Sandbacksmossen planeras en del av

torven gravas bort och ersattas av sprangstensmaterial. Efter exploatering kommer vattennivan i vatmarken
jamnas ut i torv och sprangstensfylining. Berget forvantas inte paverkas eftersom ingen sprangning planeras.
Om ny kulvert eller dagvattenledning anlaggs eller befintlig lAggs om genom Gamla Prastvagen for att avleda
dagvatten kan det, beroende pa anlaggningshojd, sanka vattennivaerna i norra delen av Sandbécksmossen
nagot pa grund av att utflédet frdn mossen okas.

| 6stra delen av omrade A ska en vag anlaggas. Delar av vagens grundlaggning planeras ske i kanten av
torvomradet i Sandbacksmossen. Nar vagen grundlaggs med ett mer genomslappligt material &n befintlig
torv (t ex sprangsten) skulle flddeshastigheten med hansyn till markytans lutning kunna ¢ka nagot efter
exploatering. Denna andring gors pa en begransad yta inom torvomradet och den totala flodesriktningen
inom torvomradet &ndras inte pa grund av utskiftningen av torv sa det beddms att forandringen inte har
nagon paverkan pa nedstroms liggande omraden. Lokalt kan det leda till nagot lagre vattennivaer i mossen
narmast vagen. Hur stor férandringen blir beror pa hur omrédet detaljprojekteras.

Vid projektering av ny dagvattendamm inom Sandbacksmossen behéver hansyn tas till
grundvattenférhallanden i omradet s att paverkan p& nivaer och floden i mossen minimeras.

Vid exploatering av omrade A sker en mindre omflyttning av vatten inom torvomradet. Endast en liten lokal
paverkan pa grundvattennivaer forvantas efter exploatering. Samma utfléde fran torvomrédet forvantas och
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darmed forvantas ingen paverkan pa nedstroms liggande omraden sdsom Natura 2000-omradet Maderna-
Haketjarn efter exploatering med hansyn till vattenfléden.

Oster om vag 535 och norr om Gamla Prastvagen finns en enskild bergbrunn och &ven resterande
bostadsomrade norr om Gamla Prastvagen forutsatts ha privata brunnar och enskild vattenforsorjning.
Endast en mindre paverkan pa vattennivaer i delar av torvmarken kan férvantas efter exploatering och
darmed beddms ingen paverkan ske pa vattenniva och uttag i befintliga bergbrunnar.

Markavvattning omfattar alla atgarder som gors for att varaktigt avvattna mark for att 6ka en fastighets
lamplighet for ett visst Andamal. Exploateringen beddms inte innebara markavvattning med hansyn till att
ingen avvattning av mark gors for att oka [ampligheten for exempelvis vagbyggen, skogs- eller jordbruk.
Ingen invallning/damning for att skydda mot vatten planeras.
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2 INLEDNING

2.1 FORUTSATTNINGAR

Next Step och Balder har fatt positivt planbesked for att utveckla fastigheten Gokskulla 3:33
(fastighetsreglerad till Gokskulla 2:153) m. fl. i Harryda kommun. WSP har fatt i uppdrag av Next Step att ta
fram en hydrogeologisk utredning som underlag till detaljplanearbetet.

Resultaten fran aktuell utredning sammanfattas i aktuell planbeskrivning och den till planen tillhérande
Miljkonsekvensbeskrivningen (MKB). De utredningar som har tagits fram som underlag for detaljplanen
omfattar ingdende fastigheter inom planomradet. For natur- och artinventeringarna har dock ett stérre
omland tagits med fa en 6vergripande helhetsbild.

Soder om planomradet pagar planarbete i syfte att utdka befintlig deponiverksamhet och mgjliggora framtida
expandering fér Renovas verksamhet. Dagvatten- och skyfallsutredningen, liksom bedémningar rérande
paverkan pa spridningsfunktionen fér vaxt- och djurliv (faglar, groddjur, fladderméss, fjarilar samt storvilt) har
tagit hansyn till aktuella exploatering samt Renovas utvecklingsplaner (Haltsas 1:8) och hanterat de
kumulativa effekterna av att skogsmarken séder om planomradet tas i ansprak for berguttag/deponi.
Trafikutredningen har analyserat konsekvenserna av tilkommande trafik pa strackan fran planomradet till
Béarhultsmotet samt dven hanterat trafikpaverkan i cirkulationsplatsen i korsningen Nya Ojersjévagen/vag
535.

For projektet finns aven ett PM — Miljérisker under genomférandefasen, WSP. Utredningen belyser
miljostorningar kopplat till dagvatten, grundvatten och buller under genomférandefasen. Avgransningen har
skett med utgangspunkt i att utreda aspekter som &ar relevanta for att kunna bedoma projektets paverkan pa
narliggande Natura 2000-omrade och stallningstagande kring huruvida tillstand enligt 7 kap 28 § miljobalken
kravs.

2.2 DETALJPLANENS SYFTE OCH HUVUDDRAG

Detaljplanen syftar till att majliggora en fortsatt utbyggnad av Barhults féretagspark, etapp 3. Foreslagen
reglering mojliggor for utbyggnad av verksamhetsmark i form av produktion, lager, partihandel och annan
jamforlig verksamhet. Utover industriazndamal medges aven kontor samt tekniska anlaggningar for att sakra
verksamheternas behov, sd som transformatorstation, smaskalig energiproduktion/lagring samt
laddinfrastruktur for elbilsladdning.

Omrade A, dster om vag 535 och har koppling till planerad bostadsbebyggelse. Men hanseende till narheten
till befintliga och planerade bostader medges har endast verksamheter med begransad omgivningspaverkan.
For den 6stra delen tillats aven kontor och centrumandamal med syfte att kunna utveckla servicefunktioner,
lokaler for tillfallig vistelse, samlingslokaler, kontor och annan jamforlig verksamhet som ligger centralt eller
pa annat satt ska vara latta att na. Externhandel medges ej. Utvecklingen ska kunna bidra till ca 1 400-1700
nya arbetstillfallen.

| de 6stra delarna av planomradet kompletteras befintligt bostadsbestand med 80-100 nya bostader. |
anslutning till befintligt bostadsomrade Gokskulla(D1) medges en utbyggnad i form av friliggande villor och
parhus. | de norra bostadsdelarna (D2, D3) medges utbyggnad av friliggande villor och parhus och utmed
den nya anslutningsvagen och Gamla Prastvagen (D4) tillats en tatare struktur med smahus/parhus och
kedjehus.

Det nya omradet har projektnamnet Link40. En avsiktsforklaring har tecknats 2022-03-29 med Business
Region Goteborg om att gora Link40 till en del av Gothenburg Green City Zone. Utgangspunkten for
samverkan ar att mojliggora for en regional gods- och logistikhubb, med syfte att effektivisera transporter till
stader och tatorter. Arbetet kring regionala godshubbar sker inom ramen for delprojektet REDIG. Syftet med
projektet &r att framja majligheten till samlastning, skapa en tkad yteffektivitet och genom olika
elektrifieringslésningar bidra till att n& malet om nollutslapp i regionen.
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Projektet syftar till att mojliggora:

e Utbyggnad av ca 230 000 kvadratmeter byggnadsarea (BYA) verksamhetsmark.

e Komplettering av befintligt bostadsbestand, med ca 80-100 bostéder.

o Utbyggnad av nédvandig infrastruktur

e Sakra spridningsmdijligheter fér vaxt och djurliv samt mdjliggdra utbyggnad av ett viltvarningssystem
for storre djur dver Landvettervagen/Partillevagen. Viltvarningssystemet byggdes ut i Trafikverkets
regi under 2023 men foreslas flyttas ca 200 m norrut for att méjliggéra utbyggnad enligt aktuell
detaljplan.

2.3 FORANDRINGAR JAMFORT MED SAMRADET

Efter samradet har utredningen kompletterats med utférligare beskrivning om hur torvomradena inom
planomradet paverkas av exploateringen och vilka volymer torv som paverkas. Fortydliganden har gjorts
kring torvmarkens och grundvattnets paverkan av exploateringen fér bostadsomrade, vag och
dagvattendamm invid omrade A och D4. Aven vissa fortydligande har gjorts kring resonemangen kring
markavvattning. Andringar sedan samradet &r markerade med rott streck i vanstermarginalen.
Forandringarna som gjorts aterfinns i kapitel 7.2, 8 och 9 samt i sammanfattning. Paverkan pa grundvatten i
byggskede har beskrivits i PM miljérisker i genomférandeskede (WSP 241124).

3 SYFTE

Denna hydrogeologiska utredning ska oversiktligt beskriva exploateringens mojliga omgivningspaverkan
genom grundvattennivder och grundvattenfloden.

4 UNDERLAG

SGU Kartvisaren Jordarter 1:25 000-1:100 000

SGU Kartvisaren Berggrund 1:50 000-1:250 000

VISS Vatteninformationssystem Sverige

Informationskartan Vastra Gotaland

Skiss over framtida markanvandning: 221104 _Link40_Samlad strukturskiss.dwg
Projektbeskrivning: 221104 _Link40_Projektbeskrivning.pdf

PM Geoteknik, WSP 2022-12-22, reviderad 2023-11-24

Markteknisk undersdkningsrapport: MUR geoteknik WSP 2022-12-22, reviderad 2023-11-24
Torvdjupsresultat: Torvdata.dwg WSP 2022-12-22

Dagvatten- och skyfallsutredning, WSP 2022-12-22, reviderad 2023-11-24

PM Skyddad natur, WSP 2022-12-22, reviderad 2023-11-24

Scalgo Live, 2023-11-10
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5 PLANDATA

Planomradet ligger nara Barhultsmotet vid vag 535 (Partillevagen/Landvettervagen). Omradets infrastruktur
och narheten till vag 40/27 gor placeringen av omlastning- och logistikcentrum fordelaktig da det finns bra
kopplingar till innerstaden, hamnen och Landvetter flygplats. Omradet ligger max 15 km och 15 min fréan
Evenemangsstraket, vilket ar en av grundférutsattningarna enligt lokaliseringsutredning for en forsta regional
gods- och logistikhubb.

Omradet gransar i soder till Barhults Féretagspark och i norr mot Partilles kommungréans och Ojersjo
bostadsomrade. Vaster om planomradet ligger naturreservatet Brataskogen, at nordost Natura 2000-
omradet Maderna-Haketjarn. | sydost angransar planomradet till bostadsomradet Gokskulla.

Omradet har en area pa ca 82 ha. Ingadende fastigheter Brata 2:153 (tidigare del av fastigheten Gokskulla
3:33, del av Brata 2:106 samt hela Gokskulla 6:1 och Gokskulla 7:1) &r privatigda medan Barhult 1:112 ags
av Harryda kommun. Inom planomradet ligger 4ven 5 privatagda fastigheter (Gokskulla 8:1, 9:1, 37:1, 2:3
och 44:1) samt en samfallighet (Gokskulla s:5).

% 3 5 3 s A

Figur 1. Planomradet vid Barhultsmotet och vag 535 inklusive omradesbeteckningar.

De olika delomradena inom planomradet har bokstavsbenamningar enligt Figur 1.

Vid exploatering kommer planomradet jamnas ut till storre sammanhangande ytor. Det gérs genom
sprangning av berg i omraden som idag ligger hogre &@n planerad markniva. Sprangstenen anvands sedan till
att fylla upp de omraden som idag ligger lagre an planerad ny markniva. Vilka omraden som planeras att
sprangas och fyllas upp visas i stora drag i Figur 2.

Omrade A planeras for ny markniva +126 m
Omrade B planeras for ny markniva +134 m
Omrade C planeras for ny markniva +140 m

Omrade D2-D3 planeras for ny markniva mellan +121 och +127 m.
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Figur 2. Oversikt fran projektbeskrivning/strukturskiss. Réda omraden kraver sprangning medan gréna ytor kraver uppfylinad.
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6 GEOLOGI

Stora delar av omradet ar hégt belaget. Omradet bestar huvudsakligen av ytligt berg, ibland 6verlagrat av ett
tunt lager moran. | bergsvackor férekommer jordlager av torv, Figur 3. Karterat torvdjup redovisas i MUR
geoteknik (WSP, 231124)

Berget beddms inom den geotekniska utredningen vara av normal kvalitet jAmfért med vad som ar vanligt i
vastra Sverige (WSP, 231124). En lokal deformationszon i berg stracker sig i sydvast-nordostlig riktning
langs med Djupedalen vid planomradets norra grans (SGUs berggrundskarta), Figur 4. | lagre terrang kan
det finnas zoner med lagre bergkvalitet med mer uppsprucket berg (WSP, 231124). Inom planomradet ar
terrangen lagre i tva strak i ungefar nordsydlig riktning vaster om vag 535. Dock var allt synligt berg vid
faltundersokning massivt och inga omfattande sprickzoner kunde konstateras.

e &0 SN N\ | Teckenférklaring

D Planomrade

.
2 AA
&

|0 100 200 300 400 500 meter
Underlag: | | | | | |

L,

© Llantmateriet, © SGU

Figur 3. Geologi inom planomradet fran SGUs jordartskarta. Mycket ytligt berg (rédrosa), delvis 6verlagrat med tunt morantacke
(blaprickat). Torvmark (ytlig och djupare) illustrerat med beigea omraden. | anslutning till planomradet finns naturreservatet Brataskogen
i sydvast (gronstreckat) och Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn i nordost (blastreckat).
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Figur 4. Lokal deformationszon i berget i samma strackning som Djupedalen, markerat med svart linje. Berggrundskarta fran SGU.
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7 GRUNDVATTENNIVAER- OCH FLODEN

7.1 OMRADET IDAG

Grundvatten férvantas forekomma i tunna jordlager ovan berg. Tillgangligt grundvattenmagasin i jord kan
betraktas som Oppet, icke sammanhangande magasin, i jord ovan berg. Grundvattenstromning sker fran
hogre terrang till lagre omraden dels pa berg i dagen, dels genom tunna moranlager ovan berg. Berget inom
omradet bedoms som massivt med f& sprickor och mer sprickrikt berg kan férvantas framst i bergsvackor i
lagre terrang. Férekomst av grundvatten i massivt berg begransas till de fa spricksystem som férekommer.

| deformationszoner &r berget mer sprickrikt och darmed mer vattenférande. Langs deformationszonen vid
Djupedalen kan det férvantas en storre grundvattenstromning i berg.

| ungefar nordsydlig riktning forekommer vaster om vag 535 tva strak dar berget &r lagre och dar
vatmarksomraden férekommer ovan berg, se Figur 5. Dessa bergssvackor skulle kunna vara nagot
sprickrika och darmed mer vattenférande &n omkringliggande berg.

| bergssvackor har aven vatmarker av torv bildats under lang tid. Grundvattenytan inom vatmarksomradena
forvantas ligga vid markyta eller strax under markyta den storsta delen av aret. Moran kan vara olika
genomslapplig och darmed olika vattenférande. Storleken pé grundvattenstrémning i moran beror aven av
vilken lutning berget har. Grundvattennivaer i moran narliggande vatmarksomraden stéller in sig utifran
torvomradenas vattenfylinad. Se principskiss for jordlager och grundvattennivaer i Figur 5.

Stromningsriktning for grundvatten och ytvatten stammer generellt val i omradet. Den framsta
stromningsriktningen for grundvatten vaster om vag 535 ar norrut mot Djupedalen dar utstromning sker till
ytvatten och &ven fortsatt forekommer som grundvatten. En mindre del grundvatten langst i sydvast inom
planomradet har stromningsriktning at sydvast mot Naturreservatet Brataskogen.

En del av omrade C i vastra delen av planomradet ligger inom sekundar zon for vattenskyddsomrade
gallande Radasjon och Norra Langevattnet. Foreskrifterna for vattenskyddsomradet innefattar inga regler
gallande grundvattennivaer eller floden inom sekundar zon.

Moran

Grundvattenyta

Torvmark
f Grundvattenyta

Bergssprickor

Markyta Djupedalen

Figur 5. Principskiss for jord- och bergprofil samt grundvattenstrémning inom omréde B och C innan exploatering.
Grundvattenstromning sker i tunna jordlager av moran pa berg, i berg dar sprickor forekommer och pa berg mot Iagt liggande torvmark.
Grundvattenytan i torvmark ar i markyta eller strax under. Markyta fér Djupedalen anvands for referens for att visa pa att planomradet
ligger hogt jamfért med omgivningen.
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Sandbackmossen 6ster om vag 535 har troligen varit en tidigare sjo som med tiden fyllts med torv och bildat
en mosse. Vattennivan i mossen jamnas ut i omradet pa samma satt som vattennivan ar jamn i en sjo.
Omgivande berg fungerar som trosklar och darmed tillats mossens fortsatta existens och jamna vattenniva. |
nulaget forsorjs torvomradet Sandbacksmossen med vatten dels frén direkt regn pa ytan och dels fran
avrinning fran bergomradet vaster om torvomradet. Fran Sandbacksmossen ar stromningsriktningen framst
norrut mot Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn och en mindre del norrut mot torvomradet norr om
Gamla Prastvagen. Flodesriktningar inom omradet visas i Figur 6.
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Oster om vag 535 och norr om Gamla Prastvagen finns en enskild bergbrunn tillhérande fastigheten
Gokskulla 2:3 med okénd anvandning (SGUs brunnsdatabas). Brunnen har ett totaldjup pa 112 m och anges
ligga 10 m vaster om bostadshuset. Aven resterande bostadsomréde norr om Gamla Prastvagen forutséatts
ha privata brunnar och enskild vattenforsérjning. Planer finns pa utbyggnad av allmant VA-system i
framtiden.

7.2 EFTER EXPLOATERING

7.2.1 Omrade B och C

Nar omradet exploateras planeras omrade B och C jamnas ut till nya marknivaer och till stora delar
hardgoras. Istallet for att vatten avrinner langs bergssluttningar mot lagre belagna torvomraden sa kommer
dagvattenhanteringen till stor del styra hur avrinning och grundvattenbildning blir efter exploatering. Det
regnvatten som idag rinner mot Djupedalen och darefter at nordost mot Natura 2000-omrédet planeras till
storsta del gora sa aven efter att omradet exploateras, da via dagvattensystemet. Det finns forutsattningar att
efter exploatering leda dagvatten fran omrade C bade at sydvast mot naturreservatet Brataskogen och mot
norr mot Natura-2000-omradet. Darmed beddms inte vattenbalansen forandras efter exploatering. Sjdarna
inom Natura 2000-omradet som nas av avrinnande vatten fran planomradet ar dessutom inte utpekade som
hydrologiskt k&ansliga (WSP, 231124). Det som forandras ar att en storre del av den totala méngden vatten
kommer patraffas som dagvatten istallet for att rinna av pa bergytan eller bilda grundvatten.
Grundvattenbildning och grundvattennivaer efter exploatering beror pa storlek av genomslappliga ytor och
darmed mangden dagvatten som tillats infiltreras i marken. Beskrivning av dagvattenhantering gors i
dagvattenutredning (WSP, 231124)

Torvomraden inom omrade B och C planeras att gravas bort och ersattas med sprangsten eller
planspréngas for att sénka marknivan. | soédra delen av omrade C finns ett storre torvomrade dar det bedéms
att den storsta delen blir kvar utanfor planomradet med nuvarande tillrinning bevarad. Inom omréde B, vid
kommande infartsvag fran vag 535, finns ett torvomrade som till stérsta del hamnar innanfor planomradet
och darmed tas bort vid utjamning av markyta. En mindre del av detta torvomrade &r belaget utanfor
planomradet men &r inte beroende av tillrinning fran ytor inom planomradet. Beraknat fran SGU:s
jordartskarta kommer drygt 40 000 m?2 torvmark att behova tas bort vid exploatering av omrade B och C.
Ungefar 30 000 m? av torvmarken har bedémts ha djup av betydelse och darmed karterats for torvdjup.
Skyfallskartering visar att endast mindre delar av dessa torvytor, alla under 500 m?2 vardera, star under
vatten vid ett 100-arsregn. Torvomraden som blir kvar utanfor planomradesgransen for Link40 kommer
troligtvis paverkas av Renovas planerade utokning av deponi och berguttag. Grundvattennivaer kommer
aven i Renovas omrade stéllas in utifran ny markniva och méjlig grundvattenbildning pa grund av t ex
hardgorande av ytor eller deponitatning men det beddms inte paverka nagra varden for Link40. Grundvatten
i torvomrade inom omrade B och C kommer efter exploatering mestadels patraffas som dagvatten. Innan
avledning, till samma delavrinningsomraden som innan exploatering, kommer det férdrojas och renas genom
krossdiken, makadammagasin och dammar. Se vidare beskrivning i dagvattenutredning, WSP 2022-12-22.

Nar delar av omrade B och C sprangs bort och andra delar fylls ut med sprangsten s& kommer det berg som
sprangs bort inte langre innehalla grundvatten eller vara vattenférande. Grundvattennivan i berget kommer
stallas in utifran den nya marknivan. En ndgot lagre grundvattenniva i berg innebar inte ngra geotekniska
risker for omradet och far heller ingen paverkan utanfér omradet som ligger hogt i terrangen. Figur 7 visar
principskiss for markyta och grundvattennivaer efter exploatering. Spricksystem i berg i lag terrang kommer
inte paverkas eftersom ny markyta forlaggs hogre. Oversta delen av berget kan efter exploatering vara nagot
mer pords och darmed nagot mer vattenférande. | de omraden dar sprangstensfylining laggs ovan berg kan
grundvatten forekomma i fyllningen. Mangden vatten i fyllningen beror pa mojligheten for vattnet att infiltrera
dit. Eftersom fyllningen ar genomslapplig s& kommer grundvattenstrémning genom ytligt berg och
sprangstensfylining ske mot Djupedalen som tidigare. Vattenbalansen ut frin omrade B och C kommer
darmed inte andras efter exploatering och nedstréms Natura 2000-omrade Maderna-Haketjarn paverkas inte
med avseende pa vattennivaer eller mangd vatten.
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| planomradets sydvastra del kommer grundvattnets stromningsriktning dven efter exploatering vara mot
naturreservatet Brataskogen i sydvéast. Det regnvatten som idag avrinner pa markyta mot Brataskogen
kommer gora sa aven efter exploatering, da via dagvattensystemet. Ytor inom omrade C har efter
exploatering forutsattningar att ledas bade mot Naturreservatet och mot Natura 2000-omradet. Darmed
bedoms inte vattenbalansen inom planomradets sydvastra del forandras efter exploatering och darmed
paverkas inte heller naturreservatet Brataskogen med avseende pa vattennivaer eller mangd vatten.

Omrade C Omrade B

Bortsprangt berg

Ny markyta Bortsprangt berg

\

Grundvattenyta —=-—cmemmmee R e o e e e

Sprangstensfyllning 4 Ny markyta

______________ e e (R

Sprangstensfyllning

Bergyta

Markyta Djupedalen {

Figur 7. Principskiss for bergprofil och nya marknivéer inom omrade B och C efter exploatering. Hogt liggande berg sprangs bort och lag
terrang fylls med sprangsten. Grundvattenytan jamnas ut i berg och fylining och nivan beror pa hur mycket och var vatten kan infiltrera.
Markyta for Djupedalen anvands for referens for att visa pa att planomradet ligger hogt jamfért med omgivningen.

7.2.2 Omrade A och D

Norra delen, och en mindre del av 6stra delen, av torvomradet Sandbacksmossen planeras att bebyggas
med bostader. Hojdsattning av bostadsomrade D4 kommer att vara en bra bit 6ver mossens yta i syfte att
anpassa tillfartsvag till Gamla Prastvagen. Vid anldaggande planeras torv gravas bort och ersattas med
sprangstensmaterial inom kommande fastigheter samt nagra meter utanfor. Efter exploatering kommer
vattennivan i sprangstensfyliningen under och omkring anlaggningsomrade fér bostader (D4) jamnas ut pa
samma niva som i omgivande torvmark, det vill saga p& samma niva som fore exploatering.

Inga sprangningsarbeten av berg, ovan eller under torvmarken, planeras vid anlaggande av bostadsomradet
inom Sandb&cksmossen. Ingen bergtroskel som haller vattennivaerna stabila tas bort eller paverkas inom
omradet. Det bedoms att Gamla Prastvagen ar en barriar mot en stor del avrinning mot norr. Viss
genomstrémning kan dock ske och vid utbyggnad av dagvattensystem vid exploatering kan ny, eller byte av
befintlig, ledning eller kulvert genom vagen behévas. En omfordelning fran grundvatten till dagvatten kommer
att ske vid anlaggande av bostadsomrade i norra delen av Sandbacksmossen. Med det menas att nederbérd
innan exploatering infiltrerar i torvmarken och att nederbdrden efter exploatering till stor del kommer att
samlas upp som dagvatten. Det innebar en nagot mindre grundvattenbildning till torvomradet efter
exploatering. Troskelnivaer for omradet kommer i stort sett vara desamma som tidigare och det ar i de flesta
fall troskelnivderna som styr grundvattennivaerna i torvomradet. | de torraste perioderna skulle det dock
kunna bli nagot torrare i torvomradet da grundvattenbildningen har stérre betydelse. En ny eller byte av
befintlig dagvattenledning eller kulvert genom Gamla Prastvagen for att avleda vatten, antingen norr om eller
oster om omrade D4, skulle kunna paverka nuvarande troskel i mossen sa att utflodet 6kas nagot. Pa det
sattet skulle grundvattennivaerna i mossen kunna komma att séankas nagot efter exploatering. For att
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troskelnivaerna och i nasta steg vattennivaerna i torvomradet inte ska paverkas av exploateringen kan ingen
dranering (sasom diken eller draneringsror) anlaggas under befintlig markyta i torvomradet eller genom
Gamla Prastvagen. Detaljer kring detta bor utredas i projekteringsskede.

Inom Sandbacksmossen finns idag en vattendelare genom mossen i riktning vast till 6st vilket gor att vatten i
norra delen avrinner norrut medan vatten i sodra delen avrinner forst at sydost och sedan vidare norrut.
Innan exploatering tillrinner vatten till Sandbacksmossen fran bergsomradet vaster om torvomradet, bade till
norr om vattendelaren, och till séder om. Det avrinnande vattnet fran berget kommer efter genomférande av
planen att samlas upp i dagvattensystem och ledas till en planerad dagvattendamm i Sandbacksmossen.
Dagvattendammen &r planerad att rena och fordréja vatten sa att flodet ut fran omradet blir detsamma som
innan exploatering. En mindre del vatten som idag avrinner pa berg mot norra delen av Sandbacksmossen
kommer efter exploatering istéllet att avledas till dagvattendammen och sléppas ut i syddstra delen av
mossen, se Figur 8. Darmed minskar tillrinningen till mossens norra del ndgot. Grundvattennivaerna i
mossens norra del kan vidare komma att sankas nagot om tréskelnivaer andras genom att till exempel
kulvert for dagvattenavledning byts ut eller nylaggs genom Gamla Prastvagen. Planerad dagvattendamm i
Sandbacksmossen ska rena men aven fordroja dagvatten och darmed forvantas inte utflodet fran mossen
sdder om vattendelaren férandras. Darmed forvantas heller ingen forandring i floden till nedstréms Natura
2000-omréade.

Norr om Gamla Prastvagen kommer torvmark behdva gravas bort och erséttas av sprangsten vid anlaggning
av nytt bostadsomrade. Grundvattennivan kommer hér stélla in sig i sprangstenen efter framtida markniva.
En omférdelning forvantas ske fran att vatten innan exploatering kan infiltrera i marken och avrinna norrut
genom jord och berg, till att till stor del efter exploatering avledas till dagvattensystem och samlas upp i en
planerad dagvattendamm. Aven delar av dagvattnet fran bostadsomradet D4 i norra delen av
Sandbacksmossen kommer att ledas till denna dagvattendamm. Utlopp fran planerad damm norr om Gamla
Prastvagen ska ske norrut likt tidigare flodesriktning. Dagvatten inom ¢stra delen av omrade D4 kommer
ledas mot torvomradet dster om D4 och sedan vidare norrut. Omraden nedstroms planomradet, sdsom
Natura-2000-omradet bedoms inte paverkas av omférdelningen av vatten inom planomradet.

Planerad dagvattendamm i Sandbacksmossen ar tankt att placeras vid sidan av befintligt vattendrag i
torvomradet och troligen nara planerad vag vid omrade A for att nyttja stabilare mark vid anlaggande.
Befintligt vattendrag i torvomradet hanterar uppstroms vatten fran Flaskebodeponin vilket inte ska ledas in i
dagvattendammen. Grundvattnets nivaer och flodesriktning kan komma att andras lokalt i mossen efter att
dammen anlagts. Det bedéms att nedstroms torvomrade inte kommer paverkas av denna lokala
flodesandring eftersom vattnet kommer mynna i nordéstra delen av torvomradet likt tidigare dar ingen
paverkan gors. Infor projektering av dammen behover grundvattennivamatningar utforas i syfte att utforma
dammen sé att paverkan pa vattennivaer och floden i torvomradet minimeras.

| 6stra delen av omrade A ska en vag anlaggas. Delar av vagens grundlaggning planeras i kanten av
torvomradet i Sandbacksmossen. Om véagens grundlaggning anlaggs med ett mer genomslappligt material
an befintlig torv (t ex spréangsten) skulle flodeshastigheten med hansyn till markytans lutning kunna tka
nagot efter exploatering. Denna andring gors pa en begransad yta och den totala avrinningen inom
torvomradet andras inte pa grund av utskiftningen av torv. Darmed paverkas heller inte omraden nedstroms
torvomradet av denna lokala paverkan.

Beraknat med SGU:s jordartskarta som underlag kommer ungeféar 20 000 m? torvmark att behdva tas bort
vid exploatering av omrade A och D. Skyfallskartering visar att delar av dessa torvytor, star under vatten vid
ett 100-arsregn.

Hydraulisk koppling finns oftast mellan grundvatten i jord och berg. | och med att det fér exploateringen
anlaggs dagvattenhantering i omradet och infiltration till grundvatten da bedéms minska nagot sa skulle
tillrinningen till befintlig bergbrunn kunna minska nagot vilket kan paverka niva och uttagsmajlighet. Det kan
finnas fler brunnar i omradet som kan paverkas pa samma satt.

Vid fastighet 7:1 finns enligt SGU:s jordartskarta ett litet omrdde med torvmark. Genom torvmarken gar idag
vag 535 vilket gor det troligt att det i praktiken finns mycket lite kvar av befintlig torv vid sidan av vagen.
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Potentiell torvmark med eventuellt vatteninnehdll bedéms inte paverkas av anlaggande av fastigheter pa
berg i anslutning till torvmarken.

S ST
P/ d-u‘

Figur 8. Oversiktliga flodesvagar for ytvatten vid skyfall 50 mm inom planomradet efter exploatering. Inom torvomraden som &r kvar
efter exploatering representerar flodesriktningarna &ven grundvattenstromning. Vid exploatering férandras tillrinningen fran
bergsomradet vaster om torvmarken till Sandbacksmossen. Det kan ge en lokal paverkan pa torvomradet.
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8 VATTENVERKSAMHET

8.1 MARKAVVATTNING

Markavvattning omfattar atgarder som gors for att varaktigt avvattna mark for att 6ka en fastighets lamplighet
for ett visst andamal. Markavvattning ar tillstandspliktig vattenverksamhet och i storre delen av sédra Sverige
ar det aven forbud mot markavvattning. Férutom tillstdnd kan atgarder som innebar markavvattning darmed
aven krava dispens. Dagvatten omfattas inte av markavvattningsbegreppet.

Definition av markavvattning enligt Miljdbalken 11 kap 2 § &r:

En atgard som utfors for att avvattna mark, nar det inte &r fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med atgarden ar
att varaktigt 0ka en fastighets lamplighet for nagot visst andamal. Lag (2014:114).

Historiskt har &tgarder som syftas pa varit dikning, sjésankningar eller invallning.

| vastra delen av planomradet tas torvomraden bort nar omradet plansprangs och i 6stra delen av
planomradet inom bostadsomrade D4 ersatts en del av torvomradet med sprangsten och fylls upp éver
mossens markniva for att anpassa tillfartsvag till Gamla Prastvagen.

Exploateringen bedéms inte innebara markavvattning med hansyn till att ingen avvattning av mark gors for
att 6ka lampligheten for markanvandningen. Exploateringen medfor inte ndgon bortledning av vatten. | de
omraden som plansprangs andras grundvattennivan som en foljd av de nya marknivaerna samt
dagvattenhanteringen, inte pa grund av avvattning av mark. Ingen invallning/damning for att skydda mot
vatten behovs.

Vatten fran planomradet leds mot ett befintligt markavvattningsforetag men eftersom flodet dit inte kar
forvantas ingen paverkan.

8.2 ANNAN VATTENVERKSAMHET

Planen medfér arbeten i vatmarker vilket ar en vattenverksamhet enligt Miljobalken 11 kap 3 § i de fall
vatmarkerna ar att se som vattenomraden, det vill séga att de tacks av vatten vid hégsta forutsebara
vattenstand. Vattenverksamhet ar som huvudregel tillstandspliktig enligt Miljcbalken 11 kap 9 §. Under vissa
forutsattningar kan vattenverksamheten istallet omfattas av anmalningsplikt enligt Miljobalken 11 kap 9a 8.

Utredningar kring vattenverksamhet fortsétter efter planens antagande. Eventuell prévning enligt
Miljobalkens 11 kap hanteras inte inom detaljplaneprocessen utan sker i Mark- och miljodomstol alternativt
av Lansstyrelsen som en anmélan om vattenverksamhet. Denna hantering paborjas efter detaljplanens
antagande och planens antagande ar inte beroende av huruvida prévning av vattenverksamhet har skett.

9 SLUTSATSER

Nar omradet exploateras planeras omrade B och C jamnas ut till nya nivaer och till stora delar hardgoras,
vilket ocksd innebar att grundvattenbildningen inom omradet minskar och att grundvattenytan blir jamnare.

Den forandring som kommer ske &r att en storre del av den totala mangden vatten kommer patraffas som
dagvatten istallet for att rinna av p& bergytan eller bilda grundvatten. Grundvattenbildning och
grundvattennivaer efter exploatering beror pa storlek av genomsléappliga ytor och darmed mangden
dagvatten som tillats infiltreras i marken, men denna omférdelning far ingen betydelse fér omgivningarna
eftersom vattenbalansen ut frdn omradet inte férandras.

Regnvatten som idag avrinner norrut mot Djupedalen och avrinningsomrade mot Natura 2000- omrade
Maderna-Haketjarn kommer fortsatta ledas som dagvatten at samma hall efter exploatering. Grundvattnets
stromningsriktning kommer aven efter exploatering félja strémningsriktningen norrut mot Djupedalen.
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| planomradets sydvastra del kommer grundvattnets stromningsriktning dven efter exploatering vara mot
naturreservatet Brataskogen i sydvéast. Det regnvatten som idag avrinner pa markyta mot Brataskogen
kommer gora sa aven efter exploatering, da via dagvattensystemet. Darmed férandras inte vattenbalansen
inom planomradets sydvéstra del efter exploatering och darmed paverkas inte heller naturreservatet
Brataskogen med avseende pa vattennivaer eller mangd vatten.

Norr om Gamla Prastvagen kommer torvmark behéva gravas bort och erséttas av sprangsten vid anlaggning
av nytt bostadsomrade. En omfordelning fran grundvatten till dagvatten kommer ske inom detta omrade.
Grundvattennivdn kommer efter exploatering stalla in sig i sprangstenen efter framtida markniva. Dagvatten
ska efter exploatering ledas norrut s& omradet nedstroms planomradet beddoms inte paverkas av
omfordelning av vatten i detta omrade.

Vid anlaggande av bostader i omrade D4 i en del av vatmarken Sandbacksmossen planeras en del av
torven gravas bort och ersattas av sprangstensmaterial. Efter exploatering kommer vattennivan i
sprangstensfyliningen bli densamma som i vatmarken. Detta ar avhangigt pa att ingen aktiv avledning av
vatten under befintlig markyta i torvomradet planeras vid grundlaggning av planerat bostadsomrade. Om
kulvert eller ledning anlaggs genom Gamla Prastvagen for att avlieda dagvatten skulle det kunna 6ka utflodet
fran torvomradet och saledes sanka grundvattennivan i mossen nagot. Detaljer kring detta bor utredas i
projekteringsskede. Nedstroms liggande Natura-2000-omrade bedoms inte paverkas av denna lokala
avsankning av nivaer.

Nar vagen som planeras att anlaggas vid omrade A grundlaggs med ett mer genomslappligt material an
befintlig torv (t ex sprangsten) skulle flodeshastigheten av grundvatten i materialet med hansyn till markytans
lutning kunna oka nagot efter exploatering. Denna &ndring gors pa en begransad yta inom torvomradet och
den totala flédesriktningen inom torvomradet andras inte p& grund av utskiftningen av torv sa det bedéms att
forandringen inte har ndgon paverkan pa nedstroms liggande omraden.

Vid projektering av foreslagen dagvattendamm inom del av Sandbacksmossen behdver hansyn tas till
grundvattenforhallanden i omradet sa att paverkan pa nivaer och floden i mossen minimeras.

| och med att det for exploateringen anlaggs dagvattenhantering i omrade D2-D3 och infiltration till
grundvatten da bedoms minska nagot sa skulle tillrinningen till befintlig bergbrunn kunna minska nagot vilket
kan paverka niva och uttagsmojlighet. Det kan finnas fler brunnar i omradet som kan paverkas pa samma
satt.

Vid exploatering av omrade A sker en mindre omflyttning av vatten inom Sandbacksmossen. Norr om
planomradet forvantas samma totala utflode frdn mossarna och darmed forvantas ingen paverkan pa
nedstroms liggande omraden sdsom Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn efter exploatering.

Exploateringen beddms inte innebara markavvattning med hénsyn till att ingen avvattning av mark gors for
att 0ka lampligheten fér markanvandningen. Ingen invallning/damning for att skydda mot vatten planeras
heller.

Exploateringen bedéms medfora arbeten i vattenomrade, vilket ar en vattenverksamhet som utreds vidare
efter planens antagande. Detaljplanens antagande ar inte beroende av om vattenverksamheten har provats.
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