FLYGSAKERHETSANALYS
PROGRAM AIRPORT CITY
OMPROVNING VASTRA DELEN

Harryda kommun

2011-04-18



Swed aVl a A B Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida

Swedavia Konsult RAPPORT/TILLAG 2011-04-18 01.00 2(18)
Sekretess

Uppréttad av Godkéand Referens

David Casado Regajo, 08-797 67 43 DaCR 726148 Flygsékerhetsanalys Airport City

Revisionsforteckning

Rev Datum Upprattad av Information
01.00 2011-04-18 David Casado Regajo

FLYGSAKERHETSANALYS PROGRAM AIRPORT
CITY OMPROVNING VASTRA DELEN

Harryda kommun

Kallférteckning

e Foreskrifter for flygplatser (TSFS)
e Luftfartens kunskapsunderlag
e Luftfartens riksintressen

e Annex 14. Aerodromes. Volume | - Aerodrome Design and Operations. 5th
edition, 2009. ICAO

e Annex 10. Aeronautical telecommunicatios. Volume | — Radio navigation
aids. 6th edition, 2006. ICAO

* Procedures for Air Navigation Services — Aircraft Operations, Vol. 11, Doc.
8168-OPS/611, 5th edition, 2006. ICAO

e AIP Sverige
e LFV ANS (Dag Strandh, Hakan Olofsson)

omprévning airport city vast 01.00.docx



Swed aVl a A B Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida

Swedavia Konsult RAPPORT/TILLAG 2011-04-18 01.00 3(18)
Sekretess

Uppréttad av Godkéand Referens

David Casado Regajo, 08-797 67 43 DaCR 726148 Flygsékerhetsanalys Airport City

INNEHALLSFORTECKNING

SAMMANFATTNING ..ottt st te e e st e sre e e ste e e e seesseeeeseeeseeeens 4
1 BAKGRUND ...ttt sttt e ettt st e te e st e sbeere e besneeneenee e 5
FZ S S I PSSR 5
3 ANALYSFORUTSATTNINGAR .....ooviiiivieitetsecte ettt 5
3.1 Utveckling av Goteborg Landvetter AIrPOrt ........ccocvoeeiiieeieie e 5
3.2 Exploateringsomrade AIrPort City .........ccoceeeveveveiereieeeeese et 5
4  FLYGSAKERHETSANALYS ....ooiiicieiicie ettt 7
4.1 MaNGVEIOMIAUE ......cvcvevvevieieieieietetete ettt ettt aeseaeais 7
A o 1101 1= Y (o SR 7
4.3 InStrumentflygproCEAUIEN .........ccviii i 8
A4 LJUS ettt bttt bbb 8
441 INFIYGNINGSTIUS ... ee 8

442 PAPI (Precision Approach Path INAICALOr) ........cccovviiiirinieninene e 8

443 Missledande uSDII ... 9

444 RISK FOr DIANANING ...vviiiici e nne 10

45 LURTArSULIUSINING . ...c.eiieeeeiee ettt st 11
451 LS ettt 11

45.2 VORIDIME ..ottt ettt b e beene e 13

453 RAIOMArKErS (IMIM) ..ottt sttt e 13

454 IMIBIKIAAAY ...t 13

4.6 SiKEFIAN FIYGLOINEL ..ottt 13
4.7 Vindskjuvning 0Ch tUrDUIENS...........cocviiiiii e, 13
4.8 OVIIQA ASPEKIET ..ottt 13
48.1 V21157 1001 T S 13

4.8.2 2o o oL= T (=] o TR 14

4.9  AnalyssammanStaAlINiNg........cccooiiiieiiiie e 14

5 BEGREPP OCH DEFINITIONER.......cccoiiiiiii st 16
B BILAGOR ..o ettt ne e 18

omprévning airport city vast 01.00.docx



Swed aVl a A B Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida

Swedavia Konsult RAPPORT/TILLAG 2011-04-18 01.00 4(18)
Sekretess

Uppréttad av Godkéand Referens

David Casado Regajo, 08-797 67 43 DaCR 726148 Flygsékerhetsanalys Airport City

SAMMANFATTNING

Swedavia AB, Harryda kommun samt Flygplatsfastigheter i Landvetter AB
planerar utveckling av ett exploateringsomrade inom Airport City-konceptet. Ett
programarbete infor uppréttande av nya detaljplaner for omradet har inletts.
Exploateringsomradet ligger norr om flygplatsen i nara anslutning till bantroskel
21.

Som resultat av en tidigare flygsékerhetsanalys, som redovisades i rapporten
”Flygsakerhetsanalys Program Airport City” (version 01.00 daterad 2011-04-05),
har en ny disposition for den véstra delen av det aktuella omradet tagits fram for
att undvika paverkan pa flygplatsen.

Swedavia Konsult har fatt uppdraget att genomfdra en ny flygsakerhetsanalys av
detta omrade for att sakerstdlla att omradets nya disponering inte paverkar
flygplatsen ur flygsakerhetssynpunkt. Resultatet av omprovningen redovisas i
denna rapport som ett tillagg till "Flygsékerhetsanalys Program Airport City”
(version 01.00 daterad 2011-04-05).

Flygsakerhetsanalysen visar att den nya dispositionen for den véstra delen av
exploateringsomradet har en stor paverkan pa GP-21 (se 4.5.1.1). Tva byggnader
behdver tas bort eller flyttas for att minska storningar till toleransnivaer for CAT
I11. Detta behdver bekréaftas med en ny analys av ILS-utrustningen med de exakta
placeringarna om byggnaderna inte tas bort.

Efter dessa forandringar av den foreslagna dispositionen bor det véstra omradet
vara genomforbart om nagra rekommendationer féljs, och under forutséttningen
att vindanalysen (som kommer att presenteras i en separat rapport) ocksa visar att
det &r utforbart.

Angéaende planering av belysning pd etableringsomradet skall beaktas att
tolkningen av ljus avsedda for luftfarten varken forhindras eller forsvaras.
Belysningen skall darfor riktas nedat. Fasadbelysning skall utformas sé& att inga
starka stralkastare riktas uppat.

Andra aspekter som behover beaktas i projekteringsskedet ar blandningsrisk fran
reflexer, utslapp av rok, fagelforekomst, etc.
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3.2

BAKGRUND

Swedavia AB, Harryda kommun samt Flygplatsfastigheter i Landvetter AB
planerar utveckling av ett exploateringsomrade inom Airport City-konceptet. Ett
programarbete infor uppréttande av nya detaljplaner for omradet har inletts.
Exploateringsomradet ligger norr om flygplatsen i nara anslutning till bantroskel
21.

Som resultat av en tidigare flygsékerhetsanalys, som redovisades i rapporten
”Flygsakerhetsanalys Program Airport City” (version 01.00 daterad 2011-04-05),
har en ny disposition for den véstra delen av det aktuella omradet tagits fram for
att undvika paverkan pa flygplatsen.

Swedavia Konsult har fatt uppdraget att genomfdra en ny flygsakerhetsanalys av
detta omrade for att sakerstdlla att omradets nya disponering inte paverkar
flygplatsen ur flygsakerhetssynpunkt. Resultatet av omprovningen redovisas i
denna rapport som ett tillagg till "Flygsékerhetsanalys Program Airport City”
(version 01.00 daterad 2010-04-05).

SYFTE

Analysera den nya utformningen av den véstra delen av det planerade
exploateringsomradet vid Goteborg Landvetter Airport ur flygsékerhetssynpunkt.
| utredningen ingar inte en analys av bullersituationen vid flygplatsen.

ANALYSFORUTSATTNINGAR
Utveckling av Géteborg Landvetter Airport

Enligt analys forutsattningar som beskrivs i rapport ”Flygsakerhetsanalys Program
Airport City” (version 01.00 daterad 2010-04-05).

Exploateringsomrade Airport City

Bilden nedan visar en skiss av dnskad utformning efter uppdatering med den nya
dispositionen for den véstra delen. Denna utformning kommer att ligga till grund
foér omprovningen.

omprévning airport city vast 01.00.docx



Swed aV i a A B Dokumenttyp Datum Ver.rev Dokumentnummer Sida

Swedavia Konsult RAPPORT/TILLAG 2011-04-18 01.00 6(18)
Sekretess
Upprattad av Godkéand Referens
David Casado Regajo, 08-797 67 43 DaCR 726148 Flygsakerhetsanalys Airport City
- Logistikbygonader - Kontor | verksamheter |:| Handelfastigheter
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Bild 1. Skiss av planerat omrade. Uppdaterad disponering

I den nya utformningen férekommer andringar pa genomfartsvagen for att kunna
ansluta till det vastra omradet. Vagstrackningen under in- och utflygningssektor
blir dock oftrandrad.
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Bild 2. Ny végstréckning

Hojder
Det ar flygplatsens hojdsystem som har anvénts i analysen och redovisats i denna

rapport. Goteborgs system ar 10,07m hdgre an flygplatsens hojdsystem, déarfor har
alla hojder i underlagen for rapporten konverteras till flygplatsens system.
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4 FLYGSAKERHETSANALYS
4.1 Mangéveromrade
Hela exploateringsomradet ligger utanfor mandveromradet, det vill séga den delen
av flygplatsen som &r avsedd for luftfartygs start, landning och taxning.
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s~ . \
it
_,f’_l_._.
P
L
N
=i
1
Bild 3. Mandveromradet och befintligt staket p& Goteborg Landvetter Airport
4.2 Hinderytor

Hinderfriheten har kontrollerats med:

= Totalhojden pa byggnader enligt flygplatsens hojdsystem.

» Hojder pa fordonsvagar enligt flygplatsens hojdsystem plus en fordonshojd pa
4,8m och belysningsstolpar pa 10m.

Bvaanad Vég, fordon eller
Hinderyta yaan belysning
genomtranger .
genomtranger

Inflygningsyta 21 Nej Nej

Bana 03/21 Start-stigyta 03 Nej Nej
Overgangsyta Nej Nej

Inflygningsyta 21L Nej Nej

Bana 03R/21L | Start-stigyta O3R Nej Nej
Overgéngsyta Nej Nej

Horisontell yta Nej Nej
Konisk yta Nej Nej

Flygplatsen anger ocksa som en forutsattning for exploatering av omradet att inga
byggnader ska ligga under inflygningen eller starten. Den planerade utformningen
uppfyller ocksa detta krav.
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4.3

4.4
44.1

4.4.2

Instrumentflygprocedurer

Exploateringsomradet  (byggnader, fordon, vagbelysning, etc.) uppfyller
hinderytornas begransningar, och darfor bedoms det inte finnas nagot problem
med flygprocedurerna.

Ljus
Inflygningsljus

Den vastra delen om exploateringsomradet ligger utanfér de hinderfria
inflygningsljusplanen for bada banor.

PAPI (Precision Approach Path Indicator)

Det vastra omradet ligger utanfor PAPI:s hinderytor.

I i

Bild 5. PAPI:s hinderytor for bana 21 och bana 21L
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443

443.1

4432

4433

Missledande ljusbild

Ljusen avsedda for flygplan ar planerade for att ge nagon typ av indikering till
flygplan under daligt siktférhallande (natt, dimma...) och inte for att belysa ett
visst omrade. Darfor brukar dessa ljus ses fran ett flygplan som enskilda
punktkallor, som har olika egenskaper (féarg, intensitet, riktning, blinkning, etc)
beroende av vilken typ av indikering de ger.

Missledande ljusbild skulle kunna ske om:

e Ett hinder skarmar ljusen for flygplan.

e« En minskning av kontrasteffekten forsvarar tolkningen av ljusen eller
ljusmonster.

e Andra icke-flygrelaterade ljuskallor forvaxlas.

Hinder som skulle kunna skarma ljusen for flygplan

Byggnader och fordon pa exploateringsomradet kommer inte att skymma
flygplatsljus for flygplan (se 4.4.1 och 4.4.2)

Minskning av kontrasteffekten

Belysning i exploateringsomradet skall vara nedatriktad for att reducera risken av
minskning av kontrasteffekten.

Icke-flygrelaterade ljuskallor

Exploateringsomradet kommer att belysas for att klara de olika verksamheterna.
Denna belysning (vagbelysning, parkeringsbelysning, etc) behéver belysa ytor pa
markniva och kommer darfor att vara nedatriktad. Darfor anses som osannolikt att
de skulle tolkas som nagon typ av flygplatsljus.

I den foreslagna utformningen av den véstra delen finns en vag som ar parallell till
banan, men denna beddms inte vara tillrackligt lang for att risken av forvéxling
skulle forekomma. Det finns ett stort avstand till banans centrumlinje och vagen
kommer dessutom att skuggas av byggnader.

Andra ljuskallor som kan finnas i exploateringsomradet ar fordonsljus och
inomhusbelysning fran kontorsbyggnader som brukar ha stora fonster i fasaden. |
den foreslagna utformningen anses inte finnas nagra risker av dessa ljus skulle
missleda ett flygplan. Risken att ett flygplan under starten/inflygningen skulle
tolka en ljuskalla som ett fordon/flygplan pa banan och avbryta starten/landningen
beddms vara osannolik:

omprévning airport city vast 01.00.docx
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44.4
4441

4442

« Alla kontorsbyggnader planeras utanfor in- och utflygningsomraden.
Kontorsbyggnaderna dar lagre dan troskelhdjderna och skuggas av
logistikbyggnader som finns omkring dem.

e Alla vagar kommer att avskarmas av byggnader, férutom véagkurvan som
ansluter till genomfartsvagen (se bild 2). Men denna vag ligger dock ca 20m
under troskel och kommer dessutom att finnas vagbelysning, sa fordon
kommer inte att finnas i en hel mork bakgrund.

e Det finns mycket storre risk med servicevagar som finns idag innanfor
flygplatsens granser, framforallt pa den vastra sidan.

Risk for blandning
Allméan belysning

Belysning i exploateringsomradet (vagbelysning, parkeringsbelysning, etc) skall
vara nedatriktad och anpassade for att klara de olika verksamheterna. Ingen
belysning behover darfor riktas uppat mot flygplan eller ha en sadan intensitet att
blandning kan férekomma.

Belysning av fasader, logoskyltar och reklamskyltar maste utformas noggrant vid
projektering av byggnader. | vissa fall brukar det anvandas starka stralkastare pa
marken som riktas uppat mot fasaden eller skylten och som kan bli en fara for
flygtrafiken. Detta skall undvikas inom omradet.

Stralkastare fran fordon

Blandningsrisken blir storst nédr ett fordon lyser i riktning mot flygplan. | den
vastra delen av exploateringsomradet bedoms blandningsrisken som osannolik
enligt foljande:

= Omradet, forutom genomfartsvagen, ligger utanfor in- och utflygningssektor.
Endast fordon i vagkroken som ansluter till genomfartsvagen kommer att rikta
sig delvis mot flygplan under inflygningen, men vagen kommer att ligga dar
ca 20m under troskelhdjden. Det blir en stor hojdskillnad mellan fordon och

flygplan.

» Exploateringsomradet kommer att belysas och det skall inte vara nodvandigt
for fordon som ror sig inom omradet att behdva anvanda sig av annan typ av
ljus an halvljus och eventuellt dimljus som har en kort rackvidd.

= Alla vagar och parkeringar ligger for langt ifran rullbanorna for att stralkastare
skulle kunna blanda piloterna. Korytorna inom parkeringar ligger dessutom i
rat vinkel. FOr att minska blandningsrisken ytterligare skulle heltdckande
staket kunna byggas dér parkeringar inte avskarmas av terrdngen (se gréna
linjer i bilden nedan).

omprévning airport city vast 01.00.docx
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4443

4.5
451

4511

Bild 6. Skiss av placering heltdckande staket

Reflexer

En risk som maste beaktas i detaljplaneringen &r blandningsrisk fran solstralar.
Alla byggnader behdver goras sa att kulorer, material och utformning pa fasad och
tak inte reflekterar solljuset.

Luftfartsutrustning
ILS

LFV ANS har gjort en simulering av det planerade omradet for att utreda mojliga
storningar pa de olika luftfartutrustningarna. Analysen finns i bilaga 2.

Bana 03/21

Byggnaderna som numrerats 1 — 5 pa bild 7, & de som skulle kunna orsaka
storningar pa den radierade signalen. Storningar fran fordon kommer fortfarande
att vara forsumbara i praktiken, dels tack vare att de ar langt ifran antennsystemen,
dels tack vare att de ar sma i forhallande till de stora ytorna pa byggnaderna.

omprdvning airport city vast 01.00.docx
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451.2

f

Bild 7. Numrering av byggnaderna i simuleringen

LLZ 03: Ingen paverkan
GP 03: Ingen paverkan

LLZ 21: Den storning som kan uppsta ar helt férsumbar och den kommer
knappast ens att vara matbar. Med den nya placeringen av byggnaderna pa
banans vastra sida elimineras storningarna pa LLZ-signalen.

GP 21: Daremot paverkas signalen fran GP 21 allvarligt av byggnaderna,
framst av byggnader 1 och 2 som har kommit alltfér nara GP-antennen.
Stérningarna pa signalen kommer att ha bade stor amplitud och branthet, och
dessa bedoms paverka ombordutrustningen markbart i slutfasen av
inflygningen. LFV ANS beddmer darfor de foreslagna placeringar 1 och 2
som mycket olampliga.

Enligt LFA ANS analys behdver byggnaderna 1 och 2 tas bort eller flyttas
atminstone 300 m langre bort fran banan for att storningen skulle vara
acceptabel. Ovriga byggnader (3,4 och 5) kan bibehdllas med den nya
foreslagna placeringen vinkelratt mot banan.

Bana 03R/21L

LLZ 03R: Ingen paverkan
GP 03R: Ingen paverkan.
LLZ 21L: Ingen paverkan

GP 21L: Ingen paverkan.

omprévning airport city vast 01.00.docx
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45.2 VOR/DME

VOR ligger ca 2 km fran de narmaste planerade byggnaderna och har finns inga
restriktioner. Utanfor 600m radie fran stationen tillats en héjdmaskvinkel pa 1,3°
och byggnaderna ar gott och vél under denna. Inga méarkbara stérningar beraknas
uppkomma enlig LFVV ANS bedémning.

DME é&r betydligt mindre k&nslig for reflektioner &n VOR.

453 Radiomarkers (MM)

Enligt LFV ANS beddms ingen paverkan uppsta vid exploateringsomradet,
eftersom en MM séander signalen rakt upp i luften och ett skyddsomrade med en
radie pa ca 10m runt antennen ar tillrackligt.

454 Markradar

Enligt LFV ANS beddémning kommer den foreslagna planen for den vastra delen
av exploateringsomradet inte att stora markradarsystemet.

45.4.1 Multilateration-system (MLAT)

Enligt LFV ANS kommer de planerade byggnationerna pa det véstra omradet inte
att innebara nagra negativa begransningar pa implementering av en MLAT pa
Landvetter. Placering av receptorerna kan anpassas efter de forutsattningar som
finns nér installationen av systemet genomfors.

4.6 Sikt fran flygtornet

De planerade byggnationerna inom den vastra delen av exploateringsomradet
kommer inte att paverka sikten fran tornet varken Over mandveromradet
(inklusive den framtida banan) eller in- och utflygningsriktningarna.

4.7 Vindskjuvning och turbulens

En vindanalys redovisas i en separat rapport.

4.8 Ovriga aspekter
4.8.1 Verksamhet

Det finns andra risker som kan uppkomma fran verksamheterna som etablerar sig
pa exploateringsomradet och som skulle kunna paverka flygsdkerhet och
regularitet pa flygplatsen negativt.

omprévning airport city vast 01.00.docx
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e Utsldapp av rok: Rok forsamrar sikten under inflygningen och saledes
flygplatsregulariteten. Rokutslappet fran t.ex. varmning bor undvikas inom
exploateringsomradet.

«  Okning av forekomsten av fagel och vilt: En analys av detta redovisas i en
separat rapport.

4.8.2 Byggperioden

Det finns andra risker som blir specifika fér byggperioden och som inte finns med
den permanenta losningen. Exempel pa tillkommande risker kan vara:

e Kiranar: Kranar som anvands vid arbete blir kanske hdgre &n byggnaderna och
detta kan innebdra att nya hinder tillkommer under byggperioden.

e Spréngningar av sten.

e Dammbildning som férsamrar sikten.

» Okad fagelférekomst nar ny mark bryts.

e Arbetsplatsbelysning under byggperioden.

Dessa risker kan anses som hanterbara under en begrédnsad period, men
nodvandiga atgarder (flyttning av bantréskel, ©kning av landningsminima,
tillfallig banavstangning, etc) kan innebéra en forsamring av flygsakerheten och
regulariteten pa flygplatsen.

Analys av risker under byggperioden och vilka atgarder behovs under denna
period kommer att behdva sakerstdllas i en separat sdkerhetsbevisning innan
byggnationen paborjas.

4.9 Analyssammanstallning

Mandveromradet Det vastra omradet ligger utanfor mandveromradet.

Hinderytor Exploateringsomradet (byggnader, fordon, vagbelysning, etc)
uppfyller hinderytornas hojdbegransningar.

Flygprocedurer Exploateringsomradet uppfyller hinderytornas begransningar,
darfor bedoms det inte finnas nagot problem med
flygprocedurerna.

Ljus Intensitet och utformning av belysning inom

exploateringsomradet far inte forhindra eller forsvara
tolkningen av ljus avsedda for luftfarten.

Belysning skall riktas nedat.

omprévning airport city vast 01.00.docx
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Inflygningsljus

Det vastra omradet ligger utanfor de hinderfria ljusplanen.

PAPI

Det vastra omradet ligger utanfor PAPI:s hinderytor

Blandningsrisk och
missledande ljusbild

Blandningsrisk och missledande ljusbild anses som osannolikt
pa grund av belysningsnatur, utformningen och placeringen av
byggnader och fordonsvagar.

Belysning av fasader och skyltar behdver kontrolleras vid
projekteringen, inga starka stralkastare pa marken.

Reflexer

Reflexion maste beaktas i projektering av byggnader. Alla
byggnader behover goras sa att kulorer, material och
utformning pa fasad och tak inte reflekterar solljuset.

ILS

Stora storningar pa LLZ-21 elimineras.

Kraftiga storningar pa GP-21. Mycket olamplig placering av
byggnader 1 och 2 (se bild 7). Storningar skulle bli acceptabla
om byggnaderna 1 och 2 tas bort eller flyttas atminstone 300
m langre bort fran banan.

Forandringar i planen behéver analyseras en gang till.

VOR/DME

Det vastra omradet kommer inte att stora VOR/DME.
(bedémning av LFV ANS).

MM

Det vastra omradet kommer inte att stora MM. (bedémning av
LFV ANS).

Markradar

Det vastra omradet kommer inte att stora markradarsystemet
(bedémning av LFV ANS).

MLAT-system: Exploateringsomradet kommer inte att
innebéra nagra negativa begransningar pa implementeringen
av en MLAT (bedémning av LFV ANS).

Sikt fran flygtornet

Det vastra omradet kommer inte att paverka sikten fran tornet.

Vindkjuvning och
turbulens

Nya byggnationer i det véstra omradet skulle eventuellt kunna
forvérra befintlig problematik med vindskjuvning och
turbulens vid landningar till bana 21 under speciella
vindforhallanden. Vindutredning i en separat rapport.

omprévning airport city vast 01.00.docx
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Verksamhet Utslapp av rok maste forhindras inom exploateringsomradet.

rapport.

En analys angaende fagelforekomsten redovisas i en separat

Byggperioden Specifika risker vid byggperioden kan tillkomma (kranar,

spréngningar, etc). Risker kan anses som hanterbar under en
begransad period, men nodvandiga atgarder kan innebéara en
forsamring av flygsakerheten och regulariteten pa flygplatsen.

Flygsakerhetsanalysen visar att den nya dispositionen for den véstra delen av
exploateringsomradet har en stor paverkan pa GP-21 (se 4.5.1.1). Vissa byggnader
behdver flyttas eller tas bort for att minska storningar till toleransnivaer for CAT
I1l. Efter dessa foréandringar av den foreslagna dispositionen bor det vastra
omradet vara genomforbart om nagra rekommendationer f6ljs, och under
forutsattningen att vindanalysen (som kommer att presenteras i en separat rapport)
ocksa visar att det ar utforbart.

Angéaende planering av belysning pd etableringsomradet skall beaktas att
tolkningen av ljus avsedda for luftfarten varken forhindras eller forsvaras.
Belysningen skall darfor riktas nedat. Fasadbelysning behover beaktas sa att inga
starka stralkastare riktas uppat. Andra aspekter som behdver beaktas i
projekteringsskedet ar blandningsrisk  fran reflexer, utslapp av  rok,
fagelforekomst, etc.

BEGREPP OCH DEFINITIONER

AIP Aeronautical Information Publication. Innehaller varaktig
information av betydelse for luftfarten

Bantroskel Borjan av den del av banan som &r anvandbar for
landning
DME Distance measuring equipment. Radiomottagare/sandare

pa marken i kombination med sandare/mottagare i
luftfartyg som gor det mojligt att pa instrument i
luftfartyget avlasa avstandet till séndaren

Fardomrade Den del av en flygplats som &r avsedd for luftfartygs
start, landning och taxning och som bestar av
manoveromradet och plattan (plattorna)

GP Glidbana. Instrumentlandningshjalpmedel i hojdled under
en ILS- precisionsinflygning

omprévning airport city vast 01.00.docx
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Hinderytor

ICAO
IFR
IFR-flygning

ILS

LLZ

Manoveromrade

MLAT
MM

NDB

oM

PAPI

Precisionshana

Precisionsinflygning

Rullbana

omprévning airport city vast 01.00.docx

Faststallda ytor vid en flygplats, vilka definierar de
foremal eller delar av féremal som utgor hinder

International Civil Aviation Organization

Beteckning for instrumentflygreglerna

Flygning som utfors enligt instrumentflygreglerna
Instrumentlandningssystem.  Markradioutrustning som
anvands for att pa instrument i ett luftfartyg under slutlig
inflygning bestdmma laget for luftfartyget uttryckt i hojd-
och sidledsavvikelser fran en nominell flygbana samt for

att fa viss information om avstandet till sattpunkten

Localizer. Landningshjalpmedel i sidled, framst under
Precisionsinflygningar

Den del av en flygplats som &r avsedd for luftfartygs
start, landning och taxning. I manéveromradet ingar dock
inte plattor, uppstallningsplatser, klargéringsomraden
eller flygplanvagar

Overvakningssystem som presenterar flygplans position.
Middle marker

Non-directional radio beacon. Radiofyr som sander
oriktade radiosignaler genom vilka man med instrument i
ett luftfartyg kan bestdmma béringen till fyren

Outer marker

Precision approach path indicator. System fér noggrann
glidbaneindikering; typ av glidbaneljus

Bana forsedd med utrustning for precisionsinflygning
Instrumentinflygning som foretas med stod av
radiohjalpmedel som ger l6pande information om hojd-

och sidledsavvikelser fran en nominell flyghana

Avgransad rektangulér yta avsedd for flygplans landning
och start
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VOR VHF omnidirectional radio range. Navigeringssystem

bestdende av sandare pa marken och mottagare i luften.
Sandningen innehaller information som ger kontinuerlig
baringsinformation med referens till magnetisk norr pa
markstationens uppstallningsplats

6 BILAGOR

Bilaga 1. Hinderytor

Bilaga 2. Simulering av tankbara stérningar pa NAV-hjalpmedel 2011-04-18.
LFV ANS.

omprévning airport city vast 01.00.docx
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Hinderytor Goteborg Landvetter Airport

Bilaga 1.

Hojder 1 flygplatsens héjdsystem
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Simulering av tankbara storningar pa NAV-hjalpmedel
2011-04-18. LFV ANS.
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BAKGRUND

LFV P&T gjorde 2011-03-01 en simulering av inverkan pa NAV-hjalpmedlen pa
flygplatsen fran planerad etablering. Slutsatsen var stérningarna pa LLZ 21 skulle
bli sa stora att den foreslagna orienteringen av byggnaderna pa vastra sidan av
banan inte var acceptabel. Vi foreslog i stallet en placering med kortsidorna
parallellt med banans centrumlinje. Vi har nu narmare analyserat det reviderade
forslaget.

BEFINTLIG BANA 03/21

Byggnaderna som numrerats 1 — 5 pa bilden nedan, ar de som skulle kunna orsaka
storningar pa den radierade signalen, och har undersokts narmare. Storningar fran
fordon kommer fortfarande att vara forsumbara i praktiken, dels tack vare att de ar
langt ifran antennsystemen, dels att de ar sma i forhallande till de stora ytorna pa
byggnaderna.

S——= |

;‘ig. 1 numrering av byggr-1a<|jerna i den nya simuleringen

LLZ 21

Byggnaderna pa 6stra sidan av banan har inte tagits med i studien nu, de har ingen
praktisk betydelse och kan férsummas. Darfor har bara byggnad 1 - 5 ovan
réknats med. Nr 5 ligger lagre och skuggas till stor del av terrdngen och av 6vriga
byggnader, och bidrar inte till nagra mérkbara storningar.

Den storning som kan uppsta med den nya placeringen av byggnaderna &r helt
forsumbar, den kommer knappast ens att vara matbar. Gransen for vad man tillater
mellan 1 km och tréskeln ligger pa + 5 uA, bade fér ILS Cat 1l och Cat 11, langre
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ut okar gransen fran + 5 uA till + 30 uA. Stérningen kommer ocksa att hamna
langt ut, mellan 2 och 6 km utanfor troskeln. Se fig. 2 nedan.

Approach on course El: 3.88° Az: B.88° Sdu: Bn CDI

byggnader

= CLR: ON — [AXIS 1181
Bt

ﬁT (km)

avstand t. thr. 21

______________________________________

Teo Fud dist Bn

RX 2.Brad/s 165kts

(F1)B&H (FZ2)Inwvert (F4)Save (F8)3catter (F3)! <{-Values—>

fig. 2: Beraknade storningar fran byggnader pa LLZ 21-signalen pa olika avstand fran

troskel med tillatna gréanser inlagda.

GP 21

Daremot paverkas signalen fran GP 21 allvarligt av byggnaderna, med den

foreslagna nya placeringen har framfor allt byggnad 1 och 2 hamnat sa néara GP-

antennen att storningarna pa signalen blir allvarliga, och bedéms paverka

ombordutrustningen markbart. En kraftig snabb storning upptréader vid ILS punkt
"C” (ca 570 m fore troskeln), och precis vid troskelpassagen uppstar en mycket
kraftig storning, se figur 3 nedan. Aven om stérningen teoretiskt inte dverskrider

toleranserna forran efter troskeln, och kraven pa en GP-signal endast ar
specificerade in till troskeln, bedémer vi det som mycket olampligt med en sa

kraftig storning sa nara sattpunkten.

Om man tar bort byggnaderna 1 och 2 alternativt flyttar dem langre fran banan

och bibehaller 6vriga kommer stérningen att vara acceptabel, se fig. 4:
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Approach E1: 3.88° Az : B.8° Sdw:-12Zm CDI (pA)
— = CLR:28.8-343pA—[AXIS 3381

D 2011-006496.doc

F5SD = 5HpA Ctr=  HpA

....................................... / ILS GP Cat II / I”_tolerans

---FLY DOMN (-}

RX Z.Brad-ss 185kts
Achieved GP-DATUM Actual GP-DATUM
Z.97° ( 16.49n) 3.88° ( 15.89n)
(F1)B&H (FZ2)Invert (F3)Print (F4)3ave (F8)3catter (F3)t <{Values-> (Alt-C) CLR

fig. 3: Berdknade storningar fran byggnader pa GP 21-signalen under inflygning med
tillatna Cat 11 / 1lI-granser inlagda.

Approach E1: 3.80° Az : B8.8° Sdw:-122n CDI (pA)
— = CLR:Z28.8-343pA— [AXIS 3381
F3D = 5HpA Ctr=  BpA

R¥ 2.8rad-s 128kts
Achieved GP-DATUM Actual GP-DATUM
2.98° ( 16.29m) 3.88° ( 15.92m)
(F1)B&H (FZ)Invert (F3)Print (F4)Save (F8)3catter (F3)t* {-Values-> (Alt-C) CLR

fig. 4: Beraknade storningar fran byggnader pa GP 21-signalen. Byggnaderna 1 och 2
ovan borttagna alt flyttade ytterligare 300 m fran banan.
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2.3 MM 21
Som tidigare paverkas inte signalen fran MM 21 alls.
2.4 VOR/DME
Inte heller har foreligger nagon skillnad mot tidigare.
3 BANA 2 (03R/21L)
Ingen skillnad mot tidigare, ingen paverkan forutses.
4 HINDERANALYS
De planerade byggnaderna tranger inte igenom nagra hinderytor, och inga
sérskilda restriktioner behovs har.
5 SLUTSATSER
5.1 Befintlig bana
Med den nya placeringen av byggnaderna pa banans vastra sida elimineras
storningarna pa LLZ-signalen. Daremot paverkas GP 21 kraftigt, framst av de tva
narmaste byggnaderna, 1 och 2. Med den foreslagna placeringen har de kommit
alltfor nara GP-antennen. Storningarna kommer att ha bade stor amplitud och
branthet, dessutom alldeles i slutfasen av inflygningen innan och efter troskeln. Vi
bedémer alltsa de foreslagna placeringarna som mycket olampliga. Vi forordar
darfor att atminstone byggnad 1 och 2 placeras langre bort fran banan, atminstone
300 m. Med ett storre avstand kan de byggnaderna ha valfri orientering. Om alla
byggnader 1 — 4 flyttas ut 300 m paverkas inte heller LLZ 21, annars bor 3 0 4 ha
den senast foreslagna placeringen vinkelrédtt mot banan.
5.2 Bana 2, 03R/21L
Har ser vi inga problem med nagra av byggnaderna med de tankta placeringarna
av ILS-utrustningarna.
5.3 Hinderanalys

D 2011-006496.doc

Ur hindersynpunkt foreligger inga restriktioner. Planerad byggnation ligger under
hinderytorna.
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BEDOMNING AV NY DISPOSITION AV DEN VASTRA DELEN AV
AIRPORT CITY

Som resultat av en tidigare flygsdkerhetsanalys, som redovisades i rapporten
”Flygsakerhetsanalys Program Airport City. Omprévning vastra delen” (version
01.00, daterad 2011-04-18), har en ny disposition for den vastra delen av
exploateringsomradet Airport City tagits fram for att undvika paverkan pa GP-21.

| den aktuella rapporten rekommenderades att flytta tva byggnader atminstone
300m langre bort fran banan for att inte stora GP-signalen. Avstandet baserades
pa en grov simulering vars resultat visas i bilaga 2 fig. 4 av rapporten.

En ny disposition for omradet har presenterats med hansyn till detta avstand. Den
nya dispositionen for det vastra omradet som framgar i bifogad ritning “Vastra
Delen 20110429” anses saledes vara genomforbar om:

« Rekommendationer som framgar i flygsakerhetsanalysen foljs, tex. angaende
belysning, reflexer, etc.

» Envindanalys visar att den nya dispositionen ar utforbar.

Det &r starkt rekommenderat att genomfora en ny simulering av ILS-utrustning
nar exakta koordinater finns faststéllda i en senare planskedet for att sakerstélla att
ILS-signaler inte stors.

I det fall dispositionen eller hojder andras i framtiden skulle en ny omprévning
behova goras for att kontrollera vilka konsekvenser dessa andringar har ur
flygsakerhetssynpunkt.
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