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Sammanfattning

Denna riskbeddmning har uppréttats pa uppdrag av Swedavia Real Estate AB som utreder
mojligheterna att uppfora ny bebyggelse for lager och logistik pa fastigheten Bjorrod 1:212 i
Landvetter, Harryda kommun. Riskbeddmningen utgor underlag for uppréattande av ny
detaljplan och avser risk for olyckor som skulle kunna paverka manniskor inom aktuellt
planomrade.

De riskkallor som identifierats bestar av transporter av farligt gods pa riksvag 40 och
flygtrafiken till och fran Géteborg Landvetter Airport. Riskerna med transport av farligt gods
har analyserats kvalitativt medan riskerna med flygtrafiken har analyserats med stod av
berakningar som resulterar i en individriskniva.

Resultatet visar att individrisknivan fran flygtrafiken ar forhojd (inom ALARP) men acceptabel
om rimliga atgarder genomfors. Risknivan fran transport av farligt gods bedoms som lag och
acceptabel utan att atgarder behover genomforas.

Beraknad riskniva ar oberoende av planerad markanvandning. Den évergripande atgard som
foreslas med anledning av den nagot forhojda risknivan fran flygtrafiken ar att planen begréansar
persontatheten generellt och sarskilt i omradet narmast flygplatsen. Att planlagga omradet med
kvartersmark J (Industri), for lager och logistik beddéms vara en lamplig markanvandning som
ger forutsattningar for att persontatheten halls nere. Dartill rekommenderas att ytterligare
atgarder vidtas som kan bidra till en lag persontathet ver tid genom begréansad
exploateringsgrad och sarskild anpassning av planomradets nordostra delar.

Slutsatsen ar att forslaget till detaljplan ar acceptabel med hansyn till risken for olyckor med
transport av farligt gods och dven sett till risken med flyghaveri sa lange planen begransar
persontatheten. Detaljplanens innehall beddms vara i linje med aktuell detaljplanering i liknande
lagen kring andra flygplatser i Sverige.
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I INLEDNING

Denna riskbeddmning har uppréttats pa uppdrag av Swedavia Real Estate AB, dotterbolag till
Swedavia AB, som utreder mojligheterna att uppfora ny bebyggelse for lager och logistik pa
fastigheten Bjorrod 1:212 i Landvetter, Harryda kommun. Riskbeddmningen utgor underlag for
upprattande av ny detaljplan och avser risk for olyckor med flygtrafik och transporter av farligt
gods pa vag som skulle kunna paverka manniskor inom aktuellt planomrade.

Fastigheten omfattas idag av en aldre stadsplan faststalld 1978 for Landvetter flygplats [1], som
ej medger den foreslagna bebyggelsen. Fastigheten ingar i planprogrammet for Airport City fran
2011 och utgor vastra delen av programomradet [2].

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt
enligt kraven i plan- och bygglagen [3] samt miljébalken [4].

Malet ar att beskriva och bedoma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella
att vidta i detta avseende. Malet ar dven att hantering av riskerna inom detaljplanen ska medféra
en acceptabel riskniva samtidigt som kommunens och fastighetsagaren ambitioner uppnas.

1.2 Avgransningar

Riskbeddémningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sakerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for riskbedomningen &r ar 2040.

1.3 Underlag
e lllustration 6ver aktuellt omrade med féreslagen bebyggelse
e Planprogram — Airport City

Ovriga anvanda underlag refereras till 16pande.

1 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och 6versvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakaérningar.
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|.4 Kravbild

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i plan- och bygglagen [3] och
miljobalken [4]. Bland annat innebar kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r
lampad for &ndamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt
med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshandelser.

| Sverige finns inga nationellt angivna riktvarden for acceptabel risk for tredje person att
omkomma till f6ljd av olyckor vid en riskkalla, som flygplats eller trafikled. For risker med
transporter av farligt gods finns dock regionala och lokala vagledningar som vanligtvis
anvandas som stod for riskbedomningen. Slutgiltig bedémning av acceptabel riskniva avgors
dock i varje enskilt fall. Som ett stod for varderingen av risknivan anvands i denna
riskbeddmning de kriterier som tagits fram av DNV i rapporten Vardering av risk [5].

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [6] utgér en riskpolicy, uppréttad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gétalands lan, avseende hur markanvéandning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner nara farligt godsleder. Policyn avser att
utgdra en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprattas i lanen. Harryda
kommun hanvisar till denna i sin dversiktsplan som underlag for riskbedémning av farligt gods
[7]. 1 policyn anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planldggning inom
150 meter fran en led avsedd for transport av farligt gods. | Figur 1-1 nedan illustreras lamplig
markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods.
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ZonA

L - odling
P - parkering (ytparkering)
T - trafik
N - friluftsomrade
(t.ex. motionsspar)

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonB

G - bilservice

J—industri

K - kontor

U - lager

N- friluftsomrade (t.ex. camping)

P — parkering (6vrig parkering)

E - tekniska anlaggningar

H - séllanképshandel

Y - idrotts- och sportanlédggningar
(utan betydande askadarplatser)

Zon C

B - bostader

C - centrum

D -vard

H - 6vrig handel

R - kultur

S -skola

K - hotell och konferens

Y - idrotts- och sportanldggningar
(arena eller motsvarande)

Figur 1-1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i forhallande

till transportled for farligt gods [6].

Lansstyrelsen i Stockholms I&n har givit ut rapporten Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar
och jarnvéagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. | denna rapport framgar det
att riskutredningar skall beakta drivmedelstationer som &r lokaliserade inom det aktuella
omradet eller inom 100 meter fran det aktuella omradet [8].
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2 OMRADESBESKRIVNING

| aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning.

2.1 Planomradet och dess naromrade

Planomradet ligger nordvast om Goteborg Landvetter Airport. Norr om planen passerar riksvag
40. | 6vrigt omges planomradet av skogslandskap. Ungefarlig lokalisering av planomradet
framgar av Figur 2-1 nedan.
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Figur 2-1. Oversiktskarta dver omradet med ungefarlig lokalisering av aktuell plan inom réd markering. [9]

Den aktuella planen ingar i utvecklingen av Airport City som &r en framtidsvision framtagen av
Hérryda kommun tillsammans med Flygplatsfastigheter i Landvetter och Swedavia. For
omradet finns ett planprogram fran 2011 [2] som pekar ut en tankt utveckling for Airport City.
Aktuell detaljplan har bedémts félja programmets intentioner [10] och utg6r den vastra delen av
programomradet. Programomradets utbredning framgar i Figur 2-2 nedan med aktuellt
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planomrade markerat. Inom programmet har detaljplaner tagits fram i centrala [11] och norra
[12] delarna, aktuell plan utgdr vastra delen av Landvetter Airport City.
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Figur 2-2. lllustrationskarta till Program for Airport City [2]. Aktuellt planomrade markerat med rod ellips.

Planomradet utgor idag ett kuperat och skogshevuxet landskap.

2.2 Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse bestar av logistik- och lagerbyggnader. Planomradets utbredning och
bebyggelsens tankta placering framgar av illustrationen i Figur 2-3 nedan. Totalt handlar det om
tio byggnader enligt aktuell planering. Avstandet till riksvag 40, en primérled for transport av
farligt gods, ar som Kkortast cirka 70 meter. Avstandet mellan planerad bebyggelse och
rullbanans (start- och landningsbana) centrumlinje &r i tvarled cirka 390 meter.

Fastigheten har en total BTA for planerad bebyggelse pa 341 260 m?. For uppskattning av antal
personer inom aktuellt planomrade har det antagits att det finns 1 person per 300 m? BTA [13],
vilket motsvarar ungefar 1140 personer totalt inom detaljplaneomradet. Fastighetens totala yta

ar 947 426 m? vilket ger en exploateringsgrad pa knappt 0,4.
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Figur 2-3. lllustration 6ver aktuellt planomrade med planerad bebyggelse [14].
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering
Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i 1SO 31000 [15], se Figur 3-1. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgér riskbedémningen.

Riskhanteringsprocessen \

Etablering av kontext .

Riskidentifiering ]
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvardering D

I"\\ Riskbehandling —
N,

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkallor
beaktats i riskidentifieringen.

- Goteborg Landvetter Airport med tillnérande flygtrafik.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt lag om skydd mot
olyckor (LSO) 2 kap. 4 §, drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av
Sevesolagstiftningen. Bensin- och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och
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Ovriga inom 500 meter. Inga riskfyllda verksamheter har identifierats inom de
avstand som anges ovan. Narmsta drivmedelsstationer finns pa Flygplatsvagen och
Hangarvagen (endast fordonsgas), flera hundra meter 6ster om planomradet [16].
Inga Sevesoverksamheter [17] eller farliga verksamheter enligt LSO (inklusive
flygplatsens bransledepd) [18] finns inom 500 meter. Riskfyllda verksamheter utreds
darfor inte narmare.

3.3 Metodik for riskanalys

Olika metodik kommer tillampas for riskanalysen av transporter av farligt gods respektive
flygtrafiken.

Transport av farligt gods

Riskanalysen genomférs med en kvalitativ metod géllande risker med transport av farligt gods,
dar forutsattningarna pa platsen utifran riktlinjer for planlaggning intill vagar med farligt gods
utgdr grunden for analysen tillsammans med erfarenheter och jamforelse med tidigare
riskhantering vid detaljplaner i ndgromradet.

Flygtrafik

For riskerna med flygtrafiken gors analysen med en kvantitativ metod dér berékningar av
frekvenser for flygplansolyckor vags samman till riskmattet individrisk. Metodiken foljer den
arbetsgang som tillampats i tidigare riskbedomningar for detaljplaner inom programomradet for
Airport City [19]. Resonemang om samhallsrisken fors baserat pa individriskresultatet men
berakningar av samhéllsrisknivaer utfors ej.

- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa
ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det &r ett matt, och inte
den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken ar oberoende av hur manga
personer som vistas i omradet.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

| Sverige finns inga nationella kriterier for vardering av risk, varken runt flygplatser eller
transportleder med farligt gods. Vanligt ar dock att de acceptanskriterier som foreslas i
rapporten Vardering av risk [5], se Figur 3-2 nedan, anvands vid bedémning av tekniska
olycksrisker i fysisk planering. Dessa kriterier har anvants i tidigare riskanalys for
detaljplanering inom programomradet for Airport City och dven som riktvarde for riskanalyser
kring Arlanda och Bromma flygplats. For risker med flygtrafiken kommer resultatet darfor att
vérderas med stod av dessa kriterier.

For transporter av farligt gods beraknas inga risknivaer, utan véarderingen gors utifran kvalitativa
resonemang med jdmforelse mot tidigare riskhanteringsarbete och riktlinjer for planering kring
vag med farligt gods.
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Risk tolereras ej
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Risk tolereras endast om riskreduktior
¢j praktiskt genomforbar eller om
kostnader ir helt oproportionerliga

Omrade dir risker
ALARP kan tolereras om
alla rimliga atgéirder

dr vidtagna ¢ o
& Tolerabel risk om kostnader for

riskreduktion dverstiger nyttan

ix1ot -

Nodvindigt visa att risker
bibehalls pa denna laga niva

Omrade dir risker
kan anses sma

Figur 3-2. Acceptanskriterier for individrisk anpassade utifrdn DNV:s rapport Vardering av risk [5].

Om risker 6verskrider det Gvre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker
underskrider det lagre acceptanskriteriet anses risknivaerna vara acceptabla utan vidare atgarder.
Omradet mellan acceptanskriterierna bendmns som ALARP-omrédet®. Riskerna kan anses
acceptabla inom detta omrade om alla rimliga atgérder ar vidtagna. Risker i detta omrade
tolereras om atgarder for riskreduktion &r praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna ar
oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion éverstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets
(nuvarande MSB) rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [20].

4 TIDIGARE RISKHANTERING

| detta kapitel redovisas kortfattat resultat av tidigare detaljplanearbeten for andra planomraden i
narheten av aktuell detaljplan.

Inom program for Airport city har tva detaljplaner tagits fram som ligger i narheten av riksvag
40, nagra hundra meter 6ster om aktuell plan och med liknande markanvandning.
Illustrationskarta Over programmet finns i Figur 2-2 i avsnitt 2.1 ovan. Planerna utgor
delomrade 3 och del 4 i utvecklingen av Airport City [11] [12].

4 ALARP é&r en forkortning av ”As Low as Reasonably Practicable”.
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Risker med flygtrafik har analyserats for bagge dessa detaljplaner. Slutsatsen av riskanalysen
var att risknivan ar pa en acceptabelt 1g niva utan att sarskilda krav pa skyddsatgarder behdver
inforas. Detta under forutsattning att de sydvastra delarna av detaljplan for delomrade 3,
omradet narmast flygplatsen, avsatts for markanvandning lager/logistik.

4.1 Detaljplan for Landvetter 3:178, Airport City, del 3, Logistik
Detaljplanen Landvetter 3:178, Airport City, del 3, Logistik [11] vann laga kraft 2015-08-28 och
avser ett omrade soder om riksvag 40 vid Flygplatsmotet, med flygplatsen i soder, se Figur 4-1.
Omréadet ligger centralt i programomradet for Airport City (se Figur 2-2) och nagra hundra
meter dster om aktuellt planomrade.

Figur 4-1. Utdrag fran plankartan for detaljplan for Landvetter 3:178, Airport City, del 3, Logistik [11]
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Planen syftar till att mdéjliggora logistik, lager, kontor, industri mm. Markanvéandningen narmast
riksvag 40 medger bade kontor och industri (lager och logistik). Avstandet fran bebyggelse till
riksvag 40 ar som kortast cirka 55 meter och till avfarten mot Flygplatsvagen (som ocksa
anvands for transport av farligt gods) ar det cirka 35 meter.

Riskhansyn till farligt godsolyckor finns reglerat med planbestammelser, som innehaller krav pa
att fasader och tak inom 50 meter fran farligt gods-led ska utformas med obrannbart ytskikt, att
bebyggelsen ska placeras 2 meter hogre &n farligt gods-led samt att utrymningsmaojlighet och
ventilationsintag inte vader sig mot vagar med farligt gods.

42 Detaljplan for del av Dansered 1:64 m.fl. Airport City, del 4
Detaljplanen for del av Dansered 1:64 m.fl., Airport City, del 4, logistik och lager [12] vann
laga kraft 2021-12-14 och avser ett omrade norr om riksvag 40 vid Flygplansmotet, se Figur
4-2.

Figur 4-2. Utdrag fran detaljplan for del av Dansered 1:64 m.fl., Airport City, del 4, logistik och lager [12].
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Planen syftar till att méjliggora etablering av logistik och lager norr om Flygplatsmotet.
Markanvandningen narmast riksvag 40 medger industri (lager och logistik). Avstandet mellan
bebyggelse och riksvag 40 respektive avfarten mot Flygplatsvagen (som ocksa anvands for
transport av farligt gods) ar cirka 50 meter.

Planbestammelser som reglerar atgarder mot farligt godsolyckor finns med i plankartan. Det
stéalls krav pa att ventilationsintag ej placeras mot riksvag 40 pa byggnader inom 50-100 m fran
vagen eller avfarten. Entréer ska ej placeras mot riksvéag 40 eller dess avfart. Barriar pa 2 meters
hojd mellan bebyggelsen och vag med farligt gods ska finnas som motverkar att vatska rinner in
pa omradet fran riksvag 40 inklusive avfart.

5 RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas skyddsvéarden samt identifierade riskkallor och olycksscenarier som
kan medftra skada pa dessa skyddsvarden.

5.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbedémning ar manniskors halsa och sékerhet. Saledes ar
skyddsvérdet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella planomradet.

5.2 Riskkallor

Identifierade riskkallor i narheten av aktuellt omrade utgors av riksvag 40 som &r en
rekommenderad primar vag for transport av farligt gods [21] och Géteborg Landvetter Airport.

De identifierade riskkallorna beskrivs ndrmare i avsnitten nedan.

5.2.1 Farligt gods pa riksvag 40

Riksvég 40 utgér motorvag pa aktuell stracka forbi planomradet och ar tungt trafikerad [21]. De
trafikfloden som tagits fram for miljobedémningen av aktuell plan utgar fran Trafikverkets
basprognos for 2040 och uppgar till cirka 65 000 fordon per dygn (ADT) med andel tung trafik
pa 12-13 % [22]. Vagen &r utpekad som rekommenderad primér transportled for farligt gods-
transporter och alla slags farligt gods-klasser antas férekomma.

Avstandet mellan vagen och planerad bebyggelse &r som minst cirka 70 meter, se Figur 5-1 .
Mellan riksvag 40 och planomradet finns en kraftig hojdnivaskillnad. Platsen for byggnaden
narmast vagen har i dag en markniva pa drygt 120 meter 6ver havet, att jamfora mot vagens pa
87 meter dver havet [9]. Det ger en hojdnivaskillnad pa drygt 30 meter.
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Figur 5-1. lllustration 6ver planomradet med avstand till riksvag 40. Narmsta byggnad markerad med rad ellips,
cirka 70 meter fran vagen.

5.2.2  Flygtrafik pa Goteborg Landvetter Airport

Flygplatsen utgdr vastra Sveriges internationella flygplats. Idag finns omkring 90 direktlinjer
varav cirka 50 &r reguljéra och 6vriga charter [23]. Flygplatsen ar 6ppen dygnet runt. Ar 2023
uppgick det totala passagerarantalet till ca 5,2 miljoner resande och antalet flighter till cirka 26
000, eller cirka 52 000 rorelser (en rorelse = en start eller landning) [24]. Till allra stérsta del
(cirka 92 procent ar 2023) bestar trafiken av tung trafik i linjefart eller charter [25]. Ovrig trafik
utgjordes bl.a. av bruksflyg, miltarflyg, taxiflyg m.fl.

Pa flygplatsen finns en 3300 meter lang rullbana (start- och landningsbana) som ligger i
riktningen nordost/sydvést och bendmns 03/21 [26]. Ndr den anvands for start eller landning i
riktningen nordost &r det bana 03 som anvands. Start och landning i riktning sydvast sker pa
bana 21. Vilken bana som anvands styrs av sakerhetsskal och beror mycket av radande
vindriktning. Ar 2023 anvandes bana 21 fér cirka 65 procent av landningsrorelserna [24].

For aktuell riskbeddmning ar det landningar i sydvastlig riktning och starter i nordostlig riktning
som ar relevant med tanke pa planomradets placering, seFigur 5-2
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Figur 5-2. Roda pilar visar riktning pa starter och landningar relevanta for aktuell riskbedémning.

Pa lang sikt forvantas antalet flygrorelser oka i takt med att Géteborg Landvetter Airport
fortsatter att utvecklas [24]. Antalet flygrorelser kan bli véasentligt hogre i framtiden, sérskilt om
en framtida rullbana 2 skulle byggas. | ett sddant lage har antalet flygrorelser uppskattats till
totalt 240 000 rorelser per ar. | Swedavias utredning av detta har denna rullbana antagits bli
placerad cirka 1,6 km &ster om befintlig rullbana. Detta avstand &r sa pass stort att ett eventuellt
riskbidrag for aktuellt planomrade anses forsumbart och denna rullbana utreds darfor inte
narmare.

| aktuell riskbedémning antas att antalet flygrérelser i framtidsscenariot fordelas lika pa de tva
rullbanorna, d.v.s. 120 000 flygrorelser per bana och ar [24]. Historiskt har andelen
landningsrorelser i sydvastlig riktning (bana 21) legat hogre dn 2023-ars niva pa 65 procent. For
aktuell utredning ar det flygrorelser i norr som ar mest relevant. Utredningen baseras darfor pa
70 procent landningar i sydvastlig riktning och 30 procent starter i nordostlig. Givet 120 000
flygplansrorelser pa befintlig rullbana 1 innebar det 42 000 landningar (norrifran) och 18 000
starter (soderifran) som berdr norra inflygningszonen.

Sida 17 av 39
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53 Olycksscenarier
Olycksscenarier som kan skada aktuellt skyddsvarde kan delas in i olycka med farligt gods pa
véag samt olycka med flygtrafiken.

53.1 Olycka med farligt gods

Produkter som har potentiella egenskaper att skada ménniskor, egendom eller milj6 vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods delas in i nio olika klasser
pa vag enligt ADR-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande risken som
sammankopplas med @mnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av @mne som slapps ut kan
det ge konsekvenser pa olika langa avstand.

Farligt gods som kan ge konsekvenser pa aktuella avstand fran narliggande farligt gods-led ar
bland annat explosiva varor, brandfarliga eller giftiga gaser (se Bilaga B for sammanfattande
tabell dver olika typer av amnen).

53.2  Olycka med flygtrafik
Flygolyckor i samband med start och landning kan forenklat delas i tre olika kategorier [19].

Flygolyckor i samband med start och landning kan férenklat delas foljande scenarier [19].
1. Landning “undershoot”, flygplanet slar ned innan rullbanan
2. Landning ”overrun”, flygplanet slar ned efter rullbanan
3. Start overrun”, flygplanet slar ned efter rullbanan
4. Haveri direkt efter start, flygplanet slar ned efter rullbanan
5.  Aviékning "Veer off” vid landning, flygplanet kor av banan &t sidan
6. Avakning "Veer off” vid start, flygplanet kor av banan at sidan

For aktuellt omrade bedoms endast olycksscenario 1 och 4 vara relevanta pa grund av
planomradets placering med narmsta bebyggelse cirka 390 meter véster om rullbanans
forlangda centrumlinje.

Mer specifikt innebar det att tva scenarier bedoms relevanta for aktuell riskbedomning:

e Landning “undershoot”, flygplanet slar ned innan rullbanan — vid landning i sydvastlig
riktning

e Haveri direkt efter start, flygplanet slar ned efter rullbanan — vid start i nordostlig
riktning

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 47 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum: 2024-04-22
DAHLGREN Revideringsdatum:

Uppdragsnummer: 60240261

Sida 19 av 39

6 RISKANALYS

Risken for olyckor med farligt godstransporter har analyserats kvalitativt. Risken for
flygolyckor i samband med start och landning har analyserats kvantitativt med stod av
berékningar av frekvens och konsekvens for olycksscenarier som har vagts samman till
riskmattet individrisk.

| aktuellt kapitel presenteras dven en osékerhets- och kénslighetsanalys.

Frekvensberakningar och konsekvensberakningar for flygolyckor presenteras i Bilaga A

6.1 Transport av farligt gods

Risknivan fran transporter av farligt gods pa vag 40 analyseras endast kvalitativt genom
bedémning av planerade bebyggelses utsatthet utifran dess placering i forhallande till riksvag 40
och jamforelse mot riskbedémning i tidigare projekt kring riksvag 40. Ingen beréknad
olycksriskniva tas fram for farligt gods-transporter. Narmare bedémning och resonemang av
risknivan presenteras i kapitel 7 langre fram i rapporten. Risknivan pa aktuellt avstand, dvs cirka
70 meter fran vagen, har i tidigare riskbedémning beraknats till cirka 3 x 10 pa avstand 50-100
m fran riksvédg 40. [27] Denna niva &r acceptabel utan att atgarder vidtas enligt de
acceptanskriterier som valts for aktuell riskbeddmning.
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6.2 Flygolyckor

For flygolyckor har risknivan for aktuellt omrade beraknats till 1,6 x 10 per ar. Denna riskniva
kan liknas vid en individrisk, den &r platsspecifik och utgar fran att en person vistas dygnet runt
under ett & pa samma plats. Denna riskniva ger en uppfattning om vilken risk de som befinner
sig inom det definierade riskomradet utsatts for. Enligt de acceptanskriterier som valts for denna
riskbedémning innebér detta att risknivan ar inom ALARP-omradet. Inom detta omrade ar
risken acceptabel om rimliga atgarder genomfors. Se Figur 6-1 nedan.

Omrade med
oacceptabla risker

Risk tolereras ej

1x107° . : .
Risk tolereras endast om riskreduktior
¢j praktiskt genomforbar eller om
kostnader ér helt oproportionerliga

Omrade dir risker
ALARP kan tolereras om
alla rimliga atgéirder

dr vidtagna 4 B
& Tolerabel risk om kostnader for

riskreduktion dverstiger nyttan

130T - m—

Nodvindigt visa att risker
bibehalls pa denna laga niva

Omrade dir risker
kan anses sma

Figur 6-1. Acceptanskriterier for individrisk anpassade utifran DNV:s rapport Vardering av risk [5].

6.3 Osakerheter och kanslighetsanalys

Riskbeddmningar av detta slag ar forknippade med osékerheter. Statistik och framtagen
litteratur inom omradet har anvants for att minimera dessa osékerheter sa langt det varit mgjligt.
| de fall det inte varit mojligt att ta fram tillforlitliga varden har osékerheter i olika parametrar
hanterats med hjélp av konservativa antaganden och sakerhetsmarginaler. Syftet ar att
osakerheterna ska leda till 6verskattningar snarare an underskattningar av risknivan for att
sékerstélla robustheten i resultatet. De storsta identifierade osakerheterna i denna riskbedémning
kommenteras i foljande avsnitt.

6.3.1 Farligt gods

Bedomningen av risken med farligt gods sker framst baserat pa bebyggelsens placering i

forhallande till riksvag 40 och pa riskhantering for andra detaljplaner i ndromradet. | tidigare

riskhantering for detaljplaner i naromradet har olycksrisknivaer berdknats kvantitativt och dessa
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berékningar ar alltid forknippade med osakerheter. Ett viktigt ingangsvarde &r t.ex. antal
transporter av farligt gods som passerar aktuellt omrade. Trenden nationellt &r att mangden
farligt gods som transporteras pa vag ar svagt nedatgaende [28]. Detta talar for att antalet
transporter av farligt gods som anvants i tidigare riskbedémning [27] for detaljplan i nérheten,
bor vara relevant aven i aktuell plan. Tack vare det relativt stora avstandet pa 70 meter mellan
vagen och planerad bebyggelsen tillsammans med den mycket fordelaktiga héjdnivaskillnaden
30 meter, bedoms risknivan fran tidigare riskbedomningar kunna anvandas utan storre osakerhet
kring om aktuella forutsattningar ska medfora en situation dar risknivan skulle vara hogre
jamfort med for tidigare analyserade planomraden.

Endast en liten del av bebyggelsen ligger 70 meter fran riksvag 40 och den stora merparten
ligger pa betydligt storre avstand (mer an 170 meter), se Figur 5-1. Om persontatheten antas
vara jamnt fordelad inom planomradet, skulle byggnaden narmast vagen innehalla cirka 4
procent av personerna i planomradet. Darfor bedéms inte samhallsrisknivaerna vara relevanta
att analysera narmare. Endast ett begransat antal manniskor av dem inom planomradet totalt,
bedoms alltsa kunna utsattas for allvarliga konsekvenser av en farligt gods-olycka sett till
bebyggelsens placering. Darfor bedoms det som tillrackligt att gora jamforelser med tidigare
beréknade individrisknivaer kring riksvag 40. De farligt godsklasser som vid en olycka skulle
kunna medfdra konsekvenser pa aktuella avstand, har bedomts utgora cirka 5 procent av det
totala antalet farligt godstransporter. Sammantaget bedéms det ej sannolikt att samhéllsrisken
fran transport av farligt gods skulle kunna utgora ett hinder for planerad bebyggelse eller vara
skal till att atgarder skulle behova vidtas pa bebyggelsen.

6.3.2  Flygolyckor

Anvanda ingangsvarden i berdkningen av risken for att ett flyg ska haverera och skada personer
inom aktuellt planomrade ar behaftade med flera osakerheter och utforda med antaganden som
har betydelse for slutresultatet. Osakerheter finns exempelvis i hur sannolikt det &r att ett
flyghaveri ska ske precis inom aktuellt planomrade, hur stort omrade som paverkas och hur
sannolikt det ar att omkomma inom det paverkade omradet. Alla dessa varden far paverkan pa
slutresultatet i direkt proportion. Anvanda vérden ar valda med en konservativ ansats och med
avsikten att vara i linje med tidigare utford riskbedémning av flygolyckor.

Vart att ha i atanke ar att antal flygrorelser som anvands i analysen utgar fran ett
framtidsscenario med cirka 4,5 ganger fler flygrorelser an vad som var fallet ar 2023.

Berakningarna av flygrisknivan i denna rapport ar utforda utan avancerade simuleringsverktyg.
En jamforelse mot flygriskanalyser dar sadana verktyg har anvants kan darfor vara relevant.
Riskanalyser avseende tredje man har utforts for Bromma och Arlanda flygplatser, dar risknivan
berdknats av en holldndsk konsult med avancerade simuleringsverktyg. For Arlanda flygplats &r
individrisknivéaerna pa avstand fran rullbanan motsvarande dem i aktuell detaljplan inom
spannet 1 x 10 — 1 x 107 [29]. F6r Bromma flygplats ar individrisknivan ocksa i
storleksordningen 1 x 10, da berakningarna grundas 2012 ars flygsammanssattning och
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olycksstatistik, medan risknivan sjunker tydligt under 1 x 10 for horisontaret 2038, da
forvantad utveckling inom flygsékerhet beaktats [30]. Figurer med individriskkurvor for
Bromma och Arlanda flygplatser finns i Bilaga A.

For aktuellt omrade ar det vart att ha i atanke att anvanda ingangsvarden for antal flygrorelser
utgar fran ett framtidsscenario, medan olycksstatistiken ar hamtad fran de senaste 10 aren. Nar
val anvanda siffror pa antal flygrorelser ar en realitet, kan det alltsa forvantas att sékerheten har
blivit hogre utifran den trend som gar att se i olycksstatistiken och som bedoms fortsatta [30]. |
framtiden bor risknivaerna vara lagre an vad resultatet i denna analys visar, om denna
utveckling beaktas.

7 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

| detta kapitel redovisas riskvardering, diskussion kring atgarder och avslutningsvis presenteras
rekommenderade atgarder for aktuellt omrade.

7.1 Farligt gods - vardering av risknivaer och kanslighetsanalys

Resultaten fran den kvalitativa analysen visar att risknivan i omradet ar 1ag och kan accepteras
utan att atgarder genomfors.

| tidigare riskhantering inom programomradet har bebyggelse pa aktuellt avstand bedomts
utsattas for laga risknivaer som ej kraver att atgarder genomfors for att sanka risken. Tidigare
riskbeddmning gjordes for bebyggelse som inte hade samma fordelaktiga nivaskillnad. For
aktuell bebyggelse bedoms avstandet 70 meter i kombination med hojdnivaskillnaden pa cirka
30 meter vara tillrackliga for att inga atgarder ska behdva regleras i planen med héansyn till
risker fran transporter av farligt gods. Avstand och hojdnivaskillnader medfor ett robust skydd
mot olyckor med farligt gods generellt och &r tillforlitliga éver tid. De beddms vara tillrackliga
vid eventuella framtida férandringar av transportménstret av farligt gods riksvag 40. De
olycksscenarier som skulle kunna ge konsekvenser pa aktuellt avstand till vagen bedéms endast
sta for ndgon enstaka procent baserat pa uppskattat antal farligt gods-transporter pa riksvag 40.

Detaljplanens utformning med placering av bebyggelsen foljer 1ansstyrelsernas vagledning om
riskhantering i detaljplaneprocessen och innebar inte att nagon sarskilt kanslig markanvandning
tillats i narheten av vag med farligt gods-transporter.

Slutsatsen ar att risknivan ar acceptabel for planomradet med hansyn till transporter av farligt
gods. Vid betydande férandringar avseende forutsattningarna bor en ny riskbedémning goras.

7.2 Flygolyckor - vardering av risknivaer och kanslighetsanalys

Som namnts tidigare i denna riskbedémning saknas nationellt fastslagna kriterier for acceptabla
risknivaer for tredje man med hansyn till olyckor generellt, inklusive flygolyckor. Resultaten
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fran analysen visar att risknivan i omradet ar pa acceptabla nivaer om alla rimliga atgarder
genomfdrs, enligt valda acceptanskriterierna.

Berakningar av individrisknivan har resulterat i en niva inom ALARP-omradet. Beraknad
riskniva ar oberoende av planerad persontathet och markanvandning. Den beraknade nivan utgar
fran avstandet fran planomradets del narmast flygplatsens rullbana samtidigt som planomradets
storlek och utbredning beaktats. Vid en jamforelse av berdknade individriskkurvor for Bromma
och Arlanda flygplatser (se Figur 0-2, Figur 0-3 och Figur 0-4 i Bilaga A) framgar att
risknivaerna generellt avtar snabbt i rullbanans tvarriktning. For aktuell plan kan risknivan
generellt forvantas sjunka och na helt acceptabla nivaer langre vasterut i planomradet.

Beraknad riskniva bygger pa statistik om flygplansolyckor i kombination med antaganden som
behovts for att kunna utfora berdkningar. Gjorda antaganden innehaller osékerheter som kan
paverka resultatet i olika riktningar. Antagandena har darfor gjorts med avsikt att vara
konservativ, for att inte risknivan ska underskattas. Osakerheter har diskuterats narmare i avsnitt
6.3.2 ovan. Vid jamforelse med riskanalyser for Arlanda och Bromma flygplatser framgar att
risknivaerna ar i samma storleksordning, vilket i och for sig kunde férvantas, men som ocksa
talar fOr att resultatet &r rimligt och tillampbart for aktuell detaljplan.

7.2.1  Jamforelse - Planering vid flygplatserna i Bromma och Arlanda

Vid Bromma flygplats har en detaljplan vunnit laga kraft som medger markanvandning for
idrottséndamal med syfte att uppfora en friidrottshall. Denna ligger delvis inom risknivaer hogre
an 1 x 10, vilket kan jamforas med risknivan for aktuell plan. Har gjorde kommunen ett tydligt
stallningstagande om att denna markanvandning skulle medges utifran en sammanvagd
bedémning av olika intressen.

For planering kring Arlanda flygplats finns en relevant referens i detaljplan for femte stadsdelen
inom Arlandastad [31], som vann laga kraft 2018. Denna plan innehar markomraden med
risknivaer (individrisk) hogre an 1 x 10 enligt framtagen riskanalys. For dessa omraden av
planen tillats markanvandningen J med testanlaggning for fordonsindustri samt industri och
tekniska anlaggningar med Iag personaltathet. Hogsta tillatna exploateringsgrad 0,4.

Vid en jamfarelse mot planeringen intill Bromma och Arlanda flygplatser, framgar att
kommunerna i dessa lagen visat att de &r medvetna om den forhojda risknivan och Iatit detta
aterspeglas i planhandlingarna i nagon man. Storst likheter sett till planernas syfte och innehall
finns i Arlanda-exemplet. Aktuell plan syftar till att mojliggora bebyggelse for lager och logistik
vilket generellt inte &r férknippat med hdg persontéthet.

7.3 Atgirder

Transporter av farligt gods bedoms inte medfara krav pa sérskild hansyn eller atgarder i
planerad bebyggelse
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Flygtrafiken bedéms innebéara en riskniva dar rimliga atgarder genomforas. Den atgard som
beddms vara rimlig &r att i planen sékerstalla markanvandning som ej medfor hog persontéthet.
Detta ar i linje med planering av omraden med liknande riksniva kring Arlanda och Bromma
flygplatser.

Att planlagga omradet med kvartersmark J (Industri), for lager och logistik bedoms generellt
vara lamplig markanvandning av planomradet. Det &r viktigt att detta sékerstalls i planen.
Utover det rekommenderas att foljande atgarder vidtas i den man det ar forenligt med ovriga
intressen som ska tillgodoses.

e Reglera exploateringsgraden - exploateringsgraden enligt tillhandahallen illustration
over planerad bebyggelse (se Figur 2-3) bedoms utgora en rimlig niva.

e | planomradets norddstra horn bor fastigheterna ut mot flygplatsen sérskilt anpassas for
att begransa persontétheten. Darfor foreslas att i byggnader inom 200 meter fran
planomradets yttersta grans, ska utrymmen med hdg persontéthet placeras sa langt
vasterut som mojligt. | Figur 12 framgar vilken del av planerad bebyggelse det galler.

56000 BTA = A | TotalytaFastighet 947 426

| TowlBYA | /) 288040m:
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Figur 12. Den del av planomradet som sarskilt bor anpassas for att halla nere persontatheten ar inom rod
markering. Bilden &r ett utdrag fran illustration 6ver planomradet [14].
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Om dessa atgarder beaktas och regleras sa langt mojligt, &r den sammantagna bedomningen att
risken for att omkomma inom planomradet till foljd av flygplanshaveri ar acceptabel.
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8 SLUTSATSER

Denna riskbeddmning har tagits fram for att mojliggora att olycksrisker som kan paverka aktuell
detaljplan ska hanteras enligt kraven i plan- och bygglagen [3] samt miljébalken [4].

Malet ar att beskriva och bedoma den foreslagna markanvandningens lamplighet och vid behov
foresla atgarder for att sikerstalla att planen medfor en acceptabel riskniva i enlighet med de
krav och riktlinjer som finns, samtidigt som kommunens och fastighetsdgaren ambitioner
uppnas.

De riskkallor som identifierats och bedémts kunna paverka manniskor i planomradet ar
transporter av farligt gods pa riksvag 40 och flygtrafik till och fran Géteborg Landvetter
Airport. Risker med transporter av farligt gods har analyserats kvalitativt med stod av tidigare
utford riskhantering i planomradets narhet. Riskerna med flygtrafiken har analyserats
kvantitativt och resulterat i en individriskniva. Resultatet har jamforts med riskanalyser for
Bromma Airport och Stockholm Arlanda Airport.

Riskerna med transport av farligt gods bedéms vara acceptabla och inte krava att
sakerhetshojande atgarder infors i planen. Detta motiveras framst av att narmsta byggnad i
planomradet &r placerad cirka 70 meter fran vagen samt av den fordelaktiga hojdnivaskillnaden
mellan denna byggnad och véagen pa cirka 30 meter. Aven tidigare utford riskhantering for
detaljplanering vid riksvég 40 ger stod for bedomningen att risknivan pa aktuellt avstand ar
acceptabelt. Planens avsedda markanvandning, logistik och lager, utgor inte en sérskilt kénslig
markanvandning eller ar forknippad hdg persontéthet. Planeringen beddms vara i linje med
relevant vagledning om riskhantering i detaljplaneprocessen och transport av farligt gods.

Riskerna med flygtrafiken vid Goteborg Landvetter Airport bedéms acceptabla om rimliga
atgarder vidtas. Att skydda bebyggelse mot flygplanshaverier ar svart, vad som bedéms mojligt
och rimligt med tanke pa de forhojda risknivaerna ar att begransa bebyggelse med hog
persontathet.

Beraknad riskniva ar oberoende av planerad markanvandning. Att planlagga omradet med
kvartersmark J (Industri), for lager och logistik bedéms vara en lamplig markanvandning som
ger forutsattningar for att persontatheten halls nere. Dartill rekommenderas att ytterligare
atgarder vidtas som kan bidra till en 1ag persontathet 6ver tid genom begréansad
exploateringsgrad och sarskild anpassning av planomradets nordéstra delar vad géller placering
av utrymmen med hdg persontathet. Liknande markanvéandning som i aktuell plan har inforts i
planomraden kring Stockholm Arlanda Airport for omraden med risknivaer i samma
storleksordning som i aktuell riskbeddmning. Aktuell plan beddms vara linje med 6vrig aktuell
planering kring flygplatser i Sverige.
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BILAGA A - FLYGOLYCKOR

| denna bilaga redogors for olycksscenarier med flygtrafik vid Géteborg Landvetter Airport.
Metodiken som tillampas foljer tillvagagangssattet i tidigare genomford riskbedémning for
detaljplanerna av delomrade 3 och 4 inom programmet for Airport City och framtagen av COWI
[19]. | Tabell 0-1 nedan finns en sammanstéllning av olycksscenarier som skulle kunna paverka
omgivningen kring start- och landningsbanan vid en flygplats. En beddmning av vilka som &r
relevanta for aktuellt planomrade har gjorts utifran dess placering nordvast om rullbana 1 vid
Goteborg Landvetter Airport. De scenarier som bedoms kunna paverka planomradet ar
markerade i tabellen.

Tabell 0-1. Olycksscenarier med flygtrafik i samband med start och landning. Rédmarkerade scenarier har
beddmts kunna paverka aktuellt planomrade.

Olyckscenarier Start/landning mot sydvast Start/landning mot nordost
1. Landning "undershoot".
Nedslagsplats innan
rullbanan.

2. Landning "overrun".
Nedslagsplats efter rullbanan.
gsp Mojlig paverkan men bedéms osannolik
3. Start "overrun".
Nedslagsplats efter rullbanan.

Mojlig paverkan men bedéms osannolik

4. Haveri efter start.
Nedslagsplats efter rullbanan.

5. Avakning under landning.
Nedslagsplats vid sidan av
rullbanan.

6. Avakning under start.
Nedslagsplats vid sidan av
rullbanan

Scenario 2 och 3 beddéms pa grund det stora avstandet pa cirka 390 meter medfora forsumbart
riskbidrag da flygplanet da ska passera pa marken dver hela denna stracka och utreds darfor inte
vidare.

For fortsatt analys undersoks scenario 1 for landning mot sydvast, och scenario 4 for start mot
nordost.
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Sannolikhet for flyghaveri

Berdknad sannolikhet for flyghaveri har forenklats till att baseras pa statistik for olyckor och
allvarliga incidenter med kommersiellt flyg. Kommersiellt flyg star for mer &n 90 procent av
trafiken pa Goteborg Landvetter.

Sannolikheterna for scenarierna har uppskattats med hjélp av statistik fran EASA [32].

Hur stor procent av olyckorna och allvarliga incidenterna som sker vid start respektive landning
har berdknats med st6d av uppgifter dver hur stort antal som sker per fas av en flygning under
aren 2012-2021, som presenteras av EASA [32]. Procentuellt uppskattas olyckor och allvarliga
incidenter vara fordelade sa att 18 procent sker i samband med start (Take-off) och 15 procent
sker i samband med landning.

Under aren 20192022 skedde i genomsnitt 15 stycken olyckor och allvarliga incidenter per 1
miljon avgangar enligt EASA [32].

Av dessa uppgifter kan sannolikheten for olycka eller allvarlig incident beréknas per start
respektive landning. Olyckor och allvarliga incidenter antas konservativt innebéra ett flyghaveri.

Sannolikheten for flyghaveri vid landning blir:
0,15*15*10%=2,25*10°

Sannolikheten for flyghaveri vid start:

0,18*15*10%=2,70*10°

En grovt antagande gors att flyghaveri i samband med landning respektive start fordelas lika
mellan de olika scenarierna. Da endast ett av tre scenarier for landning/start har bedémts kunna
paverka aktuellt planomrade delas sannolikheten for flyghaveri i samband med landning
respektive start med 3.

Sannolikheten for flyghaveri vid scenario 1 Landning *undershoot” blir: 2,25*10%/3
=7,5*107

Sannolikheten for flyghaveri vid scenario 4 Haveri efter start blir: 2,70*10%/3 = 9,0*10”

Antal starter och landningar

| aktuell riskbedomning antas att antalet flygrorelser i framtidsscenariot fordelas lika pa de tva
rullbanorna, d.v.s. 120 000 flygrérelser per rullbana och ar [24]. Historiskt har andelen
landningsrorelser i sydvastlig riktning (bana 21) legat hogre dn 2023-ars niva pa 65 procent.
Utredningen baseras darfor pa 70 procent landningar i sydvastlig riktning och 30 procent starter
mot nordost genom norra inflygningzonen. Givet 120 000 flygplansrérelser (start eller landning)

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 47 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum: 2024-04-22
DAHLGREN Revideringsdatum:

Uppdragsnummer: 60240261

Sida 32 av 39

pa Rullbana 1 innebar det foljande flygplansrorelse som berér norra inflygningszonen (bana 21)
och relevanta scenarier:

e Scenario 1: 42 000 landningar norrifran per ar (60 000 x 0,7)

e Scenario 4: 18 000 starter soderifran per ar (60 000 x 0,3)

Sannolikhet att flygplanet havererar inom ett visst omrade for ett givet
olycksscenario och definierat riskomrade
Sannolikheten att ett omrade ska paverkas av ett flygplanshaveri i samband med start och
landning avtar ju langre fran landningsbanan det ligger. Om riskomradet for aktuell plan
definieras enligt Figur 0-1 nedan, befinner det sig inom avstanden -300 m till + 700 m med
utgangspunkt fran rullbanans norra ande, och ca 400 m till 900 m i banans tvarriktning.
Strackan -300 m till + 700 m blir 1 km, vilket motsvarar den stracka som DNV:s
acceptanskriterier [5] ar anpassade for. Arean for riskomradet blir da 500 000 m?,

Av riskkurvornas utbredning i riskanalyserna fér Bromma och Arlanda flygplats (se Figur 0-2,
Figur 0-3 och Figur 0-4 nedan), framgar att risknivan ar som hdgst i den omedelbara narheten
av rullbanans ande och sedan avtar med avstandet. Omradet med forhojd riskniva i rullbanans
forlangning kan bli mycket utstrackt samtidigt som risknivan sjunker kraftigt med avstandet i
rullbanans tvarriktning.

Grovt antas att ca en tredjedel (0,33) av alla flyghaverier sker inom 700 meter fran rullbanans
ande. Detta kan jamforas mot vardet i tidigare riskanalys for Landvetter, dér det antogs att en
fjardedel av haverierna skedde inom 500-1500 meter fran rullbanans ande [19].

| tidigare genomford riskanalys [19] for Landvetter sattes sannolikheten for nedslag 250 meter
fran rullbanan i banans tvarriktning till 0,02. Har &r avstandet 390 meter vilket &ar drygt 50
procent stdrre och sannolikheten for nedslag i banans tvarriktning antas till 0,01.

Sannolikhet for att ett givet olycksscenario ska haverera inom definierat riskomrade antas
forenklat vara densamma for bagge aktuella scenarier och uppskattas alltsa till:

Sannolikhet for nedslag i banans langdriktning inom avstanden -300 m till + 700 m: 0,33

Sannolikhet fér nedslag inom avstanden 400 m till 900 m i banans tvarriktning: 0,01
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Figur 0-1. Riskomrade markerat med rod skraffering, som antas kunna péverkas av ett flygplanshaveri med
ungefarliga avstand till rullbanan. Riskomradets sidor avrundas till 500 m respektive 1000 m.

Paverkansomrade vid flyghaveri

Hur stort omrade som paverkas vid ett haveri beror pa ett stort antal faktorer som planets
hastighet och storlek, terrdngens utformning, byggnader och andra hinder. | likhet med
antaganden gjorda for tidigare riskanalys for detaljplaner i Airport City satts paverkansomradet
till 100 x 100 m. Av det tidigare definierade riskomradet pa 500 x 1000 m, se Figur 0-1 ovan,
utgor paverkansomradet fran ett flyghaveri da 2 procent.
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Sannolikhet att en person omkommer inom paverkat omrade

En person som befinner inom det omrade som paverkas av ett flygplanshaveri behéver inte
nddvandigtvis omkomma. | likhet med tidigare anvant varde for riskanalys av flygolyckor for
detaljplaner i Airport City antas sannolikheten till 0,5 [19].

Beriknad riskniva for aktuellt planomrade

Risknivan for omradet erhalls genom att multiplicera foljande parametrar for respektive
scenario 1 och 4 och summera dessa for sammanlagd individrisk:

o Sannolikhet for att relevanta olycksscenarier ska intraffa per landning respektive
start:

o Sannolikheten for scenario 1 Landning ”undershoot”: 7,5%107'
o Sannolikhet for scenario 4 Haveri efter start: 9,010

e Antal starter och landningar pa aktuella banor per ar: 42 000 landningar och
18 000 starter

e Sannolikheten att flygplanet for ett givet scenario havererar inom riskomradet:
0,33x 0,01

e Storleken pa omradet som paverkas av ett haveri i forhallandet till riskomradet
2 procent

e Sannolikheten att omkomma inom paverkat omrade
0,5

Individrisken inom omradet blir da: 1,6 x 108 att omkomma per ar
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Figur 0-2. Individriskkurvor kring Bromma flygplats for risknivan 1x10-° [30].
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Figur 0-3. Individriskkurvor kring Bromma flygplats fér risknivan 1x10-° [30].
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Figur 0-4. Individriskkurvor kring Arlanda flygplats [29]
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Inga nya berékningar har genomforts avseende risker med transporter av farligt gods. | denna
bilaga finns utvalda delar av det underlag som hamtats fran tidigare genomford riskhantering i

naromradet av aktuell plan.

| Tabell 0-2 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser
vid olycka samt om d&mnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna
studeras vidare i riskbeddémningen utifran att avstandet ar 70 meter mellan farligt gods-led
(riksvég 40) och planerad bebyggelse.

Tabell 0-2. Sammanfattning av respektive amnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedémningen
1 Explosiva varor Sprangamnen, Detonation som leder till tryckvagor med Ja
tandmedel, dddliga konsekvenser for personer utomhus
ammunition etc. normalt upp till 70 meter. Raserade
byggnader kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, etc | Potentiella olycksscenarion utgors av Ja
(kondenserade) je_tﬂammor, BLEVE, gqsmolnsexp[psiop
vilket kan ske efter utslapp och anténdning.
2.2 Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. | Kvavningsframkallande eller oxiderande. Kan | Nej
giftiga gaser kvave ge upphov till konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, | Utsldapp och spridning i luft som kan ge Ja
etc. dodlig paverkan.
3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- Varmestrélning vid antandning. Nej
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i Nej
amnen, sjalvantdndande | karbid etc. omedelbar nérhet.
amnen, amnen som
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.
5 Oxiderande &mnen och Natriumklorat, Blandning med organiskt material kan orsaka | Ja
organiska peroxider véteperoxid, etc. | explosionsartade brandforlopp.
6 Giftiga dmnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med &mnen. Nej
vamijeliga &mnen och kvicksilversalter, | Normala riskavstand <20 meter.
amnen med bendgenhet | dimetylsulfat,
att orsaka infektioner cyanider etc.
Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej
Fratande &mnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand normalt Nej
svavelsyra, 0-20 meter.
natriumhydroxid,
etc.
9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada Nej

ovriga farliga &mnen

godningsamnen,
etc.
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| tidigare genomford riskbeddmning har totala antalet farligt gods-transporter som legat till
grund for riskanalysen uppskattats till totalt 33091 stycken per ar pa riksvéag 40 [27]. Av dessa
har uppskattats att transporter med klass 1 explosiva varor ar 53 per ar, transporter med
brandfarliga gaser ar 2277 per ar och transporter med klass 5 oxiderande &mnen &r 303 per r.

Dessa transporter motsvarar ca 8 procent av det totala antalet transporter med farligt gods som
anvants i berakningarna av individ och samhéllsrisknivan i och cirka 5 procent av farligt
godstransporterna pa riksvag 40 totalt [27].

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 47 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

