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1. Uppdraget

Pa uppdrag av Harryda kommun har Atkins Sverige AB utfort en miljoteknisk markundersokning inom
detaljplaneomradet Lunnavagen, i Harryda kommun, se Figur 1.

Detaljplanen omfattar fastigheterna Landvetter 6:638, Landvetter 6:107 samt delar av Landvetter
6:122 och behandlar mgjligheten att uppfora cirka 10-16 smahus i form av radhus och parhus.
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Figur 1 — Fastighetskarta med de ungefarliga undersokningsomradena A och B markerade i svart.
Notera att omrade A utgors av fastigheterna Landvetter 6:107 och delar av Landvetter 6:122, samt att
omrade B utgdrs av fastigheten Landvetter 6:638. Karta modifierad fran © Lantmateriet.

2. Syfte

Detta PM syftar till att sammanstalla resultat fran genomforda miljotekniska undersokningar. Syftet
med undersokningarna ar att tydliggora de miljétekniska forhallandena samt avgransa redan funna
féreningar infor detaljplan.

3. Underlag

Underlaget for denna miljétekniska utredning har varit féljande:

e MUR Geoteknik daterad 2023-11-24, upprattad av Atkins.
e Grundkarta som erhdllits fran bestallaren i dwg-format.

e Kartmaterial frAn Lantméteriet.
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e PM Geoteknik med markmiljo daterad 2023-11-24, upprattad av Atkins.

4. Mark, geologi och vatten

Omrade A1l ar kuperat och delen mot Salmeredsvagen bestar av en vegetationskladd sléant med
enstaka I6v- och barrtrad samt berg i dagen. Ett parkslide bestand har etablerat sig pa slanten, se
figur 2. Den 6vre delen av slanten ar grasbekladd och angransar till en privat fastighet.

Av MUR Geoteknik kan utlasas att jorden i narheten av och pa de djup som markmiljoproverna ar
tagna utgors av grusig sandfyllning. Djup till bergen varierar enligt utférda undersékningar mellan 0
och 6 meter.

Omrade A2 &r relativt kuperat och bestar av en grasbekladd markyta som sluttar mot korsningen
Lunnavagen - Salmeredsvagen. Det ligger aven en avvecklad forskola pa fastigheten.
Jordprovtagning samt slagsondering kunde ej utforas pa grund av mycket tunt jordlager.

Omrade B ar relativt flackt och befintlig markyta utgérs av fylining da det pa denna plats tidigare lag
en forskola som nu ar riven. Lovtrad och enstaka barrtrad vaxer runt fastighetsgransen. Djup till
bergen varierar enligt utférda undersékningar mellan 0,7 och 2,7 meter. Av MUR Geoteknik kan
utldsas att jorden i narheten av och pa de djup som markmiljoproverna ar tagna utgors av grusig, siltig
sandfyllning.
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Figur 2 — Flygbild med fastighetsgranser som visar undersékningsomradena A1, A2 och B,
samtliga markerade i rott.

Det finns inga uppgifter avseende dagvatten, dikesvatten, markvatten eller grundvatten.
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5.1.  Tidigare undersdkning

Detaljplan for Lunnavagen (Landvetter 6:638 m.fl.)
PM Markmiljdundersokning

Provtagning och analyser

NTKINS

Member of the SNC-Lavalin Group

Tidigare markmiljéundersdkning har utforts av DanMag Entreprenad AB under perioden 12 juni till 13
juni 2023. Jordprover uttogs med jordskruv pa borrbandvagn.

Undersokning i omrade B har utforts i 2 punkter (AT2318, AT2315) och i omrade Al i en punkt
(AT2304). Provpunkternas placering framgar i figur 3. Uttag av prover gjordes for varje halvmeter ner
till 2 m i provtagningspunkt AT2304 och AT2315. | provtagningspunkt AT2318 genomférdes

provtagningen ned till 1,5 m djup.

Ett faltprotokoll har uppréattats for varje provtagningspunkt och redovisas i Bilaga 1. Lukt, synliga
fororeningar och andra eventuella avvikelser har noterats i protokollen.

Jordprover har skickats in fér analys till ALS Scandinavia AB som ar ett ackrediterat laboratorium.
Totalt har 5 samlingsprover fran 3 provpunkter analyserats. Prover analyserade metervis med
undantag av provet fran provpunkt AT2318. | denna provpunkt genomférdes analyserna for ett

samlingsprov for 1,5 m.

Jordproverna har analyserats avseende metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten

(petroleumkolvaten) och PAH.

Alla delprover ar sparade pa laboratorium for eventuellt behov av kompletterande analys.
Samtliga analysrapporter fran laboratoriet redovisas i Bilaga 2.
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Figur 3 — Ritning 6ver omradet med provpunkter. Omrade A1l visas till vanster och omrade B
visas till htger. Rod rektangel markerar ungefarligt omrade for provpunkten AT23250.

5.2.

Kompletterande undersdkning

En kompletterande markmiljoundersdkning utférdes av SYSTRA Sverige AB och DanMag
Entreprenad AB 2023-10-12 med syfte att avgransa de féroreningarna som patraffats under tidigare
undersokningar. Jordprover uttogs med jordskruv pa borrbandvagn.

Undersokningen har utforts i 6 punkter: omrade B - AT2325, AT2326, AT2327 och AT23250 och
omrade Al - AT2320, AT2324. Punkternas placering framgar i figur 3. Uttag av prover gjordes for

varje halvmeter ner till 1-4 meter.
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Ett faltprotokoll har uppréattats for varje provtagningspunkt och redovisas i Bilaga 4. Lukt, synliga
féroreningar och andra eventuella avvikelser har noterats i protokollen.

Jordprover har skickats in fér analys till ALS Scandinavia AB som &r ett ackrediterat laboratorium.
Samtliga analysrapporter fran laboratoriet redovisas i Bilaga 5.

Jordproverna har analyserats avseende metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten
(petroleumkolvaten) och PAH. Punkt AT2325 har aven analyserats for PFAS.

Alla prover &r sparade pa laboratorium for eventuellt behov av kompletterande analys.
Se tabell 1 fér valda analyser samt prover som analyserats.
Tabell 1 Prover analyserade fran den kompletterande provtagningen 23-10-12.

Prov A_nalys Analys
djup, m

AT2320 0-0,5 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2320 0,5-1 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2320 1-2 (sp)* | Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2324 0-0,5 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2324 0,5-1 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2324 1-2 (sp) Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2325 0-0,6 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater, PAH samt PFAS.

AT2325 0,6-1 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater, PAH samt PFAS.

AT2326 0-0,5 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2326 0,5-1 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2326 1-1,5 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2327 0-0,5 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2327 0,5-1 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2327 1-1,5 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT2327 1,5-2 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT23250 0-0,5 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

AT23250 0,5-1 Metaller (Arsenik, Bly, Kadmium, Kobolt, Koppar, Krom, Kvicksilver, Nickel,
Vanadin, Zink), Alifater och aromater samt PAH.

*sp - samlingsprov
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6. Resultat, forenklad riskbeddmning
och rekommendation

6.1. Allméant

Analysresultaten fran markmiljoundersokningen ar sammanstalld i tabell som ar farglagd utifran
jamforvarden. Jamforvardena for jord &r fran Naturvardsverket och Avfall Sverige (Naturvardsverket,
2010. Naturvardsverket, 2022. Avfall Sverige 2019).

| flygbilden &r proverna markerade med farger utifrdn rapporterade féroreningsnivaer och
jdmférvarden, se figur 4-5 nedan.
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Figur 4 — Flygbild éver omrade A1, A2 med provpunkter, fargade efter naturvardsverkets riktvarden
for fororenad mark.
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Figur 5 — Flygbild éver omradet med provpunkter, fargade efter naturvardsverkets riktvarden for
fororenad mark.

Angaende provtagningstathet kan noteras att det finns 3 analyserade jord-/fyllningsprover i omrade
Al och 6 analyserade prover i omrade B. Storleksordningen av projekterad schaktvolym ar okand i
detta skede. Provtagningstatheten bedoms vara mattligt god med tanke pa att det saknas
bakgrundsinformation om massornas historia. Antalet, 3 prover for omrade A och 6 prover for omrade
B, ar egentligen for litet for att utgdra underlag for statistiska bedémningar men féljer gangse
branschpraxis.

Markmiljoprovtagning med geoteknisk borrbandvagn kunde inte utféras i omrade A2 da berg
omedelbart patraffades. | omrade A2 vilar berget pa ett tunt lager av naturlig mulljord. Det finns darav
inga tecken pa att omradet innehar fyllnadsmassor.

De smé jorddjupen och nérheten till ytligt berg innebér att stabiliteten inom omrade A2 beddéms som
tillfredstéllande och nagra stabilitetsproblem forvéantas ej foreligga inom omradet. Aven skredrisken
inom omrade A2 bedéms som mycket liten.

Det kan inte uteslutas att det forekommer andra haltnivaer i material som inte ar provtagna eller att
det finns fororeningsdmnen som inte &r analyserade.

Om det skulle misstankas eller konstateras andra féroreningar kan férnyad riskbedémning behdva
goras.

6.2. Observation i falt

Under faltundersokningen 2023-10-12 observerades det i omrade B rester fran rivningsarbeten.
Flertal block av asfalt observerades, se figur 6.

Fel! Dokumentvariabel saknas.Harryda kommun | 1.0 | 2023-12-01
Atkins Sverige AB | PM Markmiljéunderstkning_komplettering_240920.docx Sida 9 av 12



HARRYDA Detaljplan for Lunnavagen (Landvetter 6:638 m.fl.) ATKI N S
KOMMUN PM Markmiljdundersokning Member of the SNC-Lavalin Group

Markduk syntes vid flera stallen inom omradet saval som rannor av plast, se figur 7.
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Figur 7 — Markduk samt ranna av plast som observerades under den kompletterande
undersokningen.

6.3. Undersokningsresultat

Omréade Al

| provpunkt AT2304 patraffades tunga PAH:er (PAH-H) over riktvardet for kanslig markanvandning
(KM) men under riktvardet fér mindre kénslig markanvéandning (MKM) i den Oversta metern.

Under kompletterande provtagning soder om AT2304 patraffades bly (Pb) 6ver KM men under MKM i
den dversta halvmetern (punkt AT2320).

Inga PAH patraffades i avgransande prover norr och soder fran provpunkt AT2304.

Utbver bly éver KM i den forsta halvmetern har inga andra féroreningar detekterats i de djupare
jordlagren som aven de utgjordes av fyllning.

Jord i undersotkta punkter utgors av heterogen fyllning av oként ursprung.

Omrade B
Arsenik har uppmatts i en halt 6ver KM (>KM-<MKM) i punkt AT2318 i samlingsprov ner till 1,5 meter.

Inga fororeningar overstigande riktvarde for KM patraffades i avgransande provtagningspunkten
under kompletterande provtagning.

| punkt AT2325 analyserades PFAS fran 0,0-0,6 samt 0,6—1,0 meter. Inga halter 6ver den lagsta
detektionsgréansen har rapporterats.

/. Samlad beddmning

Genomford miljoteknisk markundersokning visar foljande:

- Majoriteten av undersokningsomradet utgors av fylinadsmassor. Generellt tyder inget pa att det finns
storre sammanhangande markfororeningar i det undersokta omradet.

- 1 omrade Al har PAH-halter motsvarande riktvarde for KM patraffats i en punkt i forsta meter av
fyllning. Provtagning norr av fororenad punkt visar att marken ar utfylld med ok&nda fyllnadsmassor
fororenade av bly i forsta halv meter. Provtagning soder av fororenad punkt har inte pavisat férekomst
av forhojda halter av féroreningar.

- Lokala foéroreningar forekommer i fylinadsmassor i omréde B vid en punkt.

Bly, arsenik och PAH &r generellt vanligt forekommande féroreningar i férhéjda halter i gamla
fyllnadsmassor inom stadsmiljé. Forutséattningar for spridning av bly, arsenik och PAH bedéms som
lag.

Pa grund av markanvandning for bostadsandamal rekommenderas att tillatliga nivaer av
fororeningshalter i massor som far lamnas kvar i mark, respektive ateranvandas eller atervinnas for
anlaggningsandamal inom detta projekt, ar nivaer under Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM).

Det rekommenderas att resultat fran undersokning inarbetas i masshanteringsplan for att sakerstéalla
att massor med fororeningsgrand éver KM hanteras utan att orsaka negativ paverkan pd omgivande
miljo eller manniskors hélsa enligt planerad markanvandning. Forsiktighetsatgarder bor utformas for
schakt i massor och mellanlagring av férorenade massor. Férorenade massor ska schaktas bort och
transporteras till godkand mottagningsanlaggning.
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8. Anmalan till tillsynsmyndigheten

Harryda kommun Miljé och hélsoskydd ska, enligt MB 10 kap 11 §, underrattas om patraffade
féroreningar.

Anmalan om avhjalpandeatgard i fororenad mark ska, enligt 28 § forordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och héalsoskydd, 10 kap Miljébalken, inlamnas till miljéférvaltningen minst sex veckor
innan atgarderna paborjas.
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