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Sammanfattning

Molndalsan drabbas till och fran av dversvamningar. Under senare ar har
aterkommande sadana perioder intraffat under senvintern. Over-
svamningarnas utbredning varierar inom systemet och konsekvenserna ar
beroende av vilka riskobjekt som finns i anslutning till dessa omraden och
huruvida de skadats eller e;.

En studie har genomférts kring Mélndalsan och dess avrinningsomrade.
Syftet med studien har varit att skapa en modell dver asystemet for att kunna
berakna effekter av dversvamningssituationer vid olika nederbdrdshandelser
! Studien har initierats av Harryda kommun och Mélndals Stad, med
medverkan i projektet fran Molndals Kvarnby, Vagverket, Banverket,
Goteborgs va-verk, Goteborgs Stad (Trafikkontoret) och Mdlnlycke fabriker
(Wallenstam).
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Figur 1. Oversikt som visar avrinningsomradet med Nedsj6arna langst
Osterut och Goéta Alv i Nordvést. Rbda linjer visar kommungrénserna.

En hydrologisk/hydraulisk berakningsmodell har byggts upp for asystemet
fran Nedsjoarna i Harryda kommun ner till utloppet i Gullbergsan/Slussen i
Goteborg. Modellen har kalibrerats och verifierats mot tillgangliga uppmatta
data.

' Rapport: MdIndalsan. Oversvamningsstudie. DHI Water & Environment. Goteborg 2006-
06-26.
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Ett antal olika belastningsscenarion har genomraknats med modellen.
Berakningarna ger resultat i form av maximala vattennivaer, fléden och
oversvamningarnas utbredning.

De studerade alternativen skiljer sig at genom
- olika nederbdrdssituationer,
- olika niva vid utloppet i Géta Alv (havet)
- samt olika fyllnadsgrad i reglermagasinen nar nederbdrdshandelsen
intraffar.
Variablerna har varit
- normalvattenstand respektive hégsta hogvattenstand i Gota Alv,
- normala sommarnivaer respektive damningsgranser i magasinen
- samt belastning med skilda nederbordshandelser med varierande
aterkomsttid.

Det kraftigaste studerade tillfallet med hogsta niva i Gota Alv, fyllda magasin
(damningsgrans) samt en nederboérdshandelse med en aterkomsttid av ca
150 ar har bedomts ha en sammanslagen aterkomsttid av ca 2000-3000 ar.
Med framtida klimatférandringar och exploateringar blir sannolikt
aterkomsttiden for Gversvamningarna lagre.

Resultaten fran berakningarna visar att paverkan av nivan i alven vid
hdgflodessituationer stracker sig ungefar 2 km uppstroms Garda Damme.
Langre uppstréms har nivan i Géta Alv en mycket liten effekt pa
nivautvecklingen i MdIndalsan. Darmed ar ocksa effekten av nivajusteringar
vid Garda Damme for att paverka nivaerna vid t ex MéIndal begransad, vid
risk for Gversvamning.

Flédet fran Moélndalsan fordelar sig vid hdga fléden med ca 40 % till
Fattighusan och 60 % till Gullbergsan. Det visar pa vilken god effekt en 6kad
tappning via Slussen har for att avlasta Gullbergsan vid héga fléden. For det
varsta studerade fallet har berdknats ett totalfléde ner till Gdrda Damme av
knappt 41 m*/s varav 17 (ca 40 %) gar ut via Slussen och 24 (ca 60 %) gar ut
via Gullbergsan.

Resultatet visar att en stor andel av markytorna i anslutning till vattendraget
blir bversvammade for den kraftiga nederbérdshandelsen som studerats,
men aven vid mer normala och frekvent aterkommande nederbérdshandelser
(aterkomsttider pa 10-15 ar). Se 6versvamningskartorna i slutet av denna
rapport.

Resultaten fran berdkningar av de olika belastningsfallen kan sammanfattas
med féljande:

< Oversvamningar fas i princip i hela systemet vid situationer med
fyllda magasin som foljs av volymsrik nederbord. Denna situation
har en lag sannolikhet men var "nara” 1999. Risken fér en sadan
handelse under en period av 100 ar ar 1-10 %.
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Oversvamningar fas i Géteborg, Mdlndal C, Kallered, Landvetter
och MdInlycke aven vid enbart kraftig nederbérdshandelser
(Aterkomsttid = 100 ar) och i dvrigt normala nivaer i dlven och
magasinen. Risken fér en sadan handelse pa 100 ar ar 63 %.
Alltsa ar sannolikheten storre for att en sadan handelse intraffar
under en 100-ars period an att den inte intraffar.

Lokala éversvamningsproblem kan fas i framférallt Kallered,
Massetjarn och vid Gunnebo parkering vid mindre regn (T = 10 ar).
Risken for en sadan handelse pa 100 ar ar mycket nara 100 %.

Olika intressen inom avrinningsomradet visar pa behovet och
nyttan av en dynamisk modellbeskrivning fér att kunna beskriva
samverkanseffekter inom systemets olika delar.

Oversvamningsrisken i systemet varierar och lokala problem kan
uppsta utan att hela systemet ar drabbat. Till exempel sa ar
tappningen vid Stensjon av stor betydelse for nivautvecklingen
saval uppstroms i Mélnlycke som nedstroms i Mélndal och
Goteborg.

Beraknad risk for dversvamningar ar hég m h t byggnation och
nyexploatering och visar pa systemets kanslighet. Det borde
sannolikt innebara restriktioner i byggnationen utmed an alternativt
krav pa atgarder.

Med resultaten av 6versvamningarnas utbredning for de studerade fallen
sa ar det naturligt att stalla sig fragan om detta ger oacceptabla
konsekvenser och om det i sa fall kravs atgarder for att minska effekterna
av dversvamningarna. Foljande fragor har lyfts fram i projektet som
fragestallningar man boér besvara kring MéIndalsan.

o Vilka risknivaer ar acceptabla for dversvamningar (hur ofta ar det
acceptabelt att det sker och vad kostar skadorna)?

- Vilka krav stalls vid nybyggnation/exploatering och vilken mark
valjer man att inte bygga pa?

- Vilken riskniva ar acceptabel att dimensionera utifran
ekonomiska/sociala/tekniska aspekter? (Om acceptabel risk ar 1
% under en 100-ars period maste man dimensionera for 10 000-
ars flodet.)

e Tillampas samma funktionskrav utmed hela &n? Om inte, vem bar da
ansvaret nar éversvamningar/skador intraffar beroende pa uppstroms
och nedstroms hantering, trots att byggnadslov har getts och
vattendomar efterlevs?

e Vad kan man gora for att minska konsekvenserna av
oversvamningarna?

o Vilka atgarder ar tdnkbara och bor studeras vidare?
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Det ar viktigt att den nu upprattade modellen éver MéIndalsan anvands i
arbetet med fragestallningar fér omradena i anslutning till MéIndalsan.
Den utgor ett verktyg for att kunna besvara fragor kring vilka omraden
som ar kansliga, vilka dimensioneringskrav som ar rimliga och vilka
atgarder som ar tankbara for att mildra konsekvenserna av
Oversvamningar. For basta mojliga utnyttjande av resultaten fran denna
studie och for att kunna dra slutsatser om ev begransningar och
restriktioner i anvandningen av marken utmed vattendraget foreslas:

v' Skapa detaljerade riskkartor med éversvamningsytor utifran
berakningar for vald riskniva (valt scenario). Riskniva ar den grans
man valjer att acceptera for dversvamningarna, t ex risken for ett visst
vattenstand i vattendraget.

v" Modellverktyget anvands aktivt i planerings- och exploaterings-
processen utmed vattendraget. Sprid informationen inom Gdéteborgs
Stad, MéIndals Stad och Harryda kommun att modellen finns och
darmed kan anvandas for att ge svar pa fragestallningar i anslutning
till an. Modellen utgor ett verktyg som aven kan anvandas for
detaljstudier av specifika fragestallningar av mer lokal karaktar, t ex
paverkan pa dagvattensystem, risk for dversvamningar via sekundara
system, erforderlig niva pa sakerhetsvallar for skydd av vissa objekt
etc.

Utifran den kunskap som inhamtats under projektets genomférande och med
resultaten fran berakningarna av olika scenarion har ett antal tankbara
forbattringsalternativ identifierats. Atgarderna har olika effekt inom olika delar
av vattendragets utbredningsomrade. Foéljande atgarder har identifierats som
intressanta att studera vidare:

v' Forbattra kapaciteten i afaran pa strackan Malnlycke fabriker —
Radasjon.

v' Paverka nivautvecklingen fran Radasjon till Massetjarn vid hogfloden.
Det kravs en viss nivadifferens pa strackan for att fa igenom vattnet
vid hoga floden. Om nivaerna kan sankas i Radasjon vid hoga floden
fas inte sa hdga nivaer vid Massetjarn. Det innebar att tappningen vid
Stensjon maste oka vid lagre nivaer an idag, dvs en 6kad
avbordningskapacitet an for dagens situation.

v' Beddma potential i andrad reglerstrategi

<\

Studera forutsattningarna for en prognosmodell.

v Etablera tydligare handlingsstrategier for hanteringen av systemet vid
kritiska situationer. Vilka prioriteringar styr hur systemet hanteras i
dessa situationer?

v’ Berakna effekterna av kortvariga extremsituationer med
hdgupplésande data. Bedom konsekvenser for dagvattensystemet &
lokala problem.
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v' Forbattra dvervakning och pa sa satt direktinformationen vid kritiska
lagen. Kontrollera peglar, digitalisera dvervakningen,
flodesregistreringen och nederbérdsmatningen.

v Oka tappningen via Slussen.

v Studera konsekvenserna vid scenarion med beskrivning av
klimatférandringars effekter pa nederbérd och havsnivaer. Dessa ar
relevanta for den langsiktiga planeringen av markanvandningen utmed
Moélndalsan.

v Studera konsekvenser av éversvamningarna inom férorenade
markomraden.

| slutet av november och i december 2006 intraffar en period med ytterligare
mycket nederbord efter en hdst med historiskt mycket regn. Fran mitten av
december ar magasinen inom avrinningsomradet fyllda eller mer dver
damningsgranser och marken ar mattad pa vatten. Under tiden fran den 11
december och framat uppstar kraftiga dversvamningar i bl a Méindal.
Situationen i december 2006 har aterskapats med berakningar i modellen.

Nederborden under 2006 och historisk statistik visas i bild nedan.

REGNSTATISTIK, Géteborg

RANGORDNADE NEDERBORDSDATA FRAN SMHI GOTEBORG 1860-2005 (146 &r)

Rang ar Arsvolym ar okt ar nov ar dec ar okt-dec
1 1912 1156 1967 220 2000 175 1985 197 2000 475
2 1866 1148 1998 174 1981 169 1999 167 1912 400
3 1872 1113 2000 170 1979 163 1980 146 1911 372
4 2000 1108 1934 166 1861 158 1909 142 1909 356
5 1999 1036 1923 157 1912 157 1884 140 1967 353
6 1867 1031 1896 156 1911 145 1912 137 1980 343
7 1998 1002 1949 148 1991 141 1994 137 1981 341
8 1990 983 1984 148 1870 140 1949 132 1949 340
9 1967 978 1895 147 1986 138 1900 130 1986 326
10 1985 970 1981 147 1992 138 2000 130 1877 316
11 1909 966 1903 145 1963 134 2003 130 1872 315
12 1994 955 1964 144 1877 130 1990 129 1964 314
13 1988 932 1911 139 1946 120 1993 128 1900 312
14 1910 931 1909 138 1977 120 1897 125 1979 310
15 1950 920 1893 137 1982 120 1898 123 1985 310
16 1900 918 1899 134 1960 118 1964 120 1873 309
17 1873 914 1938 132 1866 117 1891 119 1982 303
18 1923 912 1862 131 1950 116 1886 116 1999 302
19 1946 908 1873 131 1947 115 1888 115 1923 301
20 1860 900 1900 129 1883 112 1966 115 1976 299
Lilla Bommen DHI 2006 Goteborg, Barlastplatsen 2006
Arsvérde 2006 okt nov dec  okt-dec Arsvarde 2006 okt nov dec  okt-dec
1001.5 168.5 168.3 139.4 476.2 1232.9 192.4 180.0 189.5 561.8

Bild. Nederbérdsstatistik, mm, fér Géteborg erhallna fran SMHI, Géteborg Vatten och DHI.
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Oversvamningskartor Méindals Stad med Ortofoton

Redovisning av beraknade éversvamningsytor for studerat varsta scenario fran
oversvamningsutredningen. Gula omraden markerar 6versvammat omrade. Observera att
granserna ar beskurna vid sjdéarna, dvs det ar vatten i sjdarna aven om gult omrade skar
Over sjoytan.

Molndals Centrum
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Stensjon-Radasjon
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Kallered
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