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Sammanfattning

Hirryda kommun har tagit fram en antagandehandling f6r en vindbruksplan, vilken avses utgora

ett tematiskt tilligg till kommunens nya 6versiktsplan, OP 2012. Syftet med vindbruksplanen ir

att kartligga moijligheterna for vindkraft 1 kommunen, sarskilt mot bakgrund av de omfattande
flygtransporter som sker inom kommunen. Planen ska ocksa utgora ett stod for eventuell kommande
hantering av vindkraftsirenden 1 kommunen enligt Miljobalken och Plan- och bygglagen.

Energimyndigheten har tillsammans med Uppsala Universitet tagit fram berikningar pa hur det blaser

i landets olika delar (MIUU-modellen, Uppsala Universitet). Modellen visar arsmedelvinden pa en viss
h6jd 6ver nollplansférskjutningen (hinsyn tagen till vegetationens hojd). Vid medelvind pa 6ver 6

m/s pd 71 meters hojd kan omradet, utifran dagens regler, vara intressant att utreda f6r kommersiell
vindkraft. Fér enskilda verk kan andra kriterier gilla. Modellen visar att stora delar av Hirryda kommun
har medelvind pa 6,0 - 7,5 m/s och att stotre delen av kommunen vister om en linje frin Hindds och
rakt séderut dr intressant f6r kommersiellt vindbruk. Vidare finns ocksé vissa omraden lingre Gsterut i
kommunen dir vindférhallandena dr gynnsamma f6r vindkraft.

I vindbruksplanen har en avvigning gjorts mellan vindkraftsintressen och Gvriga intressen for att
redovisa hur kommunen ser pa vindkraft. Utgangspunkten har varit att storre delen av kommunen
har en vindpotential som ar intressant f6r kommersiell vindkraft. Detta intresse har vigts mot
bevarandeintressen f6r natur och kultur, landskapsbild, boende och verksamheter samt andra
markanvindningsintressen som infrastruktur, flygplatsen och bebyggelse.

Utifran detta konstaterades att storre delen av kommunen bor fredas fran vindkraft pa grund av
Landvetter flygplats, dir influensomraden, proceduromraden samt omriaden som ér av riksintresse

for flyget begrinsar exploateringen i kommunen. Aven omriden med stérre bevarandeintressen och
landskapsintressen bor fredas fran vindkraft. I samradshandlingen pekades fyra omriaden ut som
limpliga att prioritera for vindkraft. Efter genomfort samrad reviderades planen och endast ett omrade,
Brita, kvarstod som prioriterat omrade for vindkraft. Nar dven utstillning genomforts har planen
reviderats pa nytt med hiansyn till flygets och forsvarets intressen samt natur- och kulturmilj6 och da
kvarstar inget omrade som prioriterat for vindkraft, se figur 1.

I de omriden som inte fredas mot vindkraft kan i férsta hand en viss etablering av mindre verk ske men
dven enstaka storre verk kan bli aktuellt efter sdrskild provning. I de fredade omraden, som utgérs av
titorterna 1 kommunen, flygets influensomrade och omraden med stora natur- och kulturintressen far
ingen etablering av vindkraft ske.

Ett vindkraftverk med en effekt pa 2,5 MW beriknas generera 5000 MWh el arligen. Det motsvarar
behovet av hushallsel f6r 1000 villor och eluppviarmning f6r 250 villor. Under férutsittning att
vindkraft ersitter kolkondenskraft kan en etablering av ett vindkraftverk arligen spara utvinningen av
2000 ton kol och minska utslippen av koldioxid med cirka 5000 ton, svaveloxid med cirka 6 ton och
kviveoxider med cirka 5 ton.

Hirryda kommun grinsar till Partille, Lerums, M6lndals, Bollebygds, Marks och Géteborgs kommuner.
Etablering av vindkraftverk i niarheten av kommungrinsen kan paverka angrinsande kommuner
avseende t ex landskapsbild och bebyggelse. I nirheten av kommungrins bor dirfér den angrinsande
kommunen héras. Till exempel bor en gemensam utgangspunkt avseende Harskogen diskuteras med
berérda kommuner.
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1 Varfor vindkraft ?

Ett av de storsta hoten som manskligheten star infér under de kommande aren ér klimatférandringen.
Anvindningen av fornyelsebara energikillor hor till ett av de viktigaste medlen for att uppna
klimatmalen. Férnybara energikillor, som bl a vindkraft, dr ur miljésynpunkt ett av de bista alternativen
for att utvinna energi.

Energipolitiken i Sverige och 6vriga linder inriktas mot en omstillning till ett ekologiskt hallbart
samhille. For att minska utslippen av koldioxid har EU:s medlemslinder enats om att 20 procent av
EU:s totala energiférbrukning ska komma fran férnybara energikillor ar 2020. Denna malsattning f6r
hela EU har sedan brutits ner av EU- kommissionen till mal £6r varje enskilt land och Sveriges mal blir
da 49 procent av landets totala energiférbrukning till 2020.

Vindkraften behovs for att klara omstillningen till ett ekologiskt hallbart samhille. Sverige och
manga andra linder har darfor satt upp mal f6r utvecklingen av fornybara energikallor och vindkraft.
I juni 2002 antog regeringen energipropositionen “Samverkan for en trygg, effektiv och miljévanlig
energiforsorjning” dar ett produktionsmal for fornybar el pa 10 TWh till ar 2010 féreslogs. Detta mal
skarptes 2006, genom propositionen ’Miljovinlig el med vindkraft” till att omfatta 17 TWh ar 2016.

Vindkraften dr den energiform som 6kar snabbast i virlden. Mellan 2005 och 2009 vixte den globala
produktionen med ca 30% arligen (World Wind Energy Association, 2009). Sverige har mycket goda
forutsittningar for vindkraft med stora ytor, gles befolkning och ling kust. Trots det har Sverige inte
hingt med i den utveckling av vindkraften som under 1990- och bérjan av 2000-talet skett i manga
andra linder som Tyskland och Spanien (Boverket 2009).

1.1 Statens intresse

I regeringens energiproposition fran 2002 ”Samverkan for en trygg, effektiv och miljévinlig
energiforsorjning” finns ett planeringsmal for vindkraft pa 10 TWh till ar 2015. I november 2007
presenterade Energimyndigheten sitt forslag till nytt planeringsmal i skriften ”Nytt planeringsmal

tor vindkraften ar 2020”. Energimyndigheten anser att limplig ambitionsniva for Sverige bor vara

30 TWh vindkraft varav 20 TWh pa land och 10 TWh till havs. I regeringens 6verenskommelse om
energipolitiken i februati 2009 samt prop. 2008/09:146 slas Energimyndighetens ambitionsnivé for
vindkraft fast. Malet innebar en betydande hojning av Sveriges atagande for att na internationella
overenskommelser. Produktionen av el fran vindkraft har sedan 2008 mer dn dubblerats i Sverige och
uppgick i slutet av 2011 till 6,1 TWh/4r (Svensk vindenergi, 2012). Detta motsvarar ca 4,2% av den
totala produktionen. (Energimyndigheten, 2012). Planeringsmalen innebir alltsa en kraftig utbyggnad
dar antalet vindkraftverk behover 6ka fran dagens ca 2000 (2011) till 3 000-6 000 beroende pa effekt.

Staten forsoker pa olika sitt stimulera 6vergangen till férnybara energikillor. Det s k elcertifikatsystemet
ar ett sadant sitt som ir ett ekonomiskt stodsystem for de producenter som satsar pa fornyelsebar
energi (vindkraft, solenergi, vagenergi, torv etc).

I regeringens proposition "Milj6évinlig el med vindkraft - atgarder for ett livskraftigt vindbruk
(2005/006:143) betonades vikten av att kommuner, linsstyrelser och andra myndigheter bidrar till battre
forutsittningar for vindkraften och prioritera den hégre. Samtliga linsstyrelser fick i uppdrag att se 6ver
samt ta fram forslag pa omraden som kunde vara limpliga som riksintresse f6r vindbruk.



Underlag till éversiktsplan - Harryda kommun
Vindbruksplan - Antagandehandling

- 4
ag 79
LANSSTYRELSEN
VASTRA GOTALANDS LAN

F. \ 1
Tanum ¥
l».. ."\'n_:} i Mellerud
"y )

-/Mu‘r}edar /F/s;:wananl/ T~ x
] &1 ﬁ = :|J

Omraden av
RIKSINTRESSE FOR VINDBRUK
JAMFORELSEKARTA

| - Energimyndighetens
beslut den 19 maj 2008

| - Lansstyrelsens slutliga
farslag februari 2008

Figur 2. Omriden av riksintresse for vindbruk i Vdstra Gitalands lin.

1.2 Regional och kommunal planering

Vistra Gotalands lin har goda forutsittningar for vindkraft och det finns ocksa ett flertal anldggningar

ilinet.

Linsstyrelsen 1 Vistra Gotaland tog 1 juni 2006 fram ett forslag till riksintressen for vindkraft som bl a
omfattade ett omrade i Hirryda kommun, se karta figur 2. Detta fanns dock inte med i det beslut till

riksintressen som Energimyndigheten tog 2008-08-18.

I Hirryda kommun finns f6r ndrvarande inga vindkraftverk.
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Kommunen har ett bra vindlidge, men en viktigt anledning till att det hittills inte kommit upp nagra verk
ar att den riksintressanta Landvetter flygplats ligger inom kommunen och att flygtrafiken paverkar stora
ytofr.

Hirryda kommuns 6versiktsplan dr under omarbetning, Den gillande 6versiktsplanen ér fran 2002,
men ddr finns inga riktlinjer for vindkraft inarbetade. I kommunens Energiplan fran 2003 dr de
6vergripande malen:

- Kommunen ska frimja omstallningen till ett ekologiskt hallbart samhille.
- Kommunens energiférsorining ska vara trygg, siker och miljéanpassad.

- Energipolitiken ska i kommunen bidra till att halla nere och langsiktigt minska de globala utslippen
av koldioxid, svavel och kviveoxider.

1.3 Syftet med vindbruksplanen

Syftet med vindbruksplanen ér att kartligga mojligheterna £6r vindkraft i kommunen, sérskilt mot
bakgrund av de omfattande flygtransporter som sker inom kommunen. Planen ska ocksad utgéra ett
stod fo6r eventuell kommande hantering av vindkraftsirenden i kommunen enligt Miljébalken och Plan-
och bygglagen.

Planen ska ange omraden prioriterade for storre vindkraftanliggningar, men dven ange riktlinjer f6r hur
mindre anliaggningar och enskilda verk ska hanteras. Planen ska ocksd ange omraden som ska fredas
frin vindkraft.

1.4 Lagstiftning

Vindkraft provas idag frimst av Miljobalken (MB). Detaljplan och bygglov krivs i normalfallet inte f6r
uppforandet av ett vindkraftverk om det omfattas av tillstand enligt 9 eller 11 kap. miljébalken. Om
vindkraftverk avses uppforas i omraden dir det rader stor efterfrigan pd mark f6r bebyggelse eller
anliggningar krivas dock detaljplan. For att kommunerna ska behalla ett inflytande 6ver etableringen
far prévningsmyndigheten ge tillstind endast om kommunen har tillstyrkt det. Om en anliggning ér
synnerligen angeldgen fran nationell synpunkt har dock regeringen ritt att tillata verksamheten utan
stod fran kommunen.

Miljobalken

Att uppfora en vindkraftanliggning regleras enligt miljébalkens 9 kapitel. I bilagan till Férordning
(1998:899) om milj6farlig verksamhet och hilsoskydd delas anldggningar in enligt f6ljande

provningsnivaer:

B. Verksamhet med

1. tvé eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation) och vart och ett av vindkraftverken
inklusive rotorblad dr hogre an 150 meter,

2. ett vindkraftverk som inklusive rotorblad dr hégre an 150 meter och star tillsammans med en sadan
gruppstation som avses i 1, eller

3. ett vindkraftverk som inklusive rotorblad dr hégre 4n 150 meter och star tillsammans med ett
annat sadant vindkraftverk, om verksamheten paborjas efter att verksamheten med det andra
vindkraftverket paborjades. (verksamhetskod 40.90)
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B. Verksamhet med

1. sju eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation) och vart och ett av vindkraftverken
inklusive rotorblad dr hogre an 120 meter,

2. ett vindkraftverk som inklusive rotorblad dr hégre dn 120 meter och star tillsammans med en sadan
gruppstation som avses i 1, eller

3. ett eller fler vindkraftverk som vart och ett inklusive rotorblad dr hégre dn 120 meter och star
tillsammans med sa manga andra sadana vindkraftverk att gruppstationen sammanlagt bestar av
minst sju vindkraftverk, om verksamheten paborjas efter att verksamheten eller verksamheterna med
de andra vindkraftverken paborjades.

Tillstandsplikt enligt denna beskrivning giller inte om verksamheten ir tillstindspliktig enligt 40.90.

(verksamhetskod 40.95)

C. Verksamhet med

1. ett vindkraftverk som inklusive rotorblad dr hogre dn 50 meter,

2. tva eller fler vindkraftverk som star tillsammans (gruppstation), eller

3. ett vindkraftverk som stér tillsammans med ett annat vindkraftverk, om verksamheten pabdrijas efter
att verksamheten med det andra vindkraftverket pabérjades.

Anmilningsplikt enligt denna beskrivning giller inte om verksamheten ar tillstindspliktig enligt 40.90
eller 40.95. (verksamhetskod 40.100)

Plan- och bygglagen

Regleringen av markanvindning och bebyggelse inom kommunen sker genom detaljplanering. Enligt
plan- och bygglagen kapitel 4 skall detaljplan upprittas f6r nya byggnader som ger betydande inverkan

pa omgivningen.

I vindkraftsirenden krivs endast bygglov for verk som inte omfattas av tillstaind enligt 9 eller 11
kap och dr hogre an 20 meter 6ver markytan, dr placerad pa ett avstand frin grinsen som dr mindre
an kraftverkets hojd 6ver marken, ska monteras fast pa en byggnad samt har en vindturbin med en
diameter som ir storre an tre meter. Bygglov styrs i plan- och bygglagen kapitel 9.
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2 Planeringsforutsattningar

2.1 Vindenergi
Vindkartering

Vindkraft dr en fornyelsebar energikilla. En férutsittning ér att det bldser tillrickligt.
Energimyndigheten har tillsammans med Uppsala Universitet tagit fram berdkningar pa hur det blaser
i landets olika delar (MIUU-modellen, Uppsala Universitet). Modellen visar arsmedelvinden pa en viss
h6jd 6ver nollplansforskjutningen (hinsyn tagen till vegetationens hojd). Vid medelvind pa 6ver 6
m/s pd 71 meters hojd kan omridet, utifrin dagens regler, vara intressant att utreda f6r kommersiell
vindkraft. Fér enskilda verk kan andra kriterier gilla.

Modellen visar att stora delar av Hirryda kommun har medelvind pa 7,5 - 6,0 m/s och att storre delen
av kommunen vister om en linje fran Hindas och rakt séderut ar intressant f6r kommersiellt vindbruk.
Vidare finns ocksa vissa omraden lingre 6sterut i kommunen dir vindforhallandena ar gynnsamma for
vindkraft, se karta i figur 3-4. Det bor papekas att det r6r sig om berakningar. For att utreda den exakta
vindkvaliteten med hinsyn till vindhastighet, extremvindar och turbulens krivs vindmatningar. Infér
en etablering samlas darfor vindstatistik oftast in fran en vindmaitningsmast som ska finnas i omradet

under minst ett ar.

Teckenférklaring s ilometer

==+ KOmmungrans 71m vindkurvor

[as5-49mis [_l64-66
[s0-53 [Je7-69
[Js4-57 [70-74
[Jss-60
[Je1-63

Figur 3. Arsmedelvind i m/s 71 meter dver nollplansfirskjutningen.
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Teckenforklaring e ot

===+ Kommungrans 103m vindkurvor

[s2-57ms [ 171-73
[Iss-61 [74-76
[Je2-64 [ 77-81
[Jes5-67
[es-70

Figur 4. Arsmedelvind i m/s 103 meter iver nollplansforskjutningen.

Tekniska krav

I ett vindkraftverk sitter vinden fart pa rotorn, som 4r kopplad till en generator som alstrar elektricitet.
Moderna vindkraftverk har variabelt varvtal och kan dven vrida bladen sa att effekten kan optimeras
efter vindforhallandena. Rotorns varvtal dr beroende av vindhastigheten

och vindkraftverkets rotordiameter, ju storre rotordiameter desto

ligre varvtal vid samma vindhastighet. Sammantaget innebir detta att Totalhtjd
energiutvinningen kan optimeras och vid behov dven anpassas efter vad "~

elnitet behover.

Ett vindkraftverk bestir av fundament, torn, rotor, rotorblad och
maskinhus, se figur 5. Tornet ir som regel konformat och tillverkat i stal
eller betong i vita eller gra nyanser. Tornet dr placerat pa ett fundament,
som kan besta av en betongplatta eller en bergférankring beroende pa
markforhallandena. Idag bérjar ocksa andra typer av verk komma fram
péd marknaden, t ex sa kallade vertikala vindkraftverk.

i

Navhsjd

medelstora anlaggningar, gardsverk och miniverk. Den tekniska utvecklingen for
vindkraft gar snabbt. Idag dr verken bade betydligt storre och producerar
betydligt mer energi 4n fOr ndgra ar sedan. Vanliga storlekar f6r verk

1 en stor anldggning ar idag 1-4 MW. Dessa har en navhojd pa 70-140
meter och en rotordiameter pa 80-130 meter. Det ger en totalh6jd pa

[
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[
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[
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[
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!
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Figur 5. Skiss pa
vindkraftverk, typ rotorblad.
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upp mot 200 meter. Hojden pa verken har 6kat i och med att det blivit intressant att sitta upp verk
1 skogslandskap. Verken behéver komma en bit ovanfor triden for att undvika turbulensen nidrmast
vegetationen.

Vindkraftverk dr normalt i drift vid vindstyrkor mellan 3 och 25 m/s. I ett bra vindlidge kan ett verk
producera energi 6000 av arets 8760 timmar. Ett landbaserat verk med en effekt av 3 MW producerar
ca 7500 MWh el per ar, vilket motsvarar hushallsel till 1 500 villor. (Boverket 2009).

Gardsverk producerar el for ett eller ett fatal hus och har en totalh6jd pa 20-50 meter och en
produktion pa under 600 kW. Miniverk har en totalh6jd pa under 20 meter och en rotordiameter
under 3 meter och kriver dirmed inte bygglov, se vidare avsnitt 1.4. Aven utvecklingen av mindre
vindkraftverk gar snabbt och idag finns t ex mindre verk med bada vertikal och horisontell axel f6r
montering pa hustak och liknande.

Hinderbelysning

Vindkraftverk ska férses med hinderbelysning enligt Transportstyrelsens krav (TSES 2010:155). Vilken
typ av hinderbelysning som krivs dr beroende av verkens totalh6jd. For vindkraftverk upp till 150
meter ska verken malas i vit firg och vara markerade med ett medelintensivt r6tt blinkande ljus under
skymning, gryning och morker. Vindkraftverk med en totalh6jd 6ver 150 meter malas med vit firg
samt markeras med vitt blinkande hégintensivt ljus. Denna styrka ska hallas under dager, skymning
och gryning men far dimpas fran 100 000 till 2 000 candela (cd) under mérker (+/- 25 procent).
Ljuset ska dessutom skdrmas fran marken inom fem kilometer fran vindkraftverket. Fér grupper med
vindkraftverk behéver de hogintensiva ljusen endast anordnas pa de yttersta verken.

Markansprak

Vindkraftverk tar en liten faktisk yta i ansprak. I en
storre anlidggning brukar verk, vigar och ang6ringsytor »
svara for ca 1% av markytan inom anlaggningen. @

Ett storre verk tar 1 ansprak en yta av cirka 800-

1 200 m* f6r fundament, transformatorbyggnad,
vandplan etc, se figur 6. Det finns tva huvudprinciper
tor fundamentering av vindkraftverk pa land;
gravitationsfundament och bergsfundament. Vid
gravitationsfundament grivs en mottyngd ner i marken.
For bergsfundament férankras fundamentet med bultar
1 berget. Ett gravitationsfundament har en storlek pa ca
20x20 meter. Bergfundamentet tar en betydligt mindre
yta i ansprak.

For uppbyggnad av verk och underhall erfordras
vaganslutning. Dimensionerande for vigarna ar
transporterna av verken under byggtiden. Befintliga

skogsvigar kan anvindas, men dessa maste oftast
breddas, ritas ut och forstirkas.

For att ett vindkraftverk ska kunna nyttjas optimalt
krivs en betydligt storre yta runt varje verk dn

den bebyggda ytan. For att inte tva vindkraftverk
ska paverka varandra krivs ett avstind mellan
vindkraftverken pa minst 4-6 rotordiametrar.

Figur 6. Pagdende byggnation av tvi verk med
totalhdjden 125 meter i Axeltofta, Iandskrona

kommunn.
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Teckenforklaring o kiometer

=== Kommungrdns ®——P3gdende utbyggnad 400kV ledning

@—Kraftledning, stam Transformatorstation

e——Kraftledning, region
e——Kraftledning, férdelning

Figur 7. Elledningar inom kommunen.

Anslutning till elnatet

Sveriges elnit kan delas in 1 stamnit, regionnit och lokalnit. Stamnitet har spianningsnivaer pa

mellan 220 och 400 kV och ticker hela landet. Genom Hirryda kommun gar tva storre strak med
stamledningar i nordsydlig riktning, se figur 7. Regionnitet linkar samman stamnatet med lokalnatet
och har en spianning pa 30 till 130 kV. Lokalnitet 6verfor el till anvindarna inom ett visst omrade.
Inom detta omrade har féretaget ensamratt, koncession, att 6verfora el. Hirryda Energi, kommunalt
bolag, ansvarar for eldistributionen, dvs 6verforing av el, inom foretagets koncessionsomride. Omradet
stimmer till stor del med kommungrinsen.

For att kunna ta tillvara elen som produceras i en vindkraftanliggning krivs anslutning till elnitet.
For att inte investeringskostnaden ska bli orimligt hog bor anslutningspunkten ligga inom rimligt
avstand. Det dr dven viktigt att elnitet har f6rmaéga att ta emot elen, d.v.s. att det finns kapacitet inom
nitet. For att ansluta en vindkraftanliggning till elndtet ska man i férsta hand vinda sig till den som
har nitkoncession i omradet. Om nitigaren inte har méjlighet kan man vinda sig till den som dger
regionnitet eller i sista hand stamnitet.

2.2 Omgivningspaverkan
Den frimsta omgivningspaverkan vindkraft ger ar dess paverkan pa landskapsbilden samt att de kan
medf6ra storande ljud och skuggor. Den fysiska placeringen kan ocksa paverka virdefulla miljéer.

Vindkraftverk blir genom sin storlek ett dominerande inslag 1 landskapsbilden. Synligheten av
vindkraftverk i landskapet blir med 6kande avstand allt mer beroende av viderférhallandena.
Vindkraftverk dr tunna konstruktioner som med tilltagande avstind framstar som sma objekt mot
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landskapets fond av vegetationsinslag och topografiska inslag. Om en betraktare tycker att vindkraftverk
ar ett vackert eller storande inslag i1 landskapsbilden beror i stor utstrickning pa vilken instillning
betraktaren har till vindkraft som energiform. Det beror ocksa pa om betraktaren ir en tillfillig
bestkare eller fast boende pa platsen, se figur 8.

Moderna vindkraftverk i drift avger huvudsakligen aerodynamiskt ljud alstrat av rotorbladens passage
genom luften. Det aerodynamiska ljudet har stora likheter med naturligt vindbrus fran trid och buskar,
vilket kan leda till maskering av vindkraftljudet vid héga vindhastigheter. Moderna vindkraftverk ér dven
omsorgsfullt ljuddampade och avger inget nimnvart maskinbuller.

Nagra sirskilda riktvirden for ljud fran vindkraftverk finns inte. De riktvirden som brukar anvindas ar
Naturvirdsverket rekommenderade riktvirde for externt industribuller nattetid (se Naturvardsverkets
allminna rad 1978:5 rev. 1983). Riktvirdet utomhus nattetid vid bostider ir enligt rekommendationerna
40 dB(A) i ekvivalent ljudnivd och 55 dB(A) f6r momentana ljud. Utanfor arbetslokaler for ej

bullrande verksamhet giller 50dB(A). Om ljudet ofta férekommer med impulser och/eller hérbara
tonkomponenter skirps riktvirdena med 5 dB(A)-enheter.

Vindkraftverkets rotor kan orsaka skuggor. Det kan uppfattas som slagskuggor pa marken eller

en fladdrande effekt inomhus nir skuggan triffar ett fonster. Skuggor upptrider pé relativt stora
avstand och under korta stunder (ett par minuter) vid tidpunkter dd solen star lagt. Det finns f6r
skuggor fran vindkraftverk inga faststillda riktvirden, men Boverket rekommenderar (se Boverkets
vindkraftshandbok Planering och provning av vindkraftverk pa land och i kustndra vattenomriden) att man, som i
Tyskland, utgér fran att man limpligen inte Gverstiger ett teoretiskt virde om 30 timmar om dret.

Vindkraftverks fysiska placering kan paverka natur- och kulturmiljéer genom att kinsliga biotoper eller
fornlimningar tas i ansprak. Vindkraftverk kan ocksa medféra storningar pa fagelliv och fladdermaoss.

Olyckor hinder vildigt sillan med vindkraftverk. Brand och dsknedslag kan intriffa och under

mycket speciella forutsittningar. Vintertid kan isskorpa bildas pa ett vindkraftverks rotorblad. Ett

visst sakerhetsavstand kan vara motiverat till kringliggande anldggningar. Fér bostader klaras generellt
sikerhetskraven genom det avstind som krivs med hinsyn till ljud mm. Generellt brukar man med
hinsyn till storre vigar, jirnvagar och elledningar prata om ett avstind om minst verkens héjd, se vidare
avsnitt 2.6.

Figur 8. Befintlig vindkraftantaggning i Hud, Tanums kommun med sex vindkraftverk med en effekt pa 2,5 MW och
en totalhijd pa 135 meter.
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2.3 Markanvandning

I kommunens gillande 6versiktsplan (OP 2002) redovisas huvuddragen fér markanvindningen i
kommunen. Vid studier av limpliga omriden for vindkarftsetableringar har avvigande gjorts mot OP
2002 samt foreslagen markanvindning i OP 2012, se figur 9.

Riksintressen, reservat och Natura 2000

Aktuella riksintressen framgar av figur 10.

Hirskogen i norra delen av kommunen ar av riksintresse for friluftslivet och sa dr aven Delsjdomradet.
For Harskogen rader dven landskapsbildsskydd.

I norra delen av kommunen dr Maderna, Haketjirn och Hégardsmossen av riksintresse f6r naturmiljo.
Detsamma giller omradena Risbohult, Klippan, Ubbhultsdrumlinerna och Halsjon. Delar av dessa
omraden omfattas dven av Natura 2000 enligt EUs habitatdirektiv. Labbra vid Radasjon ar ytterligare ett
Natura 2000-omrade.

0 05 1 15 2 25
OO kilometer

BOSTADER VERKSAMHETER INFRASTRUKTUR

Befintliga bostader Befintliga verksamheter Befintlig jarnvag
I utbyggnadsomrade pa kort sikt I utbyggnadsomrade pa kort sikt ——— Go par ing
[ Utbyggnadsomrade pa lang sikt I Utbyggnadsomrade pa lang sikt ﬁi} Gétalandsbanan - jamvagskorridor
- Omvandlingsomréade pa kort sikt — Planerad vag samt 6nskvarda vagkopplingar
Omvandlingsomrade pa lang sikt isering av riksi for L flyg-
Grans for utvecklingsomrade plats, Trafikverkets beslut 2011-05-05 -
9 influenomrade med hansyn till flygbuller

600 m avstand fran stérre kollektivtrafikplats

NATUR OCH KULTUR VATTEN

- Naturreservat Sjoar och vattendrag
Vattentakt
Vérdefulla vattendrag

— Av Lansstyrelsen foreslagen
naturreservatsbildning

11 Naturreservat 6ver sj6

Vérdefull natur (h&nsynsniva 1
och 2 i Naturvardsplan)

Vérdefullt friluftsliv

Regionalt friluftsliv

Fokusomrade for grénytor (Gron plan)
e Gronstrak for framtida utveckling (Gron plan)

Ovrig mark, huvudsakligen skogsbruk
D Vardefull kulturmiljo (Kulturmiljoplan)

Figur 9. Utdrag ur OP 2012, antagandehandling, for Hérryda kommunn.
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= Riksintresse vdg I Riksintresse friluftsliv o Av Lansstyrelsen foreslagen [l Flygplats

naturreservatsbildning

Figur 10. Riksintressen, naturreservat och Natura 2000-omraden i Hérryda kommun.

Storans dalgang samt Stora Haltet dr av riksintresse f6r kulturmiljo.

Vig 40 samt jarnviagen Gotalandsbanan ér av riksintresse f6r kommunikationer. Sa ér dven Landvetter
flygplats, se vidare avsnitt 2.8, och vig 546, som dr tillfartsvag till flygplatsen. Aven totalfSrsvaret har
riksintressen i omradet, dessa kan dock ej redovisas 6ppet.

Tva kraftledningar om 400 kV i den 6stra delen av kommunen ir av riksintresse. En ny ledning om
400 kV haller pa att byggas 1 de vistra och mellersta delarna av kommunen, se figur 7. Det finns dven
riksintressanta telekablar 1 kommunen.

2.4 Ovriga bevarandeintressen

Storre delen av kommunen utgors av hoglint terring med skogsmark och myrar. Dessa bryts av
dalgangar som Moélndalsans dalgang och Storans dalgang. I séder sluttar terringen ned mot Ingsjoarna
och Nordsjon. Topografin skiljer mellan ca 50 meter och ca 200 meter 6ver havet.

Omraden av sirskilt intresse for naturmiljo, och dar vindkraft kan vara kinsligt, har sammanstillts fran
kommunens, linsstyrelsens och Skogsstyrelsens underlagsmaterial, se figur 11. Ca 1% av kommunens
yta har skydd i form av naturreservat eller biotopskydd. Det storsta omridet dr Delsjdomradet och i
ovrigt omfattas bl a Klippan, Gallhalan och Risbohult. Stora delar av Hirskogsomradet omfattas av
landskapsbildsskydd. Flera omraden inom kommunen utreds som blivande naturreservat daribland
Rambo mosse, Brataskogen, Hogaras myr och Yxsjéomradet.

Kring sjoar och vattendrag rader generellt strandskydd pa upp till 100 meter. Kring vissa sjoar har
strandskyddet utokats upp till 300 meter.
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Figur 11. Bevarandeintressen for natur- och kulturmilji.

I 6versiktsplanen pekas ett antal omraden ut som Stora opaverkade. Det ar framfor allt omraden i
norra och Ostra delarna av kommunen samt tvda omraden séder om Molnlycke, se figur 12. De stora
opaverkade omradena fortsitter 6ver kommungrinsen och in 1 angrinsande kommun.

Kommunen haller, parallellt med 6versiktsplanearbetet, pa att ta fram en naturvardsplan med
virdefull natur i kommunen. De omraden som sirskilt pekas ut i férslag till naturvardsplan med olika
hinsynsnivaer framgar av figur 13. Hinsynsniva 1 dr mest virdefull och hinsynsniva 4 avser virdefulla
landskap enligt tabell nedan.

I kommunens kulturminnesvardsprogram redovisas intressanta kulturmiljéer samt atgirder for
bevarande och sikerstillande. I kommunen finns dven ett stort antal fornlimningar som omfattas
av Kulturminneslagen. En ny kulturmiljéplan tas fram parallellt med 6versiktsplanen. Aven i denna
redovisas virdefulla kulturmiljéer i kommunen.

Vardefulla landskap enligt naturvardsplan
Hirskogen ir av riksintresse for friluftsliv. L1 MélIndalsan, L2 Pixbo - Mélnlycke - Wendelsberg, L3 Rambo

Nirstrovomraden pekas uti ('jversiktsplanen mosse, L4 Harssjon, L5 Brataskogen, L6 Brata - Maderna-
lanken, L7 Hégaras myr, L8 Tahult - Gallhalan, L9 Langenas,

L10 Yxsjoomradet, L11 Sundet, L12 Helgered, L13 Knds och

mellan Hind4s och Ravlanda. Assmundtorp, L14 Lillhult - Bugérde, L15 Harskogen - Risbohuilt,
L16 Karrsjon - Karrflétena, L17 Eskilsby - Bertshult, L18 Sander-

kring Finnsjon séder om Molnlycke samt

hult - Risbacka - Apelgéarde, L19 Huvdaby, L20 Limmerhult -
Kladdegarde, L21 Hindas, L22 Ekhagavagen - Roskullen, L23
Klippan, L24 Kahult, L25 Gingsjon - Bjornhulta sjo, L26 Halling-
sjo och Gisslebacken, L27 Storans dalgang, L28 Stockasjon
Hasjon.
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=== Kommungrans

Stora opaverkade omraden

Figur 12. Stora gpéverkade omriden enligt OP 2012 (antagandebandling).

Skala:  1:110 000

== Kommungrans
[Hansynsniva 1 [Z QHénsynsnivé 4 e k2 kilometer
| |Hansynsnivd 2

Hansynsniva 3

Figur 13. Hansynsnivaer redovisade i naturvardsplanen (antagandebandling).
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2.5 Landskap

Storre delen av kommunen utgdrs av hoglint terring som domineras av skog och myrmarker.
Landskapet bryts av tva storre dalgangar, Storans dalgiang i 6ster och Molndalsans dalgang 1 vist-
Ostlig riktning. Skogsmarken dominerar och uppodlade omraden ir frimst knutna till dalgangarna.
Landskapet ar relativt homogent, men kan delas upp i ett antal delomraden. I figur 14 samt nedan
beskrivs dessa med avseende pa limplighet f6r vindkraft.

Harskogen

Hirskogenomradet i norr dr landskapsbildsskyddat och ett populirt friluftsomrade. Omradet beror
dven angrinsande kommuner. Det utgors av ett stort antal sjoar och ingér i naturvardsplanens
virdefulla landskap, L15. Omridet bedoms med hansyn till landskapsbildsskydd och upplevelsevirden
fredas fran vindkraft.

Storans dalgang

Storans dalgang omfattas av riksintresse for naturmiljé och kulturmilj6 och dr av betydelse for
landskapsbilden, se figur 15. Det dr en uppodlad dalgang med smaskalig struktur som dven beror de
angransande kommunerna Mark och Bollebygd. Med hinsyn till landskapsbilden och smaskaligheten
bor omradet fredas fran vindraft. Stordns dalgang ingar i naturvardsplanens virdefulla landskap, 1.27.

Mélndalsans dalgang

Molndalsans dalging dr en mer eller mindre tydlig dalgang som gér i vast-6stlig riktning genom
kommunen och férbinder Radasjon i vister med Nedsjoarna 1 6ster. Dalgiangen ar delvis uppodlad och
beror aven Molnlycke, Landvetter, Hirryda och Hindas titorter, se figur 16. Kring titorterna bedoms
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Figur 15. Det dppna landskapet i Stordans dalgang.
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Figur 16. Mélndalsins dalging med Hrryda kyrka.
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vindkraft inte som limpligt med hinsyn till jud mm och vid bl a sjéarna och odlingslandskapet kan
torsiktighet vid vindkraftetablering vara motiverat.

Sjolandskapet i soder

I s6dra delen av kommunen sluttar landskapet ner mot ett band av sjoar med bl a Nordsjén och
Ingsj6arna. Topografin ér bitvis dramatisk med nivaskillnader pa ca 100 meter. Omradet bér med
hinsyn till landskapsbilden fredas fran vindkraft. Ingar 1 naturvardsplanens virdefulla landskap, 1.4, .11
och L17.

Mossbacka

Omradet vid Mossbacka, Sanserhult och Bua ir ett varierat odlingslandskap kring en drumlinrygg.
Omradet har en varierad topografi, innehaller mindre odlingsomraden samt ett par sjéar. Med hansyn
till landskapsbild och smaskalighet bor omradet fredas fran vindkraft. Ingar i naturvardsplanens
virdefulla landskap, 1.18.

Tatorter

De storre titorterna inom kommunen ar Molnlycke, Landvetter, Hindas, Hiarryda och Ravlanda. I och
kring titorterna ar vindkraft olimpligt med hansyn till att manga ménniskor bor och vistas dir och
utifran andra aspekter som buller. Detsamma giller omradet kring Landvetter flygplats.

Skogs- och myrlandskap

Stora delar av kommunen bestar av relativt flackt skogs- och myrlandskap. Har finns, ur landskaps-
synpunkt, goda forutsittningar f6r vindkraftetablering,

2.6 Bebyggelse och infrastruktur

De storre orterna i kommunen dr Molnlycke, Landvetter, Hirryda, Hindas och Rivlanda. Vid dessa
finns i OP 2002 omriden med férslag till utbyggnadsomriden fér bostider och verksamheter kring
frimst Molnlycke, Landvetter och Hindas. Ett storre omrade for framtida verksamheter finns ocksa vid
Landvetter flygplats.

For att riktvarden for ljud och skugga ska klaras vid bostider krivs ett avstand pa ca 500 m kring ett
storre vindkraftverk, se figur 17.

Kommunen genomkorsas av riksintressena vig 40, se figur 18, och Kust-till-kustbanan. Fér Kust-till-
kustbanan har en jirnvigsutredning genomforts och Banverket har pekat ut en ny korridor f6r framtida
jarnvigsstrackning, se figur 9. Den nya jirnvigen ska passera Landvetter flygplats och dir foreslds en ny
station.

Sikerhetsavstind som normalt brukar anvindas till storre vigar, jirnvigar, master och storre
kraftledningar dr verkets h6jd (Boverket 2009). Trafikverket anger dven att avstindet mellan allmin
vig och vindkraftverk bor vara minst totalh6jden pa verket, dock minst 50 meter oavsett verktyp. For
jarnvig anger Trafikverket att avstindet mellan jirnvigsbank/kontaktledning och vindkraftverk bor
vara minst totalh6jden pa verket, vilket 1 praktiken innebdr totalhdjden plus 20 meter fran nirmsta
sparmitt.

Mellan ett vindkraftverks narmaste del till en kraftledning ska avstandet vara minst 100 m for verk med
en hojd av hogst 50. For vindkraftverk med en héjd 6ver 50 m krivs ett sikerhetsavstand pa 200 m till
nirmaste kraftledning,
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==+ Kommungrans

@ Buffertzon runt byggnad, 500m

Figur 17. Buffertzon 500 m kring bostadshus.

Figur 18. Vg 40 som passerar genom kommunen.
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Landvetter flygplats ir regionens storflygplats och av riksintresse for kommunikationer. Riksintresset
omfattar dven influensomradet kring flygplatsen. Aven anslutande vig 546 ir av riksintresse, se vidare
avsnitt 2.8.

2.7 Halsa och sakerhet
Ljud

Nagra sirskilda riktvirden for ljud fran vindkraftverk finns inte. De riktvirden som brukar anvindas

ar Naturvardsverkets rekommenderade riktvirde for externt industribuller nattetid (Naturvardsverkets
allminna rad 1978:5 rev. 1983). Riktvirdet utomhus nattetid vid bostider ar enligt rekommendationerna
40 dB(A) 1 ekvivalent ljudniva (dvs. medelljudnivian under en viss tid). Om ljudet ofta férekommer

med impulser och/eller hérbara tonkomponenter skirps riktvirdena med 5 dB(A)-enheter. Vid lite
storre verk och anliggningar krivs ett avstand pa minst 500 meter mellan verk och bostadshus for att
riktvirdena ska uppfyllas.

Skuggor

Vindkraftverkets rotor kan orsaka skuggor. Det kan uppfattas som slagskuggor pa marken eller som en
fladdrande effekt inomhus nir skuggan triffar ett fonster. Skuggor upptrider pa relativt stora avstand
och under korta stunder (ett par minuter) vid tidpunkter da solen star lagt.

Det finns f6r skuggor fran vindkraftverk inga faststillda riktvirden, men Boverket rekommenderar
att man, liksom i Tyskland, utgér fran att man limpligen inte ska Gverstiga ett teoretiskt virde om 30
timmar om dret (Boverket 2009). Hir avses den ”astronomiskt maximalt méjliga skuggeffekten” dar
en “virsta fallet”-situation férutsitts med skinande sol fran morgon till kvill och dir rotorn stindigt
star maximalt exponerad vinkelritt mot samtliga skuggmottagare under drift. Det forutsitts ocksa att
det inte finns ndgra skymmande objekt som vegetation eller hus i vigen. Ingen hinsyn tas heller till
tidpunkten for skuggornas upptridande.

Sakerhet

Olyckor i samband med drift av vindkraftverk dr mycket ovanliga. De olyckor som intriffat i Sverige
har skett i samband med reparations- och servicearbeten och bedéms som arbetsmiljorelaterade.

Den vanligaste diskussionen kring vindkraft och sidkerhet ror risken for att delar eller hard sn6 och
is ska falla ner. I omraden dir minniskor ror sig regelbundet och dir det finns risk f6r regelbunden
isbildning kan verken utrustas sa att riskerna med iskast minskas. Verken kan t ex férses med
isscensorer som direkt kan stanna verken om isbeldggning uppstatt.

Idag (Boverket 2009) finns det inga krav pa regelbunden tillsyn av vindkraftverk nar det giller sikerhet.
Det dr ocksé oklart vilka sdkerhetsforeskrifter som giller f6r branschen. Det fors inte heller nagon
officiell statistik 6ver skador och olyckor vid vindkraftverk. Arbetsmiljéverket har pabérjat en forstudie
om sikerhetsfrigorna ur arbetsmiljosynpunkt som grund for sitt tillsynsarbete.

2.8 Luftfart

Landvetter flygplats - regionens storflygplats, se figur 19, ligger mitt i kommunen och ir riksintresse for
kommunikationer. Trafikverket har preciserat riksintresset 2011-05-05.

Riksintresseomridet for Goteborg/Landvetter flygplats utgors av ett omride som stricker sig 500 m i
sidled och 1500 m i lingsled frin befintlig och framtida rullbana. All luftfartsanknuten utrustning som
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=y
Figur 19. Landyetter flygplats.

krivs for att flygplatsen ska fungera idag och i framtiden anses kunna rymmas inom detta omrade, se
figur 20. For att sakerstilla att utnyttjandet av flygplatsen inte patagligt kommer att forsvaras ska utover
riksintresseomradet dven s k influensomraden skyddas. Dessa bestar av:

* Influensomrade med hinsyn till flyghinder dir tillkomsten av hoga anliggningar kan patagligt
forsvara eller omojliggora utnyttjandet av flygplatsen

* Influensomride med hinsyn till buller dir storningskinslig bebyggelse kan leda till restriktioner for
flygverksamheten

¢ Influensomrade med hinsyn till elektromagnetisk storning

I samband med vindbruksplanen har samrad genomforts med flygplatsen. I samband med férdjupade
studier av limpliga omriden har dven dessa diskuterats med Transportstyrelsen. Utifran det
riksintresseomrade som avgransats samt flygplatsens influens- och proceduromraden kan konstateras
att luftfarten paverkar en stor del av kommunen och begrinsar mojligheten f6r hogre anliggningar som
t ex vindkraftverk.

2.9 Totalforsvaret

Riksintessen for totalférsvarets militira del (3 kap 9§ andra stycket miljébalken) kan i vissa fall redovisas
oppet i 6versiktsplanen, i andra fall inte. Det finns bl a omraden i form av 6vnings- och skjutfilt och
flyeflottiljer som inte kan redovisas 6ppet. De omraden som av sekretesskil inte kan redovisas 6ppet
har oftast koppling till spanings-, kommunikations- och underittelsesystem. Huvuddelen av Sveriges
kommuner ér i olika omfattning berérda av riksintresset.

Riksintresset kan framfor allt paverkas av uppforande av héga byggnadsobjekt som master och
vindkraftverk.
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Figur 20. Riksintresset Landypetter fhgplats.

Riksintresse Landvetter flygplats

I Hirryda kommun finns inga riksintressen som kan redovisas 6ppet. Inom kommunen finns dock
intressen for totalforsvaret.

Vindkraftverk bor inte lokaliseras 1 anslutning till f6rsvarets anldggningar eller kommunikationsstrak.
Provning sker darfor av varje etablering genom samrad med forsvarsmakten.

2.10Angransande kommuner

Hirryda kommun grinsar till kommunerna Lerum, Bollebygd, Mark, Partille, Mélndal och Géteborg.
Bade Lerums och Bollebygds kommuner har antagit handlingar £6r vindbruksplan (Lerums kommun,
2011, Bollebygds kommun, 2011). Mélndals kommun har genomfért samrad £6r en vindbruksplan
under 2011. Mark har genomfort en vindkraftutredning som ska anvindas vid framtagandet av en ny
oversiktsplan. I kommunen finns férnirvarande ett flertal vindkraftverk och fler finns under planering;
En inventering genomférd av Lansstyrelsen visade att det inte finns forutsittningar for storskalig
vindkraft inom Partille kommun. I G6teborgs kommun finns f6r nirvarande 11 vindkraftverk. En
storre vindkraftpark i Hakefjord finns under utredning,

Vid planering av vindkraft i Hiarryda kommun bor angransande kommuner som kan tinkas bli ber6rda
av en etablering horas. Riksintresset Harskogen samt 6vriga mellankommunala fragor ar sarskilt
viktiga att diskutera for att fa en samlad syn. Goteborg energi har limnat in en tillstindsansokan fér en
vindkraftpark i s6dra delen av Lerums kommun, norr om Hindas. Ansékan handliggs for nirvarande.
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3 Analys
3.1 Utgangspunkter

I detta kapitel har en avviagning gjorts mellan vindkraftsintressen och 6vriga intressen. Utgangspunkten
har varit att storre delen av kommunen har en vindpotential som ér intressant f6r kommersiell
vindkraft. Detta intresse har vigts mot:

- Bevarandeintressen (natur och kultur)

- Andra markanvindningsintressen (infrastruktur, flygplatsen, bebyggelse)
- Landskapsbild

- Boende och verksamheter

Syftet med analysen har varit att hitta ett kommunalt stillningstagande avseende vindkraft och att visa
pa limpligheten for vindkraft i olika delar av kommunen. En klassning i féljande tre klasser har gjorts:

- Omraden prioriterade f6r vindkraft: Sadana omraden dir en etablering av en grupp med stérre verk
kan vara aktuell.

- Omraden som ska fredas fran vindkraft: Sidana omriaden som med hinsyn till bevarandeintressen,
landskap och Ovriga intressen bor fredas fran vindkraft

- Omraden dar enstaka verk kan bli aktuella: S3dana omriden dar enstaka verk kan vara aktuella
utifran sirskild prévning, Hir bor dock framfor allt flygets restriktioner beaktas.

3.2 Analys

I ett inledande skede sammanstilldes befintlig vindstatistik f6r kommunen. Det konstaterades att
storre delen av kommunen vister om en linje fran Hindas och rakt séderut dr lamplig f6r kommersiell
vindkraft ur vindsynpunkt. Vidare fanns ocksa omraden lingst Osterut 1 kommunen dir det blaser
tillrackligt.

De ur vindsynpunkt limpliga ytorna provades mot Gvriga intressen. Omraden med storre
bevarandeintressen och markanvindningsintressen definierades som olimpliga. Utifran detta kan
konstateras att framfor allt Landvetter flygplats, som ér av riksintresse, paverkar en stor del av
kommunens méjlighet till vindkraft. Inom kvarvarande omraden studerades limplighet med hinsyn till
Ovriga intressen och bebyggelse. Utifrin dessa delades omradena in i omraden prioriterade for vindkraft
respektive omraden dér enstaka verk kan vara aktuella, se figur 21.

Samradshandling

Som framgir av figur 21 ansags fyra omraden som limpliga att prioritera for vindkraft: Brata,
Sundshult, Knipan och Holmelund. Kartan enligt figur 21 ingick sedan i samradshandlingen for
vindbruksplanen.

Under samradet inkom en rad synpunkter pa planen. Lansstyrelsen hade svart att se att det inom
kommunen fanns mojligheter till storre vindkraftanligeningar med hansyn till riksintressena for
torsvar och flyg samt virdefulla kultur- och naturmiljoer. Lansstyrelsen lyfte fram natur, kultur och

26



Underlag till éversiktsplan - Harryda kommun
Vindbruksplan - Antagandehandling

kilometer

0 05 115 2 25
OO —

e KOMmungrans

[ omraden lampliga for vindkraft
Omraden olampliga for vindkraft

Figur 21. Planforslag vindbruk enligt samrddshandlingen

friluftsvirdena i anslutning till de fyra prioriterade omriadena. Férsvaret papekade att omride Knipan
samt delar av Sundshult star i konflikt med totalférsvarets intressen, som dr av riksintresse. Trafikverket
informerade om att omradena Brata, Knipan och Holmelund ligger inom flygplatsens nuvarande
kontrollzon och att framtida utbyggnader innebir att dven Sundshult hamnar inom kontrollzonen.
Samtliga inkomna synpunkter framgar av planens samradsredogorelse.

Utstallningshandling

De inkomna synpunkterna i samradsskedet ledde till att endast ett omrade, Brata, kvarstod som
prioriterat omrade for vindkraft. Infor utstillningen av planen reviderades utformningen av omrade
Brata och dven omraden som skulle fredas mot vindkraft justerades.

Efter utstillning har en andra revidering av planen gjorts och i denna dr inte heller Brata ett prioriterat
omrade for vindkraft. Detta omride ansdgs inte limpligt da det framkom att det finns risk att skada
riksintresset for civil luftfart och att det finns risk att paverka natur och landskap av stort virde. Det
kunde inte heller sikerstillas att erfoderliga sikerhetsavstind for vindkraftverk kunde uppritthallas.
Aven omriden som ska fredas for vindkraft har setts 6ver och revideras efter synpunkter inkomna
under utstillningen. De justerade omradena framgar av figur 22 och beskrivs ytterligare i avsnitt 3.3
Prioritering. Samtliga inkomna synpunkter framgar av planens utlatande.
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3.3 Prioritering

Omraden som ska fredas fran vindkraft

Stora delar av kommunen dr olimplig f6r vindkraft pa grund av flygets verksamhet vid Landvetter
flygplats, dir influensomraden, proceduromraden samt omraden som ar av riksintresse for flyget
begrinsar exploateringen i kommunen.

Aven omriden med storre bevarandeintressen och landskapsintressen bor fredas fran vindkraft.
Generellt anger planen att f6ljande typer av omraden ska fredas fran vindkraft:

* riksintressen for natur, kultur, friluftsliv och luftfart

* befintliga naturreservat och omraden av linsstyrelsen foreslagna for reservatsbildning
¢ omraden med landskapsbildsskydd

* omraden upptagna i den kommunala kulturmiljéplanen

* naturvardsplanens hinsynsomriden 1 och 2 samt virdefulla landskap 1.3, 1.4, .11, .16, .17, .18
och L19, figur 13

* sirskilt utpekade landskap enligt landskapsanalysen, figur 14

-+ KOmmungrans

005 115 2 25

Omraden olampliga for vindkraft OO kilometer

Figur 22. Planforsiag vindbruk
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De omraden som ska fredas fran vindkraft framgar av figur 22 och omfattar bl a:
¢ Delsjoomradet

e Sjolandskapet i s6der

» Storans dalging

* Landskapet kring Mossbacka

* Kirrsjon

¢ Rambo mossse

* Britaskogen

* Hogards myr

¢ Landvetter flygplats

Storre titorter anses ocksa olimpliga f6r uppforande av vindkraft med hinsyn till paverkan fran ljud
och skuggor.

Omrade prioriterat for vindkraft

Trots att det finns omraden med god vindpotential i kommunen visar analysen att inga omraden limpar
sig for storre etableringar av vindkraft. Hinsyn maste tas till s val flygets verksamhet som kultur- och
naturintressen. Da vindkraft i omraden med god vindpotential hotar att skada dessa intressen kan inget
omrade bedomas som prioriterat for vindkraft.

Omraden dar enstaka verk kan vara aktuellt

En stor del av kommunen paverkas av Landvetter flygplats intresseomraden, influensomraden och
proceduromraden, vilket begrinsar méjligheten till vindkraft. Gardsverk eller enstaka storre verk kan
dock vara mojliga att etablera utan att luftfartens intressen paverkas. I delar av flygets proceduromraden
kan i vissa fall en byggnation ske, men da krivs en investering av nya navigationshjilpmedel for flygets
procedurer. Uppforande av gardsverk kan ocksa vara aktuellt i kommunen da stora omraden har
hojdbegrinsningar pa grund av flygplatsens intressen.
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4 Planforslag
4.1 Riktlinjer

Riktlinjer for stora verk

Stora verk bor 1 forsta hand lokaliseras till omriaden som ar sirskilt limpade for detta, sa kallade
prioriterade omraden. Da detta saknas inom kommunen finns det inte moéjlighet till ndgra storre
etableringar av vindparker. Efter sdrskild provning kan det dnda finnas maoijlighet till enstaka storre
verk inom de omraden som inte pekats ut som omraden som ska fredas fran vindkraft. Dessa omraden
omfattar en stor del av kommunen och i dessa goér kommunen inte ndgot aktivt stallningstagande.
Provning sker istillet fran fall till fall. Infor en eventuell etablering bor bland annat samrad ske med
Goteborgs ornitologiska forening for att kartligga forekomsten av rovfaglar, frekventa fagelstreck

och hickningsplatser. Under 2012 och 2013 kommer en fladdermusinventering att géras i Lerums

och Hirrydas kommun, dven underlaget frain denna kommer att ha betydelse vid prévningen av
vindkraftverk.

Placering och utformning av stora verk regleras enligt Miljobalken samt, beroende pa storlek och antal,
via bygglov. Inom omraden som pekats ut som fredade fran vindkraft bor inga stérre vindkraftverk
komma till stind.

Riktlinjer for mindre verk

Med mindre verk avses enstaka gardsverk (totalh6jd 20-50 meter) och miniverk (under 20 meter). Dessa
kan framfor allt vara aktuella inom omraden som inte pekats ut som fredade fran vindkraft och dir de
kan klara restriktionerna fran luftfarten. Inom de omraden som ir fredade fran vindkraft kan gardsverk
vara aktuella efter sirskild provning, Bygglov kravs for att uppfoéra verk med en totalh6jd 6ver 20 meter,
for verk som placeras nirmare tomtgransen an verkets hojd 6ver marken, for verk som monteras pa

en byggnad och for verk som har en rotordiameter pa 6ver 3 meter. Om tva eller flera verk ska sta
tillsammans kravs dven en anmilan enligt miljobalken.

Riktlinjer for gardsverk dr att de, precis som storre verk, ska innehalla de riktvirden och restriktioner
som giller med hinsyn till bebyggelse, skyddade omraden, luftfart etc. Gardsverk bor ocksa, i forsta
hand, uppforas i anslutning till andra anlaggningar eller bebyggelse for att ta stod 1 dessa med hinsyn till
visuell paverkan och landskapsbild.

Inf6r en eventuell etablering bor bland annat samrad ske med Goéteborgs ornitologiska forening for att
kartligga forekomsten av rovfaglar, frekventa fagelstreck och hackningsplatser. Under 2012 och 2013
kommer en fladdermusinventering att goras 1 Lerums och Harrydas kommun, dven underlaget fran
denna kommer att ha betydelse vid provningen av vindkraftverk.

Mellankommunala fragor

Hirryda kommun grinsar till Partille, Lerums, Bollebygds och Marks kommuner samt till Mélndals och
Goteborgs stad. Etablering av vindkraftverk i1 nidrheten av kommungrinsen kan paverka angrinsande
kommuner avseende t ex landskapsbild, skuggeffekter och bebyggelse. I nirheten av kommungrins
bor dirfoér den angrinsande kommunen horas. Gemensamma riktlinjer £6r till exempel vindkraft i
anslutning till Hirskogen bor diskuteras med berérda kommuner.
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5 Miljokonsekvensbeskrivning

Vid upprittande eller dndring av en plan ska en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) genomféras for att
milj6aspekter ska integreras i planen. En f6rdjupning av oversiktsplanen antas alltid medfora betydande
miljopaverkan enligt 4 § férordningen om miljokonsekvensbeskrivningar. I detta avsnitt beskrivs darfor
miljokonsekvenser av féreliggande vindbruksplan.

5.1 Avgransningar

Da planen dr av 6vergripande karaktir kommer dven miljékonsekvensbeskrivningen att fokusera pa de

6vergripande fragorna. I senare skeden i samband med eventuell tillstindsansékan for enskilda grupper
av vindkraftverk behovs ytterligare miljokonsekvensbeskrivningar dir miljopaverkan tas upp pa en mer
detaljerad niva.

Den huvudsakliga miljépaverkan som beskrivs i denna vindbruksplan bestar frimst av:
* Paverkan pa landskapsbilden.

* Oldgenheter for enskilda i form av buller, skuggbildning samt visuella upplevelser.

* Ingrepp och storningar i virdefulla friluftsomraden.

* Paverkan och ingrepp 1 virdefulla natur- och kulturmiljéer.

5.2 Vindkraftverkens positiva effekter pa miljon

Vindkraften dr en férnyelsebar energikilla som omvandlar vindens rérelseenergi till elkraft utan
nagra utslipp av miljofarliga iamnen. Den sammantagna energi som atgar for att tillverka och uppféra
ett vindkraftverk motsvarar den energi som verket levererar under mindre dn ett ar. Utbyggnad av
vindkraftverk innebdr minskad anvindning av fossila brinslen och ddrmed minskade utsldpp av kol-,
svavel- och kviveoxider inte bara i ett nationellt utan ocksa i ett internationellt perspektiv.

Ett vindkraftverk med en beriknad effekt pa 2,5 MW beriknas ge en arlig elproduktion pa ca 5000
MWh. Det motsvarar behovet av hushallsel f6r 1000 villor och eluppvirmning f6r 250 villor. Under
torutsittning att vindkraft ersitter kolkondenskraft kan en etablering av ett vindkraftverk spara
utvinning av 2000 ton kol och minska utslippen av koldioxid med ca 5000 ton, svaveloxid med ca 6 ton
och kvaveoxider med ca 5 ton.

5.3 Alternativ och nollalternativ

Studerade alternativ

Som framgar av avsnitt 3 Analys studerades 1 samradsskedet av planen fyra omriaden som foreslogs
prioriteras for vindkraft. Med hinsyn till de synpunkter som inkom vid samradet och efter utstéillningen
har planen reviderats och inget omrade kvarstir som prioriterat f6r vindkraft.

Huvudalternativ - Utbyggnad enligt vindkraftsplanen

En stor del av Harryda kommun ber6rs av luftfarten runt Landvetters flygplats samt av kénsliga natur-
och kulturmiljéer. Planforslaget innebir darfor att inga omraden pekats ut som limpliga f6r vindkraft.
Inom de omraden som inte ska fredas fran vindkraft kan det dock bli aktuellt med enstaka storre verk
samt mindre gardsverk.
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Nollalternativ
Ett nollalternativ innebir att ingen utbyggnad av vindkraft sker i kommunen. Detta skulle innebara att
kommunen inte bidrar till att uppfylla de planeringsmal som regeringen satt upp gallande vindkraft. De

positiva effekter som en vindkraftsetablering i kommunen skulle innebéra f6r minskade utslapp till luft
skulle ocks3 utebli.

For att anda ha maoijlighet till vindkraft har kommunstyrelsen tagit ett beslut att kopa vindkraftverk pa
annat hall i landet. De positiva effekterna av ett sadant kop hanteras dock inte 1 planen.

5.4 Miljokonsekvenser och paverkan

Planen innebdr inga sirskilt utpekade omraden limpliga f6r vindkraft, utan moéjliggér endast enstaka
etableringar efter sirskild provning, Det innebir att avsnitten nedan i forsta hand beskriver de generella
konsekvenser som vindkraft kan medfora samt vad man bor ta hansyn till i samband med en provning,

Naturmiljo

Planforslaget mojliggor inte nagon etablering av storre vindkraftanliggningar. Enstaka storre verk samt
mindre gardverk kan dock bli aktuella inom de omraden som inte ska fredas for vindkraft.

Sadana etableringar far vigas mot eventuella naturmiljéintressen, men mojligheten att hitta limpliga
omraden bedéms som relativt goda. Vindkraftens paverkan pa fagellivet diskuteras ofta i samband med
vindkraftsetableringar. Nagra sirskilda studier har inte gjorts i samband med vindkraftsplanen, utan de
far goras 1 samband med eventuell fortsatt planering. Samrad bor di ske med Géteborgs ornitologiska
forening for att kartligga férekomsten av rovfaglar, frekventa fagelstreck och hiktingsplatser. Under
2012 och 2013 kommer en fladdermusinventering att goras i Lerums och Hirrydas kommun, dven
underlaget frain denna kommer att ha betydelse vid prévningen av vindkraftverk.

Kulturmiljo

Planforslaget innebir att riksintressen for kulturmiljé samt omraden i den kommunala
kulturmiljoplanen ér fredade fran vindkraft.

I samband med enstaka etableringar inom 6vriga omraden behover behovet av arkeologiska
utredningar, férundersokningar eller andra antikvariska insatser undersokas for varje enskilt fall dar det
kan finnas kulturhistoriska limningar.

Friluftsliv

Paverkan pa frilufslivet omfattas inte bara av eventuella storningar i form av buller eller visuell
paverkan, utan kan medfora att tillgéngligheten till omradet niarmast vindkraftverket begrinsas.
Framdragning av vig i samband med byggande av verk kan dock innebira att tidigare otillgangliga
omraden blir tillgédngliga.

Landskapsbild

Hirryda kommun utg6rs av hoglint terring och domineras av skog och myrmarker. Omriaden med

tit skog och hojder kan anses ndgot mer taligt f6r vindkraft dn de nagot flackare dir vindkraftverken
kan bli synliga pa langt hall. Minniskor som befinner sig och r6r sig i landskapet kommer dock att
uppleva vindkraftverken pé olika sitt beroende pa var de befinner sig. I de fall verk placeras vid sjoar
eller myrmarker kan enskilda verk dominera och upplevas stérande f6r dem som vistas inom de aktuella
omradet.
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Buller

Vindkraftverk alstrar ljud, huvudsakligen i form av aerodynamiskt ljud frin rotorbladens passage
genom luften. Vid etablering av vindkraft i skog kan detta ljud maskeras nagot av det naturligt
térekommande vindbrus som alstras av trid och buskar. Moderna vindkraftverk ir dven ljuddimpande
och avger inget namnvirt maskinbuller.

Nagra sirskilda riktvirden for ljud fran vindkraftverk finns inte. Det riktvirde som brukar tillimpas ar
det av naturvardsverket rekommenderade riktvirdet f6r industribuller utomhus nattetid pa 40 dB(A).

For att kunna bedéma konsekvenserna som ljudbidraget fran vindkraft ger i landskapet maste en
bedémning goras fran varje specifik plats dir det avses att uppfora vindkraftverk.

Skuggor

Nirliggande bostider kan komma att paverkas av skuggor fran vindkraftverken. Boverket
rekommenderar att den faktiska skuggtiden inte 6verstiger 8 timmar per ar vid bostider och den
“astronomiskt maximalt méjliga skuggeftekt”, d.v.s. 7virsta fallet” inte Gverstiger 30 timmar per ar.

5.5 Miljomal
De nationella miljémal som bedéms beréras av en etablering av vindkraft i kommunen beskrivs nedan.

Begransad klimatpaverkan

"Halten av véixthusgaser i atmosfiren skall i enlighet med FIN:s ramkonvention for klimatforindringar stabiliseras pa
en nivd som innebdr att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir farlig.”

Vindkraft dr fornyelsebar energikilla som inte bidrar till vixthuseffekten. I jimforelse med icke
tornyelsebara energislag som t ex fossila brinslen sd leder 6kat vindbruk till en minskning av utslippen
av vaxthusgaser. Utbyggnaden av vindkraft 6kar Sveriges mojligheter att uppna miljomalet Begrinsad
klimatpaverkan.

Frisk luft

"Luften skall vara sa ren att manniskors bhalsa samt djur, vixter och kulturvirden inte skadas.”

Vindkraft dr en ren, fornyelsebar energikilla fri fran utslipp av skadliga damnen eller partiklar till luften.

Bara naturlig forsurning

"De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida gransen for vad mark och vatten til.
Nedfallet av forsurande ammnen skall heller inte ika korrosionshastigheten i tekniska material eller kulturforemal och
byggnader.”

Inga utslipp av forsurande amnen sker i samband med bruk av vindkraft.

Giftfri miljé

"Miljon skall vara fri fran dmnen och metaller som skapats i eller utvunnits av sambaillet och som kan hota mdanniskors
hdlsa eller den biologiska mangfalden.”

Vid avvecklandet av ett vindkraftverk skall materialet dtervinnas och i 6vrigt behandlas sa att ingdende
komponenter och amnen inte skadar minniskors hilsa och miljé. Driften av vindkraftverket bedéms
inte ge upphov till spridning av skadliga dmnen.
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Skyddande ozonskikt
"Ozonskiktet skall ntvecklas sa att det langsiktigt ger skydd mot skadlig UV -stralning.”

Ej aktuellt

Saker stralmiljo
"Mdnniskors hilsa och den biologiska mangfalden skall skyddas mot skadliga effekter av stralning i den yttre miljon.”

Distribution av elektricitet i elnit och kraftledningar kan skapa elektromagnetiska filt. Detta giller
dock all eldistribution och it inte unikt fér vindkraft. Ovrig drift av vindkraftverket ger inte upphov till
stralning och férvintas inte paverka miljomalet.

Ingen 6vergodning
"Halterna av godande dmmnen i mark och vatten skall inte ha nagon negativ inverkan pa manniskors hélsa,
[forutsattmingar for biologisk mdngfald eller mijligheterna till allsidig anvindning av mark och vatten.”

Overgédning orsakas bl a av for héga halter av kvive och fosfor i marken eller vattnet. Bruk av
vindkraft leder inte till utslipp av dmnen som bidrar till 6vergédningen.

Levande sjoar och vattendrag

“Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall bevaras.”

For miljomalet Levande sjoar och vattendrag t6ljer delmalet S&ydd av natur- och fultnrmzpser. Delmalet innebar
att sarskilt virdefulla natur- och kulturmiljGer 1 anslutning till vattendrag och sjoar skall skyddas. Detta
delmal kan paverkas da landskapsbilden foérandras i samband med etableringen av vindkraft.

Grundvatten av god kvalitet

"Grundpattnet skall ge en siker och hallbar dricksvattenforsirining samt bidra till en god livsmilji for vaxter och djur i
sjoar och vattendrag.”

Vindbruk férvintas inte paverka miljémalet.

Hav i balans samt levande kust och skargard

"V sterhavet och Ostersjon skall ha en lingsiktigt héllbar produktionsfirmaga och den biologiska mangfalden skall
bevaras. Kust och skdrgard skall ha en hig grad av biologisk mangfald, upplevelsevirden samt natur- och kulturvirden.”

Ej aktuellt f6r Hirryda kommun.

Myllrande vatmarker

"Vatmarfkernas ekologiska och vattenhushallande funktion i landskapet skall bibehdllas och vardefulla vatmarker
bevaras for framtiden.”

Hinsyn bor tas vid etablering och anlidggning av vindkraftparker sa att parken eller tillfartsvagar inte
skadar eller paverkar vitmarksomraden. Driften av vindkraftverket forvintas inte paverka miljomalet.

Levande skogar

"Skogens och skogsmarkens virde for biologisk produktion skall skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden
bevaras samt kulturmiljovirden och sociala varden virnas.”
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Miljomalet paverkas da utbyggnaden av vindkraft kan ta skogsomraden i ansprak. Vid planeringen av
vindkraftverk bor hansyn tas till naturvirden pa platsen. Skogens funktion som bade rekreationsomrade
och livsmilj6 f6r manga arter bor beaktas genom god planering.

Ett rikt odlingslandskap

"Odlingslandskapets och jordbruksmarkens véirde for biologisk produktion och livsmedelsproduktion skall skyddas
samtidigt som den biologiska mangfalden och kulturmiljovirdena bevaras och stirks.”

Foér miljomalet ingar bl a delmalen Angs- ach betesmarker; Smibiotoper samt Kulturbirande landskapselement.
Vindkraftverk placeras i manga fall i det 6ppna landskapet i anslutning till jordbruksmarker. I dessa
omraden finns risk for paverkan pa dngs- och betesmarker. Milj6er typiska for jordbrukslandskapet
sasom akerholmar och stengirdsgardar kan beroras av en vindkraftanliggning, Kraftverken forandrar
landskapet visuellt och kinslan av ett ursprungligt kulturlandskap minskar.

Storslagen fjallmiljo

Fidllen ska ha en hig grad av ursprunglighet vad géiller biologisk mangfald, upplevelsevirden samt natur- och
kulturvirden. 1 erksambeter i fallen ska bedrivas med hénsyn till dessa virden och sa att en hallbar utveckling framyjas.
Sdrskilt virdefulla omriden ska skyddas mot ingrepp och andra stirningar

Ej aktuellt f6r Hirryda kommun.

God bebyggd miljo

“Stéder, tatorter och annan bebyggd milji skall ntgira en god och hélsosam livsmilji samt medverka till en god regional
och global miljo. Natur- och kulturvérden skall tas till vara och utvecklas.”

Boende- och arbetsmiljon kan paverkas av vindkraftutbyggnaden i form av buller, skuggbildning och
snabba skuggrorelser fran rotorbladen.

For att uppna God bebyggd milj6 faststills i delmalen att beroendet av fossila brianslen for
energianvandningen i bebyggelsesektorn skall brytas och att andelen férnyelsebar energi skall 6ka
kontinuerligt. Vidare anges att fornybara energiresurser skall tas tillvara och att produktionsanliggningar
tor bl a vindkraft skall frimjas. Vid en limplig placering av kraftverken med hansyn till bostadsmiljo
och landskapsbild finns goda forutsittningar for vindkraften att bidra till att miljomalet God bebyggd
milj6 uppfylls.

Ett rikt vaxt- och djurliv

"Den biologiska mdingfalden skall bevaras och nyttjas pa ett hallbart sitt, for nuvarande och framtida generationer.
Mnniskor skall ha tillgang till en god natur- och kulturmiljo med rik biologisk mangfald, som grund for hélsa,
livskvalitet och vilfdrd.”

Hinsyn krivs da vindkraftverken placeras i landskapet sa att intrang i natur- och kulturmiljén minskas
och att virdefulla naturmiljoer inte tar skada. Nir kraftverken ar i drift dr det framf6rallt faglar och
fladdermdss som kan paverkas. Studier har visat att faglar undviker kraftverken och att de helst flyger
runt vindkraftparken. Vissa faglar undviker vindkraftverken och kan darfér mista t ex hickningsplatser.
Hur fladdermdss reagerar vid métet med vindkraftanldgeningar har tidigare varit ganska okint.
Undersokningar tyder pa att landbaserade anldggningar kan utgéra en fara f6r fladdermdéss.
Fladderméssen ror sig huvudsakligen inom vissa strak och genom att undvika att placera verken inom
dessa omraden kan paverkan minskas.
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