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RAMBGLL

Sammanfattning
Denna dagvatten-, VA- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera dagvatten-, VA

samt skyfallsfragor i samband med detaljplanearbetet vid byggnation av skola, vag och
flerfamiljehusomrade vid Valborgs kulle i Harryda kommun. Uppdraget bestar av att géra en
dagvatten-, VA- samt skyfallsutredning fér omradet vilka skall ligga till grund fér detaljplanen
och vidare projektering. Géallande spillvattenhantering kommer flédet 6ka som ett resultat av
exploatering och ett nytt VA-system kravs for att kunna leda spillvatten och tillskottsvatten
frén planomradet. Férbindelsepunkter fér vatten och spillvattenledningar fran kvartersmark
foreslas vid Kvarnbacken och Batsmansvédgen, séder om planomradet. Nya dagvattenledningar
inom kvartersmark ansluts till en ny ledning i den nya vagen som sedan ansluts till befintligt
ledningsnat séder om planomradet. Ledningarna i den nya végen som passerar planomradet
planeras som kommunala ledningar.

For att uppna bdde erforderligt reningskrav och férdréjning av dagvatten anvander kommunen
ett krav dar en volym av 6 m3 stenkista (med porvolym p& 35 %) fér 100 m2 hardgjord yta
bor fordrdjas inom kvartersmarken respektive den allménna platsmarken. Féljande dtgarder
foreslas:

Kvartersmark fastighet 1 - permanentande av befintlig skola, byggnation av en ny
idrottshall och entrétorg samt en méjlig tillbyggnad (skol- och centrum&ndamal). Fér att
uppna erforderlig fordréjningsvolym pa 147 m3 rekommenderas ett makadamdike som
dagvattenanldggning. Makadamdike som anldggning kan férdréja dagvatten bade ytligt och
under markniva. For att hantera dagvatten vid 18gpunkt vid dstra delen av befintlig parkering
foreslas placering av ett nytt dike. Diket kan d& &ven fungera for att avleda skyfall fran
byggnader inom fastigheten och stoppa floden till angransande fastighet. H6jdsattning av ytan
bor ske sa att ytlig avledning vid skyfall kan ske till avsatta anldggningsytor som placeras i
I&gpunkt. Foérslag pa maxvattenstdnd &r +58.2. Vid eventuell skyfall och vid full kapacitet pd
anldggningar bér dagvatten rinna bort frdn omradet och ut mot Kvarnbacken. Skyfall rinner
sedan vidare via befintligt dike via trumma under MdéIndalsvagen till recipient Vallsjon.
Kvartersmark fastighet 2 och 3 - byggnation av flerfamiljhusomrade med tillhérande
parkeringar och séarskilt boende for dldre. For att uppna erforderlig fordréjningsvolym pd

180 m3 och 139 m?3 for fastighet 2 respektive fastighet 3 rekommenderas diken. Vid
fororeningsberédkningar har makadamdiken anvants for alla omraden férutom parkeringsytor
och bostéder intill naturmarken dar det ar foreslds istallet att anvanda grasdike. Vid
naturmarken &r anldggningar storre an fordrdéjningsbehovet. Detta &r med anledning att uppna
tillracklig reningseffekt och forebygga éversvamning fran diken. Ytansprdk for anldggningar
rekommenderas att fordelas inom respektive omrade sd att vatten fran parkeringsytor renas i
I&gpunkter nara till fororeningskalla. Hojdsattning av mark inom planomradet rekommenderas
att justeras sa att vatten avleds fran byggnader till dagvattenanldggningar och vidare mot
utloppspunkt séder om fastigheter. Marken fran byggnaderna bér luta mot de féreslagna
dagvattendtgarderna med cirka 2-5 %.

Allmén platsmark, ny vdg - byggnation av ny vig inom planomradet. For att uppna
erforderlig férdréjningsvolym p& ca 50 m3 rekommenderas ett eller fler makadamdiken som
sitter ihop via dranledning under mark till utloppspunkten i vast.

Féroreningsberakningar visar att halter generellt 6kar efter exploatering for samtliga
fastigheter. Med féreslagen rening minskar féroreningshalterna till under angivna riktvarden.
Planerad exploatering och féreslagen dagvattenhantering anses ddrmed inte pdverka
recipienten negativt.
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Atgarder utanfér utredningsomradet s& som 6kning av kapacitet i befintliga diken/trummor
och damm nedstréms samt anldggning av en vall uppstroms krévs for att géra omradet
byggbart ur ett skyfallsperspektiv, se dven bilaga 4.

Vid samtliga fastigheter behdver reserveras plats for de vattenvolymer som kan uppsta vid ett
100-ars regn. Markerad naturmark inom fastighet 2 och 3 féreslas kan anvéndas som
oversvamningsytor. Ytterligare fordréjningsvolym for skyfall kan skapas genom nedsankning
av planerade parkeringsytor inom kvartersmark. Vattenniva pa vagar bade inom kvartersmark
och allmén platsmark far inte éverstiga 0,2 m med hénsyn till tillgdngligheten och
raddningstjénst. Planerade byggnader bér utformas sa att fardiggolv ligger 0,3 m hogre &n
foreslagen hogst vattenniva pd +58,2 i den I&gpunkten inom fastighet 2, vilket
rekommenderas anldggas pa en minimihdjd pa +58,5. Det rekommenderas &ven att anldgga
ett 1agstrak norr om befintlig skolbyggnad for att avleda vatten direkt mot naturmark inom
fastighet 2 och skydda skolbyggnaden fr@n méjliga éversvamningar.
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Dagvatten, VA- och skyfallsutredning Valborgs kulle

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
En ny detaljplan ska upprattas for att utvardera maéjligheten att utveckla

fastigheterna Kullabackstorp 2:268, Kullabackstorp 2:470 och Kullabdckstorp 2:14
dven kallat Valborgs kulle. Omradet ligger inom MélInlyckes tétortsavgrénsning och
pekas ut som utvecklingsomrade fér bostader pa kort sikt i Harryda kommuns
dversiktsplan OP 2012. Omrddet omfattar 7,54 ha.

Syftet med detaljplanen ar att moéjliggora flertal bostader i flerfamiljshus och
radhus i 3-7 vaningar samt bygga ut befintlig skola, uppféra en fristdende
idrottshall och ett sarskilt boende for dldre.

1.2 Uppdraget
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Harryda kommun att utféra en VA- och

dagvattenutredning med tillhérande skyfallsanalys som underlag for detaljplan
gallande nya bostader och verksamheter vid Valborgs kulle i MéInlycke. Syftet ar
att klarlagga forutsattningarna for VA- och dagvattenhantering inom planomradet
m.h.t. planerad byggnation.

Efter samrad med kommunen gérs beddmningen att &ven en skyfallsmodellering
behdvs for att f& en béttre bild av hur planomradet pdverkas av kraftiga regn.
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2.1

2.2

Forutsattningar

Riktlinjer for VA- och dagvattenhantering
Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna i samrad med Hérryda

kommun samt hamtade ur Svenskt Vattens Publikationer;
e P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten
e P104 Nederbordsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem
e P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering
e P83 Allmanna vattenledningsnat

Harryda kommuns dagvattenpolicy ska ligga till grund fér dagvattenutredningen
och tillampas i s stor utstréckning som méjligt. Enligt dagvattenpolicyn ska lokalt
omhdndertagande av dagvatten (LOD) tillampas inom respektive fastighet genom
fordréjning och/eller infiltration (Harryda kommun, 2002).

I samrad med kommunen har ett regn med en aterkomsttid pa 2- och 10 ar och
en varaktighet pd 10 min valts for berakningar av floden fére och efter
exploateringen samt dimensionering av erforderlig fordréjningsvolym.

Enligt Svenskt Vattens Publikation P110 ansétts en klimatfaktor pa 1,25 vid
berdkning av dagvattenfldden for framtida férhdllanden samt férdréjningsvolym
for att ta hansyn till klimatférandringar och 6kade nederbdérdsmangder.

I denna utredning har Koordinatsystem RH2000 anvands for héjd och
koordinatsystem SWEREF 99 12 00 anvants for plan.

Miljokvalitetsnormer
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster utgor kvalitetskrav. For

ytvattenférekomster sattes normerna sa att hdg eller god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus skulle uppnds senast 2015, om de inte omfattas av
undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk
status 2021, eller mindre stréangt krav. Som underlag féor MKN har ekologisk status
eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje vattenférekomst.

Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska
parametrar och klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstallande
och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestdms av gransvarden for ett antal
amnen som ar gemensamma fér EU. Samtliga @mnen ar miljdégifter och bendmns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel p& prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena dverskrids uppfylls inte kravet
pd god kemisk ytvattenstatus.

Dagvatten, VA- och skyfallsutredning. Valborgs kulle
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2.3

Underlag och kallor

Faltbesok, studerande av planomradet.

Genomfort av Ramboll, september, 2020.

Grundkarta med nivakurvor och befintlig bebyggelse

Erhallet 2020-09-09 (Harryda kommun)

Karta 6ver befintligt ledningsnat, erhallet 2020-09-11 (Harryda kommun)
Plan- och illustrationskarta, 2022-03-02 (Harryda kommun)
Geotekniskt utldtande, erhallet 2020-11-04 (Markera)

PM Geoteknisk utredning foér detaljplan, 2020-11-20 (Markera)
Trafikutredning Valborgs kulle, 2022-02-10

Policy for hantering av dag- och draneringsvatten,

Harryda kommun, vilken antogs av KF 2002-12-16

P110 Avledning av dag-, dran och spillvatten

P104 Nederboérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem
P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering

P83 Allmanna vattenledningsnat

Utdrag fran VISS, ID: SE639929-127630 (hamtat 2020-10-29)
Riktvardesgruppen (2009). Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp,
Regionala dagvattennarverket i Stockholms lan,

Riktvardesgruppen februari 2009
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3. Befintliga forhadllanden

3.1 Planomradet idag
Planomradet ligger ungefar tva kilometer sydvédst om MéInlycke centrum i Harryda

kommun, se Figur 1. Planomradet omfattar cirka 7,54 ha och utgdrs av
fastigheterna Kullbdackstorp 2:470, Kullbackstorp 2:268 samt del av
Kullabackstorp 2:14. Dessa fastigheter kommer hadanefter att kallas for fastighet
1, 2 och 3, se Figur 2. Planomradet avgrédnsas i vaster av Mélndalsvdgen samt av
bostadsomradena Fjardingen och Batsmanstorpet i séder och éster. I norr
avgransas planomradet av Lindbladska omradet vilket &r ett natur- och
narrekreationsomrade, se Figur 1.

Radasjon

Figur 1: Planomr8dets ldge i MéInlycke markerad i rétt.
Kélla: Eniro, hdmtad 2020-09-16.
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De 6stra delarna av planomradet, fastigheterna 1 och 2 utgors till stérsta del av
naturmark av vatmarkskaraktar och &ldre jordbruksmark. Inom fastighet 3 finns
dven idrottsplaner och en atervinningsstation. Véastra delen av planomradet som
4gs av SBB, fastighet 1 utgérs av ett skolomrdde (Fridaskolan), parkeringsyta, en
fotbollsplan, en Naturalfitness byggnad och évriga hdrdgjorda ytor samt
naturmark langs fastighetsgrans.

 Kullabackstorp 2:470,

% Fastighet 2

Figur 2: Fastighetsgrénser inom planomr8det markerat med bi§tt och
kringliggande véagar.
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3.2 Topografi och markslag
Planomradet sluttar fran vést in mot de centrala delarna med en héjdrygg i norr
som strécker sig fran vast till dst. P& héjdryggen finns planomradets hogst
beldgna marknivaer pd +71. Parkeringen framfor skolan &r beldgen pa en
marknivd om cirka +59 och sluttar mot en andra parkering pa mellan +57 och
+58 marken sluttar mot Kvarnbacken. Fér mer marknivaer se Figur 3.
Planomradets I&gpunkt finns kring béckravinen som skiljer fastighet 2 och 3 at.
Fran toppen till IAgpunkten &r det en héjdskillnad pa totalt cirka 4 m.

i)
D
Lo Ll r

It ~4
T .
!

Figur 3. Befintliga markhdjder.

3.3 Geologi, geotekniska forhadllanden och hydrologi
Planomradets centrala delar utgérs av torv. Vidare utgérs planomradet av glacial
lera i bade vast och 6st samt i backfaran vilket innebér begrénsade

infiltrationsmajligheter. I norr férekommer en héjdrygg med fastmark i form av
berg, se Figur 4.
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Figur 4: Jordartskarta. Visar att planomr8det utgérs av berg (réd), glacial lera

(gul), kérrtorv (brun) och lite sandig morén (bl8). Planomr8det &r markerat i
bilden (svart). Kélla: Sveriges geologiska undersékning (SGU), Lantméteriet.

Enligt geoteknisk utredning framtagen av Markera ar 2020 ligger grundvattenytan
i eller strax under markytan norr och dster om Kvarnbacken. Inom de befintliga
hardgjorda ytorna i planomradet antas fyllningsmaterial fér parkeringar och
skolgard vara drénerande och ddrmed uppskattas grundvattennivdn vara omkring
1 m under markytan. En viss variation har dock observerats och grundvattenytan
stiger med 6kande nederbérd till i princip markniva for dessa hardgjorda omraden.
Grundvattennivaerna antas ligga lagre i de 6stra delarna jamfért med nivaer langs
Kvarnbacken. Slutligen visar utredningen att grundvattnet stdr hogt inom de
kritiska omrédena som framkommit i skyfallskarteringen, se kapitel 3.5.
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3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

Befintligt VA-system

Ett kommunalt ledningsnat for dagvatten, vatten och spillvatten finns utbyggt i
omradet kring planomradet, se Figur 5. Inventering av ledningar inom
planomradet rekommenderas utféras i ett senare skede i samband med
detaljprojektering. Ledningar inom SBBs fastighet ar enskilda.

D-DAGYATTERLEDNING .
" S-SPILLVATTENLEDNING N T e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, LTTE e e
¥=VATTENLEDNING i 1

Figur 5: Kommunala VA-nétet kring planomr8det (svart), dagvattenledningar
(grén), vattenledningar (bl8) och spillvattenledningar (réd). Kélla: Hérryda
kommun, 2020-09-09.

Befintliga dricksvattenledningar
De befintliga vattenledningarna finns véster och séder om planomradet, se Figur

5. Drickvattenledningen véster om planomradet &r av PE med dimensionen 225
mm (PE225). Séder om planomradet finns en vattenledning av segjarn med
dimensionen 200 mm (SGJ200), vilken 6évergdr till ytterligare en vattenledning av
segjarn med dimensionen 250 mm (SGJ250) i dster.

Befintliga spillvattenledningar
Befintliga spillvattenledningar finns aven de belédgna vaster och séder om

planomradet. Spillvattenledningen séder om planomradet utgérs av en
betongledning med dimensionen 300 mm (BTG300).

Befintliga dagvattenledningar
Befintliga ledningsstrackningar for dagvatten har identifierats kring planomradet,

se Figur 5. Nya anslutningspunkter (férbindelsepunkter) pa tvd kommunala
ledningar for dagvatten har identifierats. Dessa ledningsstrackningar ansluter
planomradet till ett dike, séder om planomradet. Via diket leds dagvatten vésterut
genom trummor i pldt med dimensionen 1450 mm, se Figur 6.

Dagvatten, VA- och skyfallsutredning. Valborgs kulle
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Figur 6. Dimension p8 trummor i befintligt dike I&ngs Kvarnbacken séder om
planomréidet.

Fastighet 1 avvattnas genom ett krossdike med kupolbrunn séder om befintlig
sporthall, se Figur 7 och rannstensbrunnar i de 6stra delarna av nuvarande
parkeringsyta. Kupolbrunnen ansluter till diket séder om Kvarnbacken via en
trumma i betong med dimension 1450 mm. Hur rannstensbrunnarna ansluter till
befintliga ledningar ar inte ként och bér undersdkas vidare.
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Figur 7. Krossdike och kupolbrunn inom planomr8det vilka avvattnar Frida skolans
h8rdgjorda ytor.

Den andra ledningsstrackan avvattnar fastigheterna 2 och 3 genom ett naturligt
ledningsstrak i form av ett dike. Diket ansluts darefter till det stérre diket sdder

om Kvarnbacken via en betongtrumma med dimensionen 500 mm, se Figur 8.
Trumman ar av bristande kvalitet.
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3.5

3.5.1

Figur 8. In- och utlopp fér anslutande trumma fr8n planomrédet till dike, séder om
Kvarnbacken.

Oversvamning - skyfall
Under kraftiga skyfall 6verskrids ledningssystemets kapacitet tillsammans med

markens infiltrationsférmaga vilket medfor att avrinning pa markytan sker. Denna
ytavrinning ansamlas i omradets I18gpunkter och skapar éversvdmningar. Finns
ingen méjlighet fér dagvattnet att rinna ut ur I3gpunkter, kanske pa grund av
barridrer som végar eller bebyggelse, blir Iagpunkten ett sd kallat instangt
omrade. Oversvamningar i Iagpunkter som dessutom &r instdngda kan komma att
orsaka stora materiella skador och medfora risk for halsa och liv. Det ar darfér av
vikt att identifiera I&gpunkter i terrangen vilket har modellerats i en
ldgpunktskartering med hjalp av programmet Scalgo.

Lagpunktskartering Scalgo
Tva scenarier for skyfall har studerats, det forsta tar ej hansyn till infiltration eller

befintligt ledningsnat. For det andra scenariot har trummor vilka identifierats vid
platsbesdk implementerats i modellen i Scalgo. Enligt en 18gpunktskartering for
omradet, Figur 9, ansamlas dagvatten till en niva éver 1 m pa markytan vid ett
100-8rsregn med 10 min varaktighet, vilket motsvarar cirka 30 mm (P110).
Hardast drabbat &r fastigheterna 2 och 3, saval som parkeringen inom fastighet 1
vilken angréansar till fastighet 2. Ldgpunktskarteringen visar dven att en mindre
mangd vatten ansamlas invid skolans norra fasad upp till ett djup om 0,15 m.
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Lyfts blicken ytterligare fran planomradet visar I&gpunktskarteringen att en stérre
mangd avrunnet dagvatten ansamlas dster om planomradet i en korsning mellan
befintliga lagenhetsbostéder i 6ster samt tillhérande innergardar, Figur 9.

\ ot Y -
o - - ”"‘,

Figur 9. L8gpunktskartering vid ett 100-8rs regn med varaktighet p§ 10 min utan
inmétta trummor. Redovisar I8gpunkter, utstrémningsomrden eller instdngda
omr8den som utan 8tgérder inte kan bebyggas samt vattendjup. Kélla: Scalgo
2020-11-05.

N&r trummorna som ansluter ledningsstrdken inom planomradet till det befintliga
diket sdder om Kvarnbacken har implementerats i modellen men dvriga
parametrar &r de samma far skyfallet inte samma utbredning eller maximala
vattendjup. Storst vattendjup uppmats i de centrala delarna av fastighet 3 dar en
naturlig I8gpunkt leder vattnet till backravinen vilken skiljer fastighet 2 och 3 at,
se Figur 10. Ytterligare 18gpunkt aterfinns aterigen vid gransen mellan
fastigheterna 1 och 2 men det maximala vattendjupet uppgdr dér till omkring 30
cm. Vatten ansamlas fortfarande langs med befintlig skolas norra fasad.
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Figur 10. L8gpunktskartering vid ett 100-8rs regn med varaktighet p§ 10 min med
inmétta trummor. Redovisar I8gpunkter, utstrémningsomrdden eller instingda
omr8den som utan 8tgérder inte kan bebyggas samt vattendjup. Kélla: Scalgo
2020-11-05

3.5.2 Skyfallsmodellering

Med l3gpunktskarteringen i avsnitt 3.5.1 som grund gérs bedémningen att en
skyfallsmodellering behdvs som visar ett mer verklighetsnara scenario. Vid en
skyfallsmodellering inkluderas tidsaspekten med fléde, infiltration i mark samt
dimensioner pa trummor och kapacitet i befintligt ledningsnéat. Pa s3 satt far man
ett mer korrekt resultat. Resultatet av skyfallsmodelleringen redovisar att omradet
paverkas kraftigt av skyfall, Figur 11. Féreslagna atgarder redovisas i kapitel 7.2.
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Figur 11: Maximalt 6versvdmningsdjup fér nuldgesituationen vid ett 100 8rs regn
med klimatfaktor 1,2.

For en mer utforlig beskrivning av skyfallsmodelleringen se bilaga 4.

3.6 Befintliga vattendrag och avvattning
Planomradet ar uppdelat i tva olika delavrinningsomrdden som b&da avrinner via
Vallsjon till slutrecipienten R&dasjén. Avrinningsomradets utbredning framgar av
Figur 12. Marken mellan planomradet och recipienten R&dasjon utgérs framst av
naturmark och stérre bilvagar.
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Figur 12: Avrinningsomr8de (svart), planomrdde (réd).
Kélla: Scalgo (2020-11-05)

Inget stérre vattendrag inom omradet finns registrerat enligt Lénsstyrelsens
vatteninformationssystem for Sverige (VISS). Ddremot rinner MéIndalsdn nordvast
om planomradet och ansluts till recipienten R&dasjon. Ett mindre vattendrag kallat
Véllbacken vilken ansluter Vallsjon till R&dasjon finns norddst om planomradet.
Bade Radasjon och Mélndalsdn ingar i miljébalkens vattenskyddsomraden.

Inga dikningsforetag &r identifierade i omradet enligt underlag frén Lénsstyrelsen i
Vastra Gotalands lan.

Planomradet delas in i tvd delavrinningsomraden utifran fastighetsgranserna. For
denna utredning antas att Fastighet 1 tar hand om tillkommande dagvatten da
denna fastighet ar bebyggd och darmed utgér ett delavrinningsomrade. Fastighet
2 och 3 utgér tillsammans det andra delavrinningsomradet da béckravinen som
separerar dem utgoér en naturlig I13gpunkt fér dem bada. Ytavrinningen inom
planomrédet redovisas med flédespilar fér de tvd delavrinningsomradena enligt
Figur 13. Storleken p& delavrinningsomrddena inom planomradet &r 3,25 ha for
delavrinningsomrdde A och 4,15 ha for delavrinningsomrade B.
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Figur 13: Avrinningsomr8den i gult och rosa, ytliga avrinningsvédgar med bl8a
pilar, fastighetsgrénser i orange och utsldappspunkter inom planomrddet med
orange ring.

3.7 Recipientbeskrivning
Planomradet avvattnas till recipienten Radasjén (EU-CD:SE639929-1217630).

Radasjon &r en vattenférekomst som idag upplever miljoproblem med hansyn till
forhdjda halter av miljogifter, férsurning och med morfologiska férandringar.

Radasjons ekologiska status &r klassad som méttlig (2019-08-27) dar den
avgérande parametern &r fysisk pdverkan i vattenférekomsten. Begrénsningen &r
framst gallande naturliga vandringsmaojligheter och livsmiljder for fiskar samt
syrefattiga férhallanden. Det har gjorts atgérder géllande férsurningen i
vattenférekomsten vilket har redovisat goda resultat. Miljokvalitetsnormen ar satt
till god ekologisk status 2027 beslutad 2021-12-20. Atgarder behdver genomféras
for att dterstalla sjon till ett mer naturligt tillstand. Tidsundantaget till 2027 beror
pa otillracklig administrativ kapacitet av tillsyn och omprévningsprocesser.
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Miljokvalitetsnormen fér Radasjon &r satt till god kemisk ytvattenstatus med
undantag foér kvicksilver och polybromerande difenyletrar (PBDE) vilka pavisat
forhdjda halter. Dessa &mnen dverskrider radande gransvéarden i samtliga svenska
vattenférekomster. Ett undantag har gjorts for kvicksilver och PBDE da det anses
vara tekniskt och ekonomiskt oméjligt att uppna radande grénsvarden foér god
kemisk ytvattenstatus. De nuvarande (december 2015) halterna fér bada dessa
fororeningar far daremot inte dka. Recipientens kemiska status utan dverallt
Overskridande amnen ar ej klassificerad.

En Oversikt av statusklassificeringen samt kvalitetskrav enligt MKN for recipienten
redovisas i tabell 1.

Tabell 1: Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) for
ekologisk status (2019-08-27) och kemisk status (2020-03-27) i
vattenférekomsten. Vatten Informations-System Sverige (VISS).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Kvalitets-
Ekologisk Kemisk | Kvalitets
EU-ID Vattenférekomst 0logis krav och emis vall
status . status krav
tidpunkt
God
SE639929 o . S ekologisk | Uppnar
dasjon Mattl .
-1217630 Radas] '9 status ej god
2027

Recipienten Radasjon utgér en dricksvattentikt for Méindal stad och en
reservvattentdkt for Géteborgs stad. Radasjon ligger inom Radasjons
naturreservat och &r ett vattenskyddsomrade samt klassas som badvatten (VISS),
se Figur 14.
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Figur 14. Recipient R8dasjén (grén) i férh8llande till R8dasjoén naturreservat (grén-
streckad), vattenskyddsomr&de (bl8), kulturreservat (réd) och planomridet
(svart)

3.8 Naturintressen
Enligt Lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS) angransar inte
planomradet till ndgot naturreservat eller kultureservat.

Planomradet ingar inte i ndgot Natura 2000 omrade.
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4. Framtida forhdllanden

Utformningen och placeringen av ny bebyggelse redovisas enligt Figur 15. Inom
planomradet planeras en ny vag pa allman platsmark vilken méjliggér
framkomlighet till planerade bostadsomraden.

Inom fastighet 1 planeras utbyggnad av en fristdende idrottshall samt entrétorg
och en méjlig tillbyggnad (skol- och centrumandamal). Det planeras for
permanentande av byggratt for befintlig skolbyggnad. En del av den befintliga
parkeringsytan kommer erséttas med skolgard, som innebar byggnation bland
annat av en ny fotbollsplan medan andra delar av parkeringen kommer férldngas
och utdkas. Infarten mot fastighet 1 planeras flyttas at dst dar de nya
parkeringsplatserna planeras.

Inom fastighet 2 planeras tva bostadsomraden pa kvartersmark. Ett i norr
bestdende av tva punkthus och ett i séder bestdende av 4 flerbostadshus och ett
antal radhus. I de centrala delarna av fastighet 2 planeras for en stérre
naturmarkyta som kan fungera som multifunktionell skyfalls- och
dagvattenanldggning med gdngvégar och umgénge. Placeringen av védgar och hus
inom denna fastighet &r inte helt faststélld. Men i denna utredning utgar
berdkningar fran skissen nedan. Norra delen av fastigheten 2, dér det finns
befintlig naturmark, planeras anldggas som allmén platsmark pa grund av héga
naturvdrden av befintlig vegetation samt en park ska skapas. Omradet &r ca 0,5
ha stor.

Fastighet 3 innefattar ett sérskilt boende for dldre samt tva flerbostadshus i norr
samt parkering och radhus i séder dar den sisthamnda ar tillganglig via
Batsmansvégen. Det sarskilda boendet och flerbostadshusen &r tillgénglig via en
vandplats vid slutet av den nya végen vilken gar genom de tva 6stra
fastigheterna.
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Figur 15. Planillustration fér framtida férh8llanden med fastighetsindelning inom
utredningsomr8det (orange linje), Planillustration tillhandah8llen av Hérryda
kommun 2022-03-02.

4.1 Reningsbehov dagvatten
Dagvatten fran bebyggda omraden, véagar etc. kan paverka vattenkvaliteten och

miljokvalitetsnormer fér en vattenférekomst i olika grad. Vilka féroreningar som
sprids med dagvattnet varierar och beror pa vilka ytor som dagvattnet kommer i
kontakt med pa sin vdg mot recipienten. De féroreningar som framst férekommer
i dagvattensammanhang ar naringsamnena fosfor och kvave, tungmetaller som
bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel, suspenderat material m.fl. (Harryda
kommuns, dagvattenstrategi, 2011).

I Harryda kommuns dagvattenstrategi presenteras en utredning av
fororeningsbelastning frén olika omradestyper. Vardena har tagits fram med hjalp
av dagvattenmodellen StormTac. Fororeningshalterna har sedan klassificerats med
hjalp av féreslagna riktvarden for dagvattenutslapp framtagna av
Riktvardesgruppen inom det regionala dagvattennatverket i Stockholms Ian, 2009.
Klassificeringen av féroreningshalterna gérs med en skala fran 18ga halter vilket
avser det hardaste kravet pa utsldpp till en mindre recipient till héga halter vilket
avser de halter som 6verstiger det lagsta kravet for en verksamhetsutévare.

Utbyggnaden av planomradet faller enligt dagvattenstrategin inom kategorin
flerfamiljsbostader for fastigheterna 2 och 3 och centrumbebyggelse for fastighet
1. En ny vag med vandplats byggs dven genom de tva 6stra fastigheterna som
enligt dagvattenstrategin faller inom kategorin Vag 1000 fordon/dygn. De
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generella schablonhalterna fér féroreningar i dagvatten fér dessa omradestyper
finns redovisade i Tabell 2.

Tabell 2: Schablonhalter for féroreningar i dagvatten fér bebyggelseomridet
flerfamiljsbostadder, centrumbebyggelse och vdg 1000 fordon/dygn. Klassning av
respektive dmnen illustreras med farg dér falt med I8ga halter &r gréna, méttliga
héga halter ar gula och héga halter &r orangea (Harryda kommun, 2011-06-20)

Schablonhalter Fosfor Kvdve Bly Koppar Zink  Kadmium Krom Nickel Suspenderat
fororeningar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni material,
(ng/)  (ug/)  (ug/l) (ug/l)  (ug/l) (ug/l) (ng/l)  (ug/l) SS, (ug/l)

Flerfamiljsbostader | 254 1500 12 25 83 0.6 10 8 58000
Centrumbebyggelse | 228 1500 15 19 98 0,7 4 7 69000
Vag 1000 134 2300 ' 5 23 58 0,3 7 4 62000
fordon/dygn

For flerfamiljehusomrade ser féroreningsbelastningen ut ungefar som i

centrumomraden men har ar det istallet fosfor och kadmium som uppvisar héga

halter. Vilket innebar att dagvattnet bér genomga ndgon form av rening innan

direktutslapp till recipient. Klassificeringen av dagvatten utifr@n dagvattenstrategin

och fér omradestypen familjebostader &r generell och en bedémning huruvida

rening kravs har genomforts och redovisas i kapitel 7.

Foreslagen spill- och vattenhantering

Tva nya anslutningspunkter for spill- och vattenledningar féreslds fran

planomradet till det befintliga kommunala VA-natet, se Figur 16. Byggnaderna

inom fastighet 1 och 2 samt de tva punkthusen i norr av fastighet 3 har samma

utloppspunkt mot Kvarnbacken. Resterande byggnader inom fastighet 1 ansluts till

det kommunala VA-natet via utlopp mot Batsmansvéagen. For mer detaljer se

Bilaga 2.
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Figur 16. Kommunala VA-né&tet kring planomr8det med tv§ nya ans/utningspunkter
markerade med orange ringar, dagvattenledningar (grén), vattenledningar (bl§)
och spillvattenledningar (réd). Se ocks8 bilaga 2. Kélla grundkarta: Harryda
kommun, 2020-09-09

5.1 Spillvattenhantering
En 6kning av spillvattenflédet fran Valborgs kulle kommer ske som ett resultat av

exploateringen. For att mota den 6kade belastningen forutsatts byggnaderna inom
fastigheterna 1 och 2 samt de i norr inom fastighet 3 kunna anslutas till det
allmanna spillvattensystemet med sjalvfall till befintlig betongledning med en
plastledning med dimensionen 200 mm. For ledningen L2 &r detta mdéjligt om
marken héjdsatts i norr till +58,9 med resulterande VG +57,20. Med nuvarande
héjdséattning blir lutningen 5 promille. Fér att sékerstalla tillrécklig tdckning pa
ledning langsmed hela vagstrackan kan hdjder i vag behdvas anpassas.
Mojligheten finns att minska técklagret ovan spillvattenledning for att uppna
erforderlig lutning for sjélvrensning. D& kan isolering behdvas for att sakerstilla
skydd mot frost.

For ledningen tillhérande fastighet 1 (L1) kan stora hojdskillnader ses, saledes for
att minska schaktningsbehovet boér ledningen folja terréngens lutning. Detta
medfdr att lutningen pa ledningen blir omkring 25 promille, vilket &r betydande
men acceptabelt.

Inom fastighet 3 ansluts resterande byggnader i séder via en servisledning till den
nya anslutningspunkten pa ett allmént ledningsnat. En mer detaljerad projektering
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gallande spillvattenledningar foreslds innan exploatering for att sakerstélla att
minimilutning fér sjdlvrensning uppnas med radande héjdséttning.

Ledningar som férlaggs i ny vag inom markomrade med torv skyddas mot
sattningar da torven forstirks. Dock &r brytpunkter mellan denna férstérkta torv
och annan mark oférutsdgbar och maste tas i beaktning vid detaljprojektering.

5.2 Dricksvattenhantering
Likt for spillvatten kommer drickvattenbehovet inom planomradet 6ka till féljd av

exploateringen. Det dimensionerande flédet inom planomradet uppgar till cirka 5
I/s vid normala driftférhallanden berdknat utifran lokal vattenférbrukning i Harryda
kommun. Vid slackvattenuttag om 20 I/s uppgar flédet till cirka 24 I/s enligt VAV
P83. Brandposter inom planomradet bor kontrolleras s3 att dessa ér tillrickliga for
att tillgodose slackvattenbehovet om 20 I/s. Vidare kravs lokal tryckstegring for
att tillgodose acceptabla trycknivder i omradet och en detaljerad projektering for
att sakerstalla dimensionerande floden.

5.3 Dagvattenhantering
Det &r méijligt att ansluta dagvattenledningar inom omradet med sjalvfall i

enlighet med avsnitt 5.1 for att uppna@ minimilutning géallande
sjalvrensningsférmaga. Detaljprojektering fér dagvattenledningar inom
planomradet foreslds innan exploatering for att sdkerstélla att minimilutning fér
sjalvrensning uppnas samt att erforderligt técklager uppnas for att férebygga
tjalskador pa ledningarna. Fér mer detaljerad information och berdkningar
gallande dagvattenfldden och hur dessa kan tas om hand i enlighet med Harryda
kommuns dagvattenpolicy, se Kapitel 6.

6. Berakningar

6.1 Berdkning dimensionerande dagvattenfloden
Planomradet &r pd 7,88 ha och delas in i delavrinningsomrade A och

delavrinningsomrade B, se Figur 17, som bestdr bade av kvartersmark och allman
platsmark. Delavrinningsomrade A &r cirka 3,25 och utgérs av tva fastigheter,
fastighet 1 pa 2,95 ha och fastighet 2 p& 0,31 ha som utgér av allman platsmark.
Delavrinningsomrdde A avvattnas mot vast via servisanslutning vid végen
Kvarnbacken. Delavrinningsomrade B bestar idag av cirka 4,15 ha, dar 2,6 ha
utgdrs av fastighet 2 och 1,85 ha av fastighet 3. Efter exploateringen kommer
delar av fastighet 2 och 3 utgéras av allman platsmark i form av en ny vag och
naturmark, se Figur 18. Dagvattnet anslut till befintligt kommunalt dagvattennat
via Kvarnbacken for delavrinningsomrade A och befintlig trumma under
Kvarnbacken till befintligt dike p& andra sidan végen for delavrinningsomrade B.
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Avrinningsomrade A e
Avrinningsomrade 8\ "V o=
Utloppspunkt \\A/,, —
Fastighetsgrans =
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Figur 17. Indelning inom avrinningsomr8de A och B (gul o

ch lila fa'}g ) samt
fastighetsgrdnser (orange linje). Kvartersmarks storlek inom varje fastighet

redovisas med svarta siffror. Fér exakt utbredning p8 allmén platsmark samt
storlek se Figur 18.
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Figur 18 Antaganden p8 utbredning p8 allméan platsmark inom respektive
fastigheten. Réda siffror redovisas storleken p& allmén platsmark.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 1 nedan.
Qaim E] = regnintensitet Eha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (1)

For berdkning av dagvattenfléden har dterkomsttiderna 2 och 10 ar valts, enligt
P110 for gles bostadsbebyggelse. Regnvaraktighet for respektive
delavrinningsomrdde har uppskattats till 10 min, b&de fére och efter exploatering.
Aterkomsttiden och regnvaraktigheten ger upphov till en regnintensitet pa 134 I/s,
ha for 2-8rsregnet och 228 I/s, ha fér 10-arsregnet.

Den reducerade arean berdknas genom att dela upp den totala ytan i dess olika ytor (ex:
takytor, naturmark m.m.) med avseende pa avrinningskoefficient. De olika delytorna
multipliceras darefter med respektive avrinningskoefficient och sedan adderas summorna
ihop. Den sammanraknade reducerade arean ar alltid mindre an den verkliga arean. Den
reducerade arean multipliceras sedan med vald regnintensitet for att fa fram
dimensionerande flde.

Tabell 3 redovisar areor for kvartersmarker och allmanna platsmarker som kommer
exploateras samt den reducerade arean. De delar av fastighet 2 och 3 som utgér av

naturmark och som planeras som allmén platsmark inkluderas inte berakningar i detta
kapitel.
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Tabell 3. Berdkning av reducerad area fére och efter exploatering for kvartersmark och
allmén platsmark inom respektive delavrinningsomr8de. Kvartersmark och allméann
platsmark har markerats med 1,2 eller 3 beroende p§ vilken fastighet kvartersmarken

tillhor.

Delomrad Area Reducerad Reducerad
Marktyp fore area fére area efter

¢ [ha] [ha] [hal]

A Kvartersmark (1) 2,95 1,3 0,14

Allmén platsmark (2) 0,31 0,03 0,03

Kvartersmark (2) 1,32 0,19 0,76

B vast Allman platsmark vag 0,17 0,02 0,14

Allman platsmark natur 0,80 0,08 0,08

B Ost Kvartersmark (3) 1,13 0,20 0,6

Allman platsmark vag 0,04 0,004 0,03

Allman platsmark natur 0,69 0,07 0,08

(backravinen och bollplan)
6.1.1 Dagvattenfléden befintliga forhillanden

Dimensionerande fléde for delavrinningsomrdde A och B vid befintliga férhallande for
kvartersmark och allman platsmark redovisas i tabell 4-5. Genomférda berakningar
redovisas mer utforligt i Bilaga 1.
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Tabell 4. Dimensionerande regnintensitet och fléde vid §terkomsttider p8
2 och 10 &r p§ kvartersmark vid befintliga férh8llanden.

. o A Regnintensitet Flode befintliga
Delomrade Aterkomsttid [ar] .
[I/s*ha] férhallanden [I/s]
A 2 134 174
10 228 296
. 2 134 26
B vast
10 228 44
B ost 2 134 15
10 228 45

Tabell 5: Dimensionerande regnintensitet och fléde vid 8terkomsttider p&
2 och 10 8r p§ allmén platsmark vid befintliga férh&llanden.

. Aterkomsttid  Regnintensitet Flode befintliga
Delomrade . e
[ar] [I/s*ha] férhallanden [I/s]
2 134 4
A
10 228 7
B Vast- natur 2 134 11
10 228 18
B Vast- framtid vag 2 134 3
10 228
B Ost- natur 2 134 9
10 228 16
B Ost- framtid vig 2 134
10 228
6.1.2 Dagvattenfloden framtida forhdllanden

I Tabell 6 och Tabell 7 redovisas dimensionerande fléden for befintlig
markanvandning och férvdntade fldden efter exploatering pa kvartersmark och
allman platsmark. En klimatfaktor pd 1,25 har lagts pa den dimensionerande
regnintensiteten vid framtida foérhallanden enligt P110 rekommendationer.
Genomfdrda beréakningar redovisas mer utforligt i Bilaga 1.

Exakt placering av allman platsmark ar inte faststalld an. Ett antal olika
vagstrackningar har studerats och den redovisad i denna revidering av rapporten
forvantas vara det slutgiltiga férslaget. S3 ldnge den placeras inom respektive
delomr@de samt arean ej justeras méarkvart paverkar dock detta ej
flodesberakningarna markvart.
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Tabell 6: Sammanstélining av dimensionerande fléden fér delavrinningsomréden
fore & efter exploatering med 8terkomsttid p8 2 och 10 8r p§ kvartersmark.

Flode efter  Skillnad
. o Flode fore Flode efter . .
Delomrade | Yta Aterkomst- . . exploatering fore och
L exploatering exploatering . .
[ha] tid [ar] /sl /sl inkl. KF inkl. KF
s s
[1/s] [1/s]
A 2,95 2 174 159 200 26
10 296 271 339 42
1,32 2 26 102 128 102
B Vast
10 44 173 217 173
B Ost 1,13 2 15 81 101 86
10 45 137 171 126

Tabell 7: Sammanstélining av dimensionerande fléden fér delavrinningsomr8den
fore & efter exploatering med 8terkomsttid p8 2 och 10 8r p§ allmén platsmark.

. . . Flode efter Skillnad
. o Flode fore Flode efter . .
Delomrade Yta Aterkomst- . . exploatering fore och
. exploatering exploatering . .
[ha] tid [ar] /sl /sl inkl. KF inkl. KF
s s
[I/s] [1/s]
2 4
A
10
2 14 29 36 23
B Vast 0,97
10 22 49 62 39
B Ost 0,73 2 10 16 20 10
10 18 27 33 17

6.2 Berdkning erforderlig fordrojningsvolym
Vid exploatering kommer flodet fran planomrddet samt belastningen pa befintligt

dagvattensystem att 6ka. Darfor kravs fordrojning av dagvatten inom
planomradet. Den aktiva dagvattenférdréjningen berdknades enligt Harryda
kommun utifrdn en fordréjning pd 6 m3 i stenkista per 100 m2 hardgjord yta. En
porvolym pd 35 % anvénds i berakning for stenkistan. D& den hardgjorda ytan
varierar mellan de olika delavrinningsomrddena varierar férdréjningsvolymerna for
de olika omradena. Férdréjningsvolymerna redovisas enligt Tabell 8, Tabell 9 och
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Tabell 10. Se Figur 19 for plankarta dver vart respektive férdréjningsvolym

behoéver vara.

Vart att notera &r att hardgjorda ytorna ar den faktiska arean for tak och

asfaltsytor, se Bilaga 1. Med aktiv férdréjningsvolym menas den volym i

magasinet som faktiskt kan utnyttjas for fordréjning (porvolymen). Det ar inte
heller enbart fordréjningskraven satta av Harryda kommun som ar
dimensionerade. Visar det sig att det krévs en stérre volym pa

dagvattenanlaggningen for att klara reningskraven an det kravs for att klara

fordréjningskraven sa blir den stérsta volymen dimensionerande. Detta

presenteras i kapitel 6.4.

Tabell 8: Aktiv férdréjningsvolym fér kvartersmark inom delavrinningsomrde A
och uppdelning av olika férdréjningsomr8den. Yta redovisas i b8de (ha) och (m?2).
Notera att 7000 representerar tillkommen h8rdgjord yta inom

delavrinningsomréde A.

Delomrade A: Total yta Total yta Hardgjord yta Fordrojningsvolym
Kvartersmark & Allmin [ha] [m?] [m?] [m3]
platsmark
Fordrojning nya byggnation | 2,95 29 500 Tak =2 700 57
Vag=1200 26
Parkering=3000 64
Totalt 2,95 29 500 7000 147

Tabell 9: Aktiv férdréjningsvolym fér kvartersmark inom mittersta fastigheten i
delavrinningsomr&de B och uppdelning av férdréjningsomréden. Ny vég &r allmén
platsmark, évriga omréden &r kvartersmark. Yta redovisas i b8de (ha) och (m?2)

Delomrade B vist: Total yta Total yta Hardgjord yta Fordrdjningsvolym

Kvartersmark & Allmin [ha] [m?] [m?] [m3]

platsmark

Fordrojning byggnation 1,32 13 200 Tak =2990 63
Gangvag=1000 21
Parkering =4 500 96

Fordrojning ny vag (allman 0,17 170 Vag = 1700 37

platsmark)

Totalt 1,49 13370 10 290 217
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Tabell 10: Aktiv férdréjningsvolym for kvartersmark inom den Ostra fastigheten
inom delavrinningsomr8de B och uppdelning av olika férdréjningsomr8den. Den
nya végen &r allmén platsmark, évriga omr8den &r kvartersmark. Yta redovisas i
b8de (ha) och (m?3).

Delomrade B &ster: Total yta Totalyta  Hardgjord yta Fordrdjningsvolym
Kvartersmark & Allmin [ha] [m?] [m?] [m3]

platsmark

Fordrojning byggnation 1,13 11 300 Tak =2 400 50

inom kvartersmark Gangvag = 1 800 37

Parkering =2 470 52

Fordrojning ny vag (allman 0,04 400 Vag = 400 8
platsmark)
Totalt 1,17 11 700 7 070 147

4

=

7

T\ =
Avrinningsomrade A
Avrinningsomrade B
Utloppspunkt

Fastighetsgrans
A~ T SRS T X

Figur 19. Effektiva férdréjningsvolymer enligt férdréjningskrav av Hérryda
kommun och tillhérande omr8den i planomridet.
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6.3 Fororeningsberdkningar dagvatten
Foéroreningsberdkningarna har utférts for befintliga och framtida férhallanden och

for rening med hjalp av modelleringsverktyget StormTac, som innehaller
schablonvarden fér dagvattnets féroreningsinnehall utifran olika
markanvandningstyper. Den féroreningsbelastning som berédknas &r pa arlig basis
och ar baserad pa Mélndals arsmedelnederbérd om 981 mm/ar hamtat fr&n SMHI
normalvarden for nederbdrd (SMHI, 2018-12-17). Berakningarna ar endast
utférda for kvartersmark inom respektive delavrinningsomrade och allman
platsmark inom delomrdde B d& det endast &r inom dessa omraden eventuell
exploatering kommer ske. Féroreningsberékningar baseras pa tidigare berdknad
nodvandig fordrojningsvolym for respektive fastighet.

De amnen som har beraknats i StormTac ar 9 stycken dmnen, det vill sdga fosfor
(P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel
(Ni) och suspenderad substans (SS). Foér metaller och ndaringsamnen avses alltid
totalhalter.

6.4 Resultat
I nedanstdende tabeller presenteras resultat for féroreningsberakningar for

befintlig och framtida markanvéndning, samt efter rening for alla 5 omraden av
kvartersmark och allman platsmark inom avrinningsomradet B. Berdknade
koncentrationer jamférs med schablonhalter for olika marktyper enligt Tabell 2.
Tabellerna nedan visar beréknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar)
for befintlig markanvandning, for planférslag och efter rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar. Rédmarkerade halter éverskrider riktvardet och
gronmarkerade mangder understiger eller tangerar befintliga mangder. For mer
detaljerad information om resultat fran féroreningsberékningar se Bilaga 1.

Makadamdike har anvénts fér dom flesta omrddena da denna anldggning bade ar
plats- och konstadseffektiv. Grasdike testades &ven for samtliga omraden men
dimensionerna (grundinstéliningar i StormTac) pa den anldggningen kunde inte
bibehalla allt tillfért vatten och darefter den reningsgrad som efterstravades.
Darfor ar det parkeringarna intill naturmark vid fastighet 2 som redovisas med
grasdike, da denna klarade att bibehalla tillférda vattenvolymer. Detta betyder
inte att resterande omraden inte kan renas och férdréjas med grasdike, men
dimensioneringen boér grundligare beraknas om valet av den anlaggningstypen blir
aktuell i ett senare skede.
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Tabell 11: Fastighet 1 (Kvartersmark) inom delavrinningsomrdde A. Riktvérdena
som anvénts for denna yta ar centrumbebyggelse med rening i makadamdike.
Réda siffror representerar de halter som 6verskrider riktvdarden och gréna siffror
som ligger under féroreningsméngd samt halter fére exploatering.

Fororeningshalter Fororeningsmangder |
Amne | Rikt- Halt Halt Halt Mangd Mangd Mangd Efter Renings-
varde Fore Efter Efter Fore Efter rening Effekt
(Mg/1)  (ug/l)  (Mg/)  rening | (kg/ar) (kg/ar)  (kg/ar) (%)
(Hg/1)
P 228 110 120 49 2 2,1 0,89 58
N 1500 1400 1200 500 27 21 8,9 58
Pb 15 12 6 1,4 0,22 0,11 0,025 77
Cu 19 18 12 4,2 0,35 0,22 0,075 66
Zn 98 62 37 6,8 1,2 0,66 0,12 82
Cd 0,7 0,37 0,4 0,072 0,0069 0,0072 0,0013 82
Cr 4 6,6 4,4 1,4 0,12 0,08 0,026 68
Ni 7 6,8 4,6 1,5 0,13 0,083 0,027 67
SS 69000 59000 38000 10000 | 1100 680 190 72

Foéroreningshalten enligt Tabell 11 var god redan innan exploatering i férhallanden
till riktvardena. Efter rening minskar alla amnen under varden vid befintliga
forhallanden. Féroreningsméngden for alla &mnen minskar till under mangderna
for befintliga forhdllanden med rening i makadamdike.

Tabell 12: Ny vég (allmén platsmark) inom delavrinningsomr§de B vést.
Riktvdrden som anvénts fér denna yta &r vdg 1000 fordon/dygn med rening i
makadamdike. Rbda siffror representerar de halter som Overskrider riktvdrden

samt méngderna i férh8llande till befintlig situation och gréna siffror som ligger
under féroreningsmédngd samt halter fore exploatering.

Fororeningshalter Fororeningsmangder
Amne | Rikt- Halt Halt Halt Mangd Mangd Mangd Renings-
varde Fore Efter Efter Foére Efter Efter Effekt
(Mg/)  (Mg/l)  (ug/l)  rening | (kg/dr)  (kg/dr)  rening (%)
(ug/1) (kg/ar)
P 134 17 110 61 0,012 0,17 0,05 71
N 2300 370 1800 1100 0,27 2,7 0,95 65
Pb 5 2 3,4 2 0,0015 0,0051 0,00072 86
Cu 23 5 21 11 0,0036 0,031 0,0055 82
Zn 58 12 20 12 0,0088 0,03 0,0058 81
Cd 0,3 0,072 0,26 0,15 0,000052 0,00039 0,00011 72
Cr 7 1,2 6,5 3,3 0,00088 0,0097 0,0015 85
Ni 4 1,8 4,8 2,9 0,0013 0,0072 0,0022 69
SS 62000 9200 43000 21000 | 6,6 65 5,6 91

Féroreningshalten dverstiger riktvardet for nickel (Ni) efter exploateringen enligt
Tabell 12. Efter rening i makadamdike minskar alla amnen till under riktvardena.
Féroreningsmangderna o6kar for fosfor (P), kvave (N), koppar (Cu), kadmium (Cd),
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krom (Cr) och nickel (Ni) i férhallande till befintligt ldge. Ovriga méngder minskar
efter exploatering.

Tabell 13: Fastighet 2 (Kvartersmark) inom delavrinningsomrdde B vést.
Riktvdrden som anvénts fér denna yta &r flerfamiljehusomr8de och parkering med
rening i grésdike och makadamdike. Rdda siffror representerar de mangder som
overskrider méngderna fére exploatering och gréna siffror som ligger under

riktvarden.
Fororeningshalter Fororeningsmangder
Amne | Rikt- Halt Halt Halt Mangd Mangd Mangd
varde Fére Efter Efter Fére Efter Efter
(Mg/l)  (wg/l)  (ug/l)  rening | (kg/dr)  (kg/ar)  rening
(ug/1) (kg/ar)
P 254 20 130 0,12 1,3 0,87
N 1500 540 1600 3,1 16 12
Pb 12 2 13 0,012 0,12 0,071
Cu 25 5,8 21 0,034 0,2 0,15
Zn 83 14 67 0,08 0,65 0,36
Cd 0,6 0,077 0,43 0,00045 0,0041 0,0024
Cr 10 1,3 7,6 0,0075 0,074 0,048
Ni 8 1,8 7,5 0,01 0,072 0,042
SS 58000 8800 64000 51 620 260

Foéroreningshalten enligt Tabell 13 var god redan innan exploatering i forhallanden
till riktvardena, men okar ndgot efter exploatering fér samtliga &mnen. Efter
rening i gras- och makadamdike minskar féroreningshalten for alla @mnen och
fortsatter vara under riktvardena. Féroreningsméngden 6kar i forhallande till
befintliga forhallanden for alla &mnen efter exploatering bade fére och efter
rening. For parkeringsytor inom fastighet 2 har stérre yta pa grasdiken beraknats
for att uppn% en battre rening utan att anldaggningen éversvammas.

Tabell 14: Fastighet 3, kvartersmark inom delavrinningsomr&de B 6st. Riktvérden
som anvénts &r fér denna yta &r flerfamiljehusomr8de med rening i makadamdike.
Réda siffror representerar de méngder som dverskrider médngderna fére
exploatering och gréna siffror som ligger under riktvdrden och under
féroreningsméngder fére exploatering.

Fororeningshalter Fororeningsmangder
Amne | Rikt- Halt Halt Halt Mé&ngd Mé&ngd Mé&ngd
varde Fore Efter Efter Fore Efter Efter
(Mg/l)  (ug/l)  (ug/l)  rening | (kg/dr)  (kg/ar)  rening
(ug/1) (kg/ar)
P 254 28 110 33 0,15 0,87 0,26
N 1500 650 1400 500 3,3 11 4
Pb 12 2,2 9,3 0,84 0,011 0,073 0,0066
Cu 25 6,9 18 3,7 0,035 0,14 0,029
Zn 83 15 51 4,6 0,075 0,4 0,036
Cd 0,6 0,095 0,4 0,072 0,00049 0,0032 0,00057
Cr 10 1,5 6,4 1 0,0078 0,05 0,0079
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6.5

Ni 8 1,8 6,1 1,5 0,0093 0,048 0,012
SS 58000 11000 47000 4700 57 370 37

Féroreningshalten ar under riktvardet for alla @mnen enbart efter exploatering
enligt Tabell 14. Efter rening makadamdike minskar alla amnen ytterligare och ett
flertal aven till halter under de befintliga. Féroreningsmangderna minskar till
under befintliga mangder for alla amnen férutom for Fosfor (P) och kvave (N),
kadmium (Cd), Krom (Cr) och Nickel (Ni) dar de ékar nagot.

Tabell 15: Ny vég (allmén platsmark) inom delavrinningsomr8de B ést. Riktvdrden
som anvénts for denna yta ér vdg 1000 fordon/dygn med rening i makadamdike.
Réda siffror representerar de mdngder som 6verskrider médngderna fére
exploatering och gréna siffror som ligger under riktvdrden och under
féroreningsmdéngder fére exploatering.

Fororeningshalter Fororeningsmangder
Amne | Rikt- Halt Halt Halt Mangd Mangd Mangd
varde Fore Efter Efter Fére Efter Efter
(ua/l)  (ug/l)  (ug/l)  rening | (kg/ar) (kg/ar) rening
(ug/1) (kg/ar)
P 134 15 140 41 0,0025 0,048 0,014
N 2300 270 1900 670 0,044 0,67 0,23
Pb 5 2,1 3,5 0,48 0,00033 0,0012 0,00017
Cu 23 4,6 21 3,7 0,00075 0,0074 0,0013
Zn 58 11 20 3,9 0,0018 0,0072 0,0014
Cd 0,3 0,071 0,25 0,072 | 0,000012 0,000088 0,000025
Cr 7 1,2 6,7 1 0,0002 0,0023 0,00035
Ni 4 1,9 5,7 1,5 0,00031 0,002 0,00053
SS 62000 9400 70000 3500 1,5 25 1,2

Fororeningshalten dverstiger riktvardet for fosfor (P), nickel (Ni) och suspenderat
material (SS) efter exploateringen enligt Tabell 15. Efter rening genom
makadamdike minskar alla amnen till under riktvdrdena. Féroreningsmangderna
dkar dock &ven efter rening till dver vardena vid befintliga forhallanden férutom
for Bly (Pb), Zink (Zn) och SS.

Efter rening i féreslagna dagvattenanldggningar sa lyckas inte féreslagna
dagvattenanlaggningar rena féroreningsmangderna till under befintliga
forhallanden for alla omrdden. Detta d&@ méngden fér samtliga féroreningsamnen
&r storre &n i nulaget. Men da alla riktvarden &r goda for alla omraden efter rening
anses inte exploateringen inom planomrddet skapa ndgra risker for recipienten
Radasjon att uppnd MKN.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac
De ovan redovisade berdkningarna av dagvattnets féroreningsinnehall har utforts i

dagvattenmodellen StormTac. I modellen sammanstalls schablonvarden i form av
arliga avrinningskoefficienter och schablonhalter fér olika markanvéndning. Dessa
uppdateras kontinuerligt efter kdnnedom om nya undersdkningar.
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6.6

Foéroreningshalterna som anges i StormTac &r alltsa arsmedelvarden och baserade
pa en drsmedelnederbdrd om 981 mm.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och fér &mnen med fa data gors jamfoérelser med data frén liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgor vardet
av en lang serie av flddesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebar att
enskilda varden kan utgora ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersokningar. Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska
undersodkningar anvants, vilket innebar att schablonhalterna i StormTac ar mest
tillférlitliga for svenska férhallanden.

P& grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar
har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten @r generellt hégst
(spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for olika
bostadsomraden och genomfartsvéagar samt for &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar ar det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéndningskategorier anger modellen dock i allménhet “L&g sékerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksd att berdknade vérden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, dd féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial. I
StromTac kan vissa féroreningar dven genereras fran “rena” takytor.

Som beskrivs i ovanstdende kapitel innehller féroreningsberakningarna
osdkerheter, och detta framfor allt for kvicksilver. Resultatet av
fororeningsberédkningarna ska sdledes inte betraktas som ndgra exakta vérden,
men de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom
omradet.

Diskussion fororeningsberdkningar
Markanvandning efter exploatering klassas som flerfamiljsbostader enligt

dagvattenstrategin. Darmed kravs viss rening vid direkt anslutning till recipient.
Aktuellt omrédet kommer dock att ansluta till kommunal dagvattenledning via
bdde dagvattenledning och diken innan den ansluts till R&dasjon, vilket innebér att
planomradet inte kommer att ansluta direkt till recipient. Den nya exploateringen
bestar i princip av takytor fér planerade bostader och permanentande av byggrétt
for skola, samt deras tillhérande parkeringsytor och en genomgdende vég.
Férutsatt att nya byggnader uppfors med hallbara material anses takvattnet fran
de nya byggnaderna som rent och ej i behov av rening. Dagvattnet fran dessa
takytor samt innegdrdarna rekommenderas ddrmed att anslutas till
fordrojningsanlaggningar i form av tex makadamdiken. D3 planomradet i
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dagsléget till viss del bestar av naturmark (berg, trad och grésytor) och nu
bebyggs med nya bostader kommer féroreningsmangderna fran omradet via
dagvatten att oka, vilket vi kan se i berakningsresultatet. Daremot visar
berakningarna att halterna fran omradet klarar de riktvarden som ligger till grund
for dagvattenstrategin. For att mangderna féroreningar ska reduceras ner till
befintliga nivaer kravs omfattande rening fér dagvattnet dven fran dessa “rena”
ytor. Det anses ej vara motiverbart och inte heller ett krav enligt kommunens
riktlinjer for dagvattenhantering. Féreslagen dagvattenhantering anses darmed
vara lamplig for planomradet dar dagvattendtgérderna &r anpassade efter
marktyp inom omrddet med avseende pa fordréjnings och reningsbehov. Med
hansyn till ovanstaende resonemang bedéms inte planerad exploatering paverka
recipienten negativt dd den med féreslagen dagvattenhantering genererar
fororeningshalter under de riktvdarden som ligger till grund for dagvattenstrategin
samt fordrojer det forandrade flodet inom planomradet. I Bilaga 1 har resultatet
med féroreningsberakningarna direkt fran StormTac redovisats. I dessa visar
riktvardet for fosfor ett felaktigt varde. Detta p.g.a. programmet har avrundat
vardet till ett tiotal. Detta paverkar dock inte resultatet i detta kapitel da
jamfoérelsen tydligt visar om vardet ar over eller under riktvardet.

7. Foreslagen dagvattenhantering

7.1 Foreslagen dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen for planomradet delas in i dagvattenhantering pa

kvartersmark for bostadsbebyggelse och dagvattenhantering pd kvartersmark fér
skola. Inom planomradet har dagvattenhantering fér den allménna platsmarken
ocksa redovisats med tva olika omraden. Denna indelning féranleds av tidigare
fastighetsindelning vid befintliga férhallanden. Ytanspraket for anldggningarna &r
darfor separerade. I verkligenheten kan dock dessa tva ytansprak sl&s samman till
en och samma anléggning. P3 alla omrdden med féreslagna
dagvattenanldggningar inom delavrinningsomrade A respektive
delavrinningsomrade B sker fordréjning enligt LOD (lokalt omh&ndertagande av
dagvatten) enligt Harryda kommuns dagvattenpolicy. Férdrojningen av dagvatten
inom planomrddet rekommenderas ske via makadamdiken och grésdike. Det nya
dagvattensystemets utformning och anslutningar till omgivande ledningsnat, visas
i Bilaga 3 samt enligt Figur 20. Héjdsé&ttningen for planomradet har redovisats
genom floédespilar. Dagvattnet ansluts till befintligt kommunalt dagvattennat via
Kvarnbacken fér delavrinningsomrade A och befintlig trumma under Kvarnbacken
till ett dike pa andra sidan vagen fér delavrinningsomrade B samt pa den nya
anslutningspunkten i Bdtmansvagen.
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Figur 20. Féreslagen dagvattenhantering. FOr skyfallshantering se kapitel 7.2.1
Skyfallsstr8k norr om befintlig skola. Se Bilaga 3.

Taken bor avvattnas med stupror och utkastare som under mark eller via
markavrinning leds till féreslagen dagvattenanldggning. En marklutning pa cirka
2-5 % dom tre foérsta metrarna fran fasaderna for skolbyggnaderna och
flerfamiljshusen rekommenderas.

Om grundvattennivan visar sig ligga hégre an placering av féreslagna
dagvattenanlaggningar bor dessa anlaggas tata.

7.1.1 Dagvattenhantering kvartersmark p3 fastighet 1
For att uppna reningskraven och effektiv férdrojningsvolym pa 147 m3 foreslds

makadamdike som dagvattenhanering. Dessa har placerats intill fastighets 1
tillkommande hardgjorda ytor, dvs planerade tak, torg och parkering och
redovisats utifran ytansprak. Det &r for att mojliggéra en ytlig dagvattenavledning
mot respektive anlaggning. Dess placering &ar ett férslag och vid en noggrann
héjdsattning kan dess redovisade placering behdva justeras. Anlaggningarna har
ett totalt ytansprak pd 1 050 m2 med hansyn till porositet i makadam.

Féreslagen dagvattenlésning inom delavrinningsomréde A ansluts till det befintliga
dagvattensystemet via en befintlig servisledning till utloppspunkten i vast och
vidare genom befintlig dagvattenledning i betong med dimensionen 600 mm.
Denna ledning gér sedan under Kvarnbacken och har en utloppspunkt till befintligt
dike p8 andra sidan av véagen som avleder vatten vidare séderut.
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Makadamdiket som har anvands som exempel i denna utredning kréver allts3 ett
totalt ytansprak pa 1 050 m? efter férorenings- och férdréjningsberakningar.
Placeringen av dessa ytor enligt Figur 20 &r enbart for att f& en uppfattning om
anlaggningarnas storlek. Dessa kan senare i ett senare skede anpassas for att
passa en specifik yta och kringliggande omrade. Speciellt med avseende pa
foreslagen parkeringsplats, se bilaga 3.

7.1.2 Dagvattenhantering kvartersmark p3 fastighet 2 och 3
For att uppna reningskraven och férdréjningsvolym p& 269 m3 och 139 m3 fér

fastighet 2 respektive fastighet 3 rekommenderas anldggandet av diken. Bade
grasdiken och makadamdiken undersoktes i berdkningsprogrammet StormTac d&
ytliga anldggningar &r att féredra inom dessa omraden da grundvattennivan anses
hég (patraffades vid markniva pa flera platser, enligt geoteknisk utredning som
tagits fram parallellt med denna utredning). For parkeringsytorna inom fastighet 2
som angransar mot naturmark uppfylls férdréjningsbehovet for en god rening med
grundinstallningar for grasdike i programmet utan att anlaggningen
dversvdmmads. Grasdiken kan alltsd &nd& vara lampliga, men detta bér
undersotkas vidare i ett senare skede vid detaljprojektering fér évriga delar av
detaljplanen.

Ytanspraket for de olika dagvattenanldggningarna har illustrerats enligt Figur 20.
Placeringen av dessa bdr daremot anpassas inom enskilt omrade, exempelvis
fordelas sa att viss avrinning fran parkeringsytor renas i 1agpunkt néra
parkeringarna, for att i sin tur ledas vidare via dranledning till det befintliga diket
och vidare till omradets utloppspunkt.

Bada fastigheternas dagvattenanldggningar ska ansluta till det befintliga
dagvattensystemet. Fastighet 2 samt allman vag rekommenderas att ansluta till
samma ledning som fastighet 1. Fastighet 3 avvattnas via befintligt dike i ost.
Vattnet rinner darefter vidare till det storre diket séder om Kvarnbacken via en
betongtrumma med dimensionen 500 mm.

7.1.3 Dagvattenhantering vig pa allmén platsmark
For att uppna reningskraven och effektiv fordréjningsvolym pa totalt 45 m3

foreslas ett dike frdn vagens borjan inom fastighet 3 i dst till slutet av vagen i
soéder inom fastighet 2, vilket &r en strécka pa cirka 230 m. Detta dike har da sitt
utlopp i den befintliga utloppspunkten i vast. Ytanspraket pa cirka 310 m2 med
hansyn till porvolym i ett makadamdike. Enligt kommunens ritning planeras
makadamdiket anldggas lédngs hela végen fran nord till syd. Exempelvis skulle
diket kunna dimensioneras efter en bredd p& ca 1,5 m.

D& det tillkommer 6kat flode till befintlig servisledning séder om fastighet 1 ska
kapacitet i anslutningspunkten undersdkas vidare vid detaljprojektering.
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7.2

Skyfallshantering
For att sakerstdlla en effektiv skyfallshantering dar avrinningen vid extrema regn

tar sig till foreslagna dagvattenytor (se kapitel 7.1) och vidare till platser dar de
kan tilldtas krdvs en genomténkt hojdsattning vid fortsatt exploatering. I detta fall
handlar det om att skapa skyfallsvégar i planomradets ldgpunkter och sedan
vidare till vdgen Kvarnbacken. Under kraftiga skyfall kommer féreslagna atgérder
inom planomradet inte hinna med att avleda dagvattnet och dagvattnet kommer
att rinna p@ markytan. Ny héjdsattning bér darfor sdkerstélla att dagvattnet rinner
bort fran byggnader, marken bér darfor luta 2-5 % i cirka 3 m fran fasaden.
Byggnader bor dven utformas sa de ej tar skada om ca 10-20 cm vatten blir
stdende en kortare tid i anslutning byggnaden. Fér mer ingdende
rekommendationer se bilaga 4.

For att underséka méjligheten till byggnation inom planomradet har en mer
detaljerad skyfallsmodellering gjorts. Resultatet visar att det krévs dtgérder pa tre
stéllen utanfér utredningsomradet, se Figur 21. Fér mer detaljerad information
kring foreslagna atgérder, se bilaga 4. Vidare har paverkan av en méjlig
exploatering norr om planomradet pa skyfallet utretts, se PM Skyfallshantering,
Valborgs kulle, Ramboll.

Vall for férdréjning av
skyfall uppstroms g

Beteckningar

D Avrinningsomrade

Simulering med atgérder

Okad kapacitet i ". Max_wd
befintligt dike f <=0.1
¢ =% Okad kapacitet i 0.1-0.2 I

ot  befintlig damm

+F T

Baskarta
Google Satellite

s Planomrade

a & a : 2

Figur 21. Maximalt éversvdmningsdjup vid 100 8rs regn med klimatfaktor 1,2 och
Stgérder.
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Resultatet av skyfallsmodelleringen visar att vid ett kraftigt regn kommer vatten
bli stdende inom omradet innan det téms via befintligt system till dike och sedan
vidare till recipient Véllsjén. I och med féreslagna atgarder minskar man djupet
markant vid ett skyfall inom omradet. Viktigt &r att sakerstélla att byggnation ej
tar skada vid stdende vatten pa 20 cm. Befintliga byggnader inom
utredningsomradet som skolbyggnaden kommer inte paverkas direkt av
dversvamning da denna ar placerad pa en héjd runt +59 upp till +62. Den
sydostra parkeringen kommer i nuldget delvis éversvammas och har bér nya
byggnader placeras pa en héjd till &tminstone +58,5.

Att fordrdja hela skyfallsvolymen kontrollerat inom omradet bedéms som svart pa
grund av begransningar med avseende pa geoteknik och méjlighet att justera
héjdsattningen avsevirt. Med hojdséattning kan vissa omraden f& hogre
vattenstdnd medan andra mindre. Dérav kan byggnation behdva anpassas utifran
risken att vatten kan bli stdende vid kraftiga floden runt byggnaderna. Nya
byggnader rekommenderas placeras p& en héjd +58,5 eller mer. Gronytor kan
med fordel hdjdséttas lagre &n +58,2 sd att den resterande vattenvolymen kan
omfordelas till dessa ytor. Det stdende vattnet pd 20 cm inom omradet motsvarar
véldigt 18g niva vid skyfall och kommer inte ha paverkan pa framkomligheten och
tillgangligheten for utrycknings- och raddningsfordon. Till exempel definieras
Goteborgs stad en framkomlig vdg som en vég dér vattenniva vid skyfall inte
overstiga 0,2 m (Tematiskt tilldgg for éversvdmningsrisker, Goteborgs stad, 2019-
04-25).

Storsta flodet som kommer till planomradet fran kringliggande omraden &r fran
dst och gdr via ett befintligt dike genom fastighet 3, se Figur 21. Detta dike tillhér
en sa pass stor skyfallsled och rekommenderas darfér att bibehallas for att inte
medfora risk for dversvadmning uppstréms. For mer ingdende rekommendationer
se bilaga 4.
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s BEFINTLIG BACKRAVIN
YTA SOM LAMPAR SIG FOR ATT
SVAMMAS OVER

Figur 22: Planillustration med passande skyfallsyta markerad inom bl8streckad
linje for fastighet 2. Inom fastighet 3 finns dven en yta som lampar sig for att
svdmmas over.

7.2.1 Skyfallsstrdk norr om befintlig skola
Skyfallsvattnet som genereras av naturmarken belagen norr om skolan, som

delvis ligger inom fastighet 2 (0,31 ha), avrinner mot den befintliga skolan inom
fastighet 1, se Figur 23 A. Enligt Scalgo har avrinningsomrade 1, se Figur 23 A, en
befintlig utbredning pa 3,3 ha.

I Figur 23 B presenteras tva olika rinnvégar. Som redovisas i figuren harleds
Rinnvag 1 till ovan namnda naturmarksomrdde medan Rinnvag 2, som ocks3
avrinner mot befintlig skolbyggnad, genereras av ett omrade belaget i nordést
med en utbredning pa cirka 0,8 hektar. Fér att hantera det sistnamnda flodet
(Rinnvag 2) rekommenderas att avleda flédet vidare till ytan som amnad for
skyfallshantering genom en nedsankt yta.
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Figur 23 Avrinningsomrde mot den befintlig skolbyggnad inom fastighet 1
redovisas med grén férg i bild A. Bild B redovisar hela avrinningsomr&det som
avrinner mot skolbyggnaden. Réda pillar visar flodesriktningar. Fastighetsgrénsen
redovisas med svart linje.

De presenterade avrinningsomradena, som avrinner mot skolbyggnaden, har som
beskrivet olika utbredningar. Darav kommer rinntiden att skilja mellan dem. De
uppskattade rinntiderna varierar mellan 23 och 48 minuter. Regnintensiteten vid
ett 100-3rsregn med varaktighet 23 min &r 295,1 I/s/ha och respektive 178 I/s/ha
med varaktighet 48 min. Sannolikheten att beskrivna regnintensiteter intraffar
samtidigt bedéms 18g varpd avrinningsomradet 1 anpassas till en rinntid pa 23
min, vilket motsvarar en yta pa 1,3 ha i stéllet fér 3,3 ha. Vid ett 100-3rsregn
med varaktighet 23 min och 48 min genereras ett flode mot den nedsankta ytan
pa 760 |/s respektive 900 I/s, inkluderat en klimatfaktor p& 1,25.

For att avleda berdknat fldde rekommenderas att anldgga ett 18gstrdk norr om
befintlig skolbyggnad som mynnar ut i ytan fér skyfallshantering, se Figur 24. F6r
att ha kapacitet att avleda bersknat flode krévs ett I18gstrdk som &r 3,7 m brett,
0,3 m djupt, en bottenbredd p& 0,25-0,6 m. Anledningen till att I3gstrékets
bottenbredd kan varieras grundas i att 0,6 m bottenbredd ej &r nédvandigt framtill
att rinnvdg 2 ansluts. Fordelar med att anpassa bottenbredden efter det flode som
I&gstréket maste hantera ar att ytanspraket minskar. I Figur 24 redovisas att
I&gstrékets langsgdendelutning bestdmts till 25 %o. Detta baseras pa de befintliga
markniv@erna som varierar mellan cirka +61,1 vid norra sidan av byggnaden och
+58,5 vid ytan for dagvatten- och skyfallshantering.
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Figur 24 Skyfallshanteringsprincip vid befintlig skola. Orange linje redovisar

fastighetsgréns.

Planbestammelser infor detaljplanskede

For att sdkerstélla god dagvatten- och skyfallshantering fér utredningsomradet

listas i detta avsnitt ett antal rekommendationer pa planbestammelser infoér

framtagande av detaljplaner.

e Béckravin samt dike som ansluter till backravin fran 6sters funktion maste
sakerstallas s& denna ej férsamras. Se Figur 25.
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till backravin

Figur 25: Befintlig bdckravin med tillhérande dike fr8n éster vid en
skyfallssituation med reducerande 8tgérder utanfér utredningsomrdet.

Nya byggnader bér anldggas med fardigt golv pd minst +58,5 for att
sakerstalla att de hamnar ovan dimensionerande vattenniva inom
utredningsomradet, se bilaga 4.

Ytor avsedda fér dagvatten och skyfallshantering far med férdel anlaggas
med en markniva under +58,2. Naturomraden ska ligga lagre &n +58,2
for att skapa skyfallsvolym men inte lagre an +57,50 for att mojliggora
avledning genom trumma &t Backravinen.

Bibehall Harryda kommuns krav om 6 m3 stenkista fér varje 100 m?2
hardgjord yta.

Naturmarksfunktion som skyfallsyta bor sdkerstallas. Inga byggnader far
utféras inom den dversvamningsyta.

En trumma frdn naturmarken inom fastighet 2 behéver anldggas for att
sakerstilla skyfallsavledning at st.

Dagvatten, VA- och skyfallsutredning. Valborgs kulle

44 av 49



8. Funktion, drift och underhdll for Makadamdike/Krossdike

Nyanlagda anlaggningar kraver utdkad skétsel de tre férsta aren. Fér alla typer av
anldggningar ska man vid planeringen tinka pa atkomst for skétsel, sdsom
angoring med grasklippning, snérdjningsfordon, évriga maskiner for exempelvis
slamsugning etcetera.

Magasinvolymen i dikena utgérs av porvolymen (hdlrumsvolymen) i
krossmaterialet, vilken antas vara cirka 35 % av den totala volymen. Ett lager av
geotextil bor placeras runt makadammassorna for att forhindra att
omkringliggande jordlager trénger in och tapper till halrummen mellan
makadamen. Dikena bér utformas med varierade slantlutning fran 1:4 - 1:6.

Vid utformning av samtliga féreslagna diken bér dessa goras s& breda som méjligt
for att fa hogsta reningseffekt genom att fa sa 13ng uppehalistid som méijligt sd att
fororeningarna hinner suspendera. Krossmaterial kan kombineras med vaxtlighet
och avbérdningsférmaga paverkas i hégsta grad av friktion mellan vattnet och
dikesbotten, den sa kallade rdheten samt lutningen i flddesriktningen. Raheten
paverkas av vaxtval och skétsel. Nar dagvattnet rinner i dikena reduceras
hastigheten pd grund av vegetation och ddrmed avskiljs féroreningar genom
sedimentation.

Aven under vinterférhallanden och i samband med snésmaéltning har det
konstaterats att smaltvattnet infiltrerats i grasytor. Vintertid kan dikena anvandas
som snéupplag vilket ldmpar sig da sné som rojs fran gator och végar anses
innehalla fororeningar som delvis renas i dikena.

For skotselrad av dike rekommenderas regelbunden klippning av grésyta vid
behov och tillsyn 1-2 ganger per ar. Dar diken ansluter till hardgjorda ytor som
vagar, gangvagar och parkeringar bér diket anldggas ndgot lagre. Anledningen till
detta &r att grasytan hojer sig ndgra millimeter per ar och efter hand hindrar
dagvattnet att rinna ut dver ytan. For att fa vattnet att rinna ut dver ytan kan det
vara nodvandigt att skara bort och sidnka grasytan utmed den hardgjorda ytan.

Om dagvattenbrunnar for intag av dagvatten placeras i dikets lIagpunkter bor
dessa rengéras cirka en gdng om aret. fér att minimera risken av igensattning av
exempelvis 18v, skrap, storre gruskorn, smuts etcetera fran kringliggande miljéer
som parkeringsplatser, gdngvéagar, bilvdgar och grénomraden. Drénledningen gar
igenom diket for att den ska kunna avleda vatten efter infiltration och fungerar
som en sista |6sning i en prioriterad fordréjningsmetod. Rensning och slamsugning
av draneringsledning kan behdvas och beslutas om vid tillsynstillfallet. En
inspektion kan vara lamplig att genomféra for dagvattenbrunnen efter skyfall. For
att underlatta vid drift och underhdll kan en skétselplan anvéndas som stod.
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Livslangden foér diken uppskattas till ndgra artionden men i och med att det ar
igensattningsrisk som ar den férsta avgorande faktorn ékar livslangden om
anlaggningen skoéts regelbundet. En uppskattning av kostnaderna, se tabell 19.

En grov uppskattning har gjorts for ett exempeldike for uppfattning om tillsyn,
skoétsel och kostnad, se Tabell 16. Viktigt att podngtera ar att det oftast blir
billigare per kvadratmeter desto stdrre ytansprak anldggningen har.
Grasklippning, skétsel etc. kostar tidsmassigt mindre nér personal redan &r pa
plats med sin utrustning.

Tabell 16: Oversikt av skétsel och underh8ll fér exempel p§ dike med
ytanspr8k p8 30 m2.

[ Till hall
Skotselrad illsyn per  Underha

ar (ggr) per &r (ggr)
Krossdike/ Regelbunden klippning av 1-2 8
Makadamdike/ | grasyta. Rengoring av
grasdike dagvattenbrunnar samt

rengdring och slamsugning
av draneringsledning.
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9. Investering- och driftkostnad

En dversiktlig beddomning av investeringskostnader for de féreslagna
dagvattenanlaggningarna har genomforts. Kostnaderna ar framtagna med hjalp av
a-prislista markarbeten 2012 Norconsult med indexreglering, tidigare erfarenhet
frén liknande projekt samt insamlad kostnadsinformation fran olika
VA-produktleverantorer och entreprendrer. Vid kostnadsberdkningar, om inget
annat ndmns, har nedanstdende antaganden gjorts. Tabell 17 ger en éverskadlig
bild av alla olika investeringskostnader fér delavrinningsomradena.

Ingér i uppskattade investeringskostnader:
e Berakningar har gjorts utifrdn antal, I6pmeter, kvadratmeter eller
kubikmeter av dagvattenanlaggning
e Schakt for ledningar har antagits ske framst i berg i dagen
e Arbets- och materialkostnader ar inkluderade i priset

Ingér ej i uppskattade investeringskostnader:

e Omkostnader (30 %) som omfattar administration, férsakringar, vinst,
risk, over-head kostnader, allmanna hjalpmedel och smamaskiner ingar ej

e Byggherrekostnader, som exempelvis projekterings- och
byggledningskostnader ingar ej

e Rivning av befintligt dagvattensystem ar inte heller kostnadsberaknat.
Detta pd grund av att samtliga ytor planeras géras om i samband med
ombyggnaden i planomradet och darfér har heller inte kostnader for
markarbeten tagits med

e Bortforsling av material ar inte medraknat

Kostnader for skétsel av dagvattenanldggningar baseras pd grova uppskattningar.
En beddémning bér goras for varje enskilt fall och kostnaderna kan variera frén ar
till &r. Kostnad for skotsel kan uppskattas till cirka 5-8 % av
anlaggningskostnaderna for dagvattenanldggningar ovanfor mark.

Driftkostnaderna for foreslagna dagvattenanordningar kommer vara hdgre de
forsta aren for att sedan minska nar vaxter med mera har etablerat sig, om
sddana anldggs i anslutning till anldggningarna. Kostnaden &r en arlig
uppskattning men kommer att variera kraftigt beroende p& om det férekommer
skyfall och stormar, se Tabell 17.

Drift- och underhallskostnader for dagvattenanldggningar under mark varierar
beroende pd de lokala forutsattningarna. Uppskattad livsldngd for ett
makadammagasin ligger sannolikt inom intervallet 15 - 30 ar, beroende pa
egenskaperna hos dagvattnet som belastar magasinet, samt hur stort flédet ar.
N&r magasinet &r igensatt av partiklar m3ste makadam och geotextilduk bytas ut.
Det betyder i princip en ny investeringskostnad. Om magasin placeras i omrade
med torv som forstarkts blir den ganska tét och d@ bedéms den inte paverka
magasinets livslangd markvart.
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I investeringskostnaden ar schakt, fylinad, geotextil och dranledning medrdknad.
Anlaggningen av dikena beraknas kosta cirka 2000kr/m vilket ger en totalkostnad
pa cirka 2 676 000 kr fér kvartersmarkerna och cirka 460 000 kr den allménna

platsmarken (vagen).

Enligt Norconsults prislista 2012 ar kostnaden uppskattad till 1500kr/m for
makadamdike, men da detta var 8 ar sedan har en sdkerhetsmarginal anvénts
med en 6kning p& 500kr/m. Kostnad for grasdike &r hamtat fr&n Géteborgs stads
prislista Grénytefaktor — vegetation och dagvatten - vad kostar det egentligen

(2016-02-12).

Tabell 17: Uppskattade drift- och investeringskostnader fér omr8de och tillhérande

dagvattenanldggning i form av ett dike. Yta p8 anldggningar &r sammanlagd frén

alla anldggningar inom respektive fastighet, fér placering se Bilaga 3. Bredden p&

alla dikena i detta exempel har uppskattats till 1,5/2 (makadamdike) och 4 meter

(gréasdike).
Omrade Ytans Bredd Langd Pris A Investering ca
Anldggning prak (m) (m) pris
(m?) (kr)
A, F1, makadamdike 1050 525 2000kr/m 1050 000
B Vast, makadamdike 457 228 2000kr/m 456 000
B Vast, grasdike 700 175 1000kr/m 175 000
B Ost, F3 995 2 497 2000kr/m 995 000
TOTALT 2 676 000
Vag (allman platsmark, | = 5, 1,5 230 2000kr/m 460 000

F2 och F3)
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10.

Fortsatt arbete

Utifran detta PM bedéms det att det finns méjligheter att tillampa I6sningar fér en
hallbar och lokal hantering av dagvatten inom det nya planomradet, med hansyn
till planerad byggnation. Daremot finns det flera aspekter som bor beaktas vid
fortsatt arbete for att sikerstélla dagvattendtgérdernas méjlighet att fungera
optimalt i férhallande till rening, férdréjning och flédesutjamning till recipienten.

N&r den planerade bebyggelsen blir aktuell att anldgga, bér omradet
detaljprojekteras med avsikt att hantera och sakerstdlla att
dagvattenanldggningarna uppfors pa lampligt sitt. Detta for att kunna géra en
rimlig héjdséttning av nya marknivaer som éverensstammer med féreslagen
dagvattenhantering samt dimensionering av féreslagna dagvattenanlaggningar
(inkl. storlek pa diken, ledningar och slantlutningar).

Kostnader for de foreslagna anlaggningar ska kontrolleras och uppdateras i nasta
skede vid detaljprojektering som tar hansyn bland annat till masshantering, behov
av tat duk, antal och placering av brunnar, eventuell grundvattensankning, antal
och typ av drdnledningar, férldaggningsdjup m.m.

En modellering av skyfallssituationen rekommenderas for att sdkerstalla att det
inte forekommer dversvamningar pa vitala ytor som entréer till byggnader, platser
viktiga for framkomlighet foér utryckningsfordon samt fér att minimera skador pa
byggnader. En modellering kan &ven ge mer exakta siffror pa vilka volymer som
kommer att belasta olika delar av planomradet. Detta gor det lattare att
dimensionera de féreslagna skyfallsytorna.

I nasta skede ska utformning av dessa atgarder for skyfallet utanfér planomradet
studeras ndrmare sd att den anpassas for de lokala férhallanden som rader.

Inmatningar av exakta grundvattennivaer pa platser dér dagvattenanldggningarna
foreslds underlattar &ven dimensionering vid detaljprojektering ndgot som kan ske
under projekteringsskedet. Detta ar viktigt for att optimera anldaggningarnas
formaga att hantera dimensionerande regn med avseende pa fordréjningsvolymer
och reningsférmaga. Inméatning av vattengdng samt skick av befintlig trumma
som fungerar som ett utlopp for hela avrinningsomrade B ska kontrolleras vid
detaljprojektering.
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