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1 Orientering

Harryda kommun utreder mojligheten till planlaggning av ett omrade bendamnt Valborgs kulle, belaget
soder om Molnlycke centrum, se figur 1-1. I omradet &r en skolverksamhet inhyst i befintliga
byggnader.

P& uppdrag av Harryda kommun har Markera Mark Géteborg AB utfort en geoteknisk utredning i
planomradet. I féreliggande Marktekniska undersokningsrapport (MUR)/ Geoteknik redovisas
resultat fran geotekniska félt- och laboratorieundersokningar inom planomrédet.

Harryda Energi (@
Laddningsstation

@ Bitsmansskolan
.,.‘-ﬂnt,:‘.'

Figur 1-1 Utredningsomradet ungefarligt markerat pa flygfoto (Bild Google maps)

1.1 Topografi och ytbeskaffenhet
Mot norr avgransas omradet av ett storre skogbevuxet hojdparti, mot véster och séder av gator och
mot Oster av ett befintligt radhusomrade.

Omradets véstra del 4r bebyggd och det finns i anslutning till byggnaderna ett antal ytor som anvéands
till skolgard och parkering. Utmed Kvarnbacken finns éven en avgrusad bollplan samt en mindre
utfyllnad. Omradets centrala och 6stra delar utgors av ett vattensjukt naturmarksomrade. En mindre
béck rinner i nord-sydlig riktning genom naturomradet. Pa ostra sidan av backen finns i omradets
sodra del avgrusade ytor som anvénds till bollspel/idrott. Mot norddst finns éven en tennisplan.

Storre delen av naturmarksytan ér grasbevuxen, men trad och sly finns ocksé, huvudsakligen narmast
parkering och skolomradet samt utmed backen.
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Terrangen har generellt mycket sma lutningar inom den centrala delen av omradet. Marknivan ligger
kring +58 i den centrala delen med sma variationer mot sdder och dster. Mot véster, norr och nordost
stiger marknivan. Vid omradesgransen ligger marknivan kring +60 mot norddst och +65 mot véster
och norr. Terrangen stiger ytterligare och nar nivaer kring +90 laingre mot norr.

1.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom omrédet finns idag skolverksamhet samt ett foretagshotell beldgna i befintliga byggnad i
omradets nordvistra del. I anslutning till befintliga byggnader finns férutom skolgarden asfalterade
ytor for parkering samt flera bollplaner.

2 Syfte och begransningar

Undersokningarna syftar till att utgéra underlag for:
- Beskrivning av geologiska- och geotekniska forhallanden

- Projektering och beskrivning av erforderliga grundférstarkningsatgarder for blivande
byggnader och mark

- Utredning och beskrivning av risken f6r omgivningspaverkan till f6ljd av valda geotekniska
atgarder

- Fortsatt projektering av geokonstruktioner samt byggande

3 Underlag

3.1 Geotekniska undersdkningar

Inom och i anslutning till omradet har flera geotekniska undersokningar tidigare utforts. Foljande
utredningar har inventerats:

1. 7Kullbickstorp 2:268, Molnlycke, Rapport geoteknisk undersékning Rgeo’, upprittad
av WSP Sverige AB med uppdragsnummer 10101006, daterad 2008-04-30
Borrpunkterna benamns 08WCXX

2. "Batmanstorpet, Molnlycke, geoteknisk undersékning, filt- och laboratorieresultat”,
upprattad av GF med uppdragsnummer 20104 939 230, daterad 1989-01-10
Borrpunkterna bendmns 89GFXX

3. “Molnlycke AB Kullbickstorp etapp I, geoteknisk undersékning, rapport nr 2,
upprittad av Bo Alte AB med uppdragsnummer 86.038, daterad 1987-02-05
Borrpunkterna bendmns 87BABXX
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4. Kullbickstorp industrietablering, utlitande over geoteknisk undersokning”, upprattad
av GF med uppdragsnummer 20102 763 230, daterad 1985-12-06
Borrpunkterna bendmns 85GFXX

5. “Borrpunkter utforda av Geotekniska byran 1961, arkivmaterial enligt 3
Borrpunkterna benimns 61GBXX

3.2 Ovrigt underlag

Kommunen har tillhandahallit:

- Digital grundkarta 6ver hela omradet

4 Styrande dokument

Foljande handlingar/ standarder har varit styrande under projekteringen:
- SS-EN 1997-2
- AMA Anlédggning 17
- SGF Filthandbok 1:2013
- SGF Beteckningssystem 2001:2

- Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt
SS-EN 14688-1, IEG daterad 2016-11-01

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.

Tabell 4-1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGEF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 4-2 Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

CPT-sondering Geoteknisk fialthandbok SGF Rapport 1:2013, SGF Rapport 1:93 ”SGF
rekommenderad standard f6r CPT-sondering” samt ISSMFE report TC
16 "Reference test procedures”

Trycksondering Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013
Slagsondering Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013
Vingforsok Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013,
Skruvprovtagning Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013

Markera Mark Goteborg AB
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Tabell 4-3 Laboratorieundersokningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN-ISO 14688-1:2002 & SS-EN-ISO 14688-2:2004 samt

BFRT21:1982
Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Konflytgrins S§ 027120, utgava 2

Tabell 4-4 Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenmétning Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:2013

5 Positionering
Nu utférda undersokningar dr utsatta med GPS i SWEREF 991200 och RH2000.

Undersokningspunkter utforda av WSP ar 2008 har matts in och végts av i Goteborgs lokala plan- och
hojdsystem. Planlage och niva f6r borrpunkterna har levererats ihop med projektets Geosuite-databas.
Samtliga ldgen och hojder har sedan raknats om till SWEREF 99 12 00 respektive RH 2000.

For undersokningspunkter utforda tidigare dn ar 2008 saknas uppgifter om inméatning i plan. Dock har
punkterna vigts av och hojderna har antagits vara angivna i Goteborgs lokala system. Samtliga hojder
har raknats om till RH 2000. Planlaget har digitaliserats utifran tillgdngligt arkivmaterial och bedoms
ha en avvikelse mot verkligt lige <3 m.

Aldre undersokningar dir uppgifter om héjder saknats har hojd himtats fran grundkartan.

6 Geotekniska undersdkningar

6.1 Faltundersokningar
Féltundersokningar har utforts av GEO-gruppen AB, filtingenjor Albin Jonsson och Robert Jonsson, i
oktober ar 2020 och omfattar f6ljande:

- Trycksondering i 25 punkter

- Slagsondering 8 punkter

- CPT-sondering i 5 punkter

- Vingforsok i 6 punkter

- Upptagning av storda jordprover med Skruvprovtagare i 12 punkter.
Resultat av utvirderade CPT-sonderingar redovisas i Bilaga C.

Nu utférda undersokningar bendmns 20MXX.

Markera Mark Goteborg AB
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Miljotekniska faltundersékningar har utforts av Geo-Gruppen AB i anslutning till de geotekniska
undersokningarna. Utredning och dokumentation ar utférd av Norconsult, "Markmiljéundersékning
Valborgs Kulle”, uppdragsnr. 107 20 39.

6.2 Laboratorieundersékningar
Upptagna storda jordprover har analyserats i WSP Sverige ABs och GEO-gruppens geotekniska
laboratorium under oktober ar 2020 och omfattar fljande:

- Rutinundersokning av upptagna stérda jordprover for bestimning av jordart, vattenkvot,
materialtyp och tjalfarlighetsklass.

- For ett urval prover har konflytgrans bestamts

Resultat fran utférda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga A.

6.3 Hydrogeologiska undersdkningar

Hydrogeologiska undersékningar har utforts genom installation av 2 filterférsedda grundvattenror.
Installation och funktionskontroll har utforts av GEO-gruppen i samband med utforande av 6vriga
faltundersokningar.

Mitning har dven utforts i av WSP tidigare installerat grundvattenror.

Resultat fran utférda grundvattenmatningar redovisas i bilaga B.

6.4 Markradonundersodkningar
Radongashalt i jord har matts med Markus 10 i 5 undersékningspunkter:

Undersokningspunkt —Radongashalt (kBg/nr’)

20MO02 12
20MO05 18
20M22 27
20M25 18
20M26 3

7 Redovisning
Samtliga undersokningar inom utredningsomréadet redovisas i plan. For aktuell utredning relevanta

undersokningar redovisas dven i sektion och som enstaka borrhal.

For aktuell utredning redovisas resultat fran nu utforda laboratorieundersékningar i bilagor.

Markera Mark Goteborg AB
Kungsgatan 18, 411 19 Géteborg
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8 Harledda varden
Hirledda vdarden pa jordens tekniska egenskaper har sammanstillts mot niva och redovisas grafiskt i
bilaga C.

Odrénerad skjuvhallfasthet har korrigerats mot uppmatt konflytgrans. Odréanerad skjuvhallfasthet
utvirderad ur vingforsok har daven korrigerats mot utvirderad 6verkonsolideringsgrad.

Vingforsok ér inte en tillforlitlig metod att utvdrdera hallfasthet i torv med. I sammanstéllning av
odranerad héllfasthet har dock varden valts att redovisas med en korrektionsfaktor om 0,5.

9 Vardering av undersékning, avvikelser

I samband med GPS-utsdttning har GPS-signalen varit svag i laget fér borrpunkter 20M05, -21, -22,
-26 och -32. Precisionen i métningen dr darfor nagot saimre for dessa punkter.

10 Redovisning av falt- och laboratorieundersdokningar

Utforda filt- och laboratorieundersokningar redovisas pa ritningar enligt ritningsférteckning.

Laboratorieundersokningar, hirledda virden och kalibreringsprotokoll redovisas i bilagor enligt
bilageforteckning.

Markera Mark Goteborg AB
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20M02

Faltundersdkning 2020-10-05 AJ Ankomst 2020-10-07
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersokning 2020-10-13
metod X Granskning 2020-10-14 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
1,0 mumy 2020-10-05 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning wm? | %) | %) | () | kPa) | (kPa)

0,0 F / brun torrskorpelerig MULLJORD / 32

0,4

F / grébrun rostflackig sandig siltig
?’g TORRSKORPELERA, enstaka gruskomn, véxtdelar / 25
10 F / gra grusig sandig siltig LERA, vaxtdelar 37
| (' stenig enl. falttekn. ) /

1,4

1,4|grébrun sandig MULLJORD, enstaka gruskorn 52

2,0

2,0 gra grusig siltig SANDMORAN 15

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20MO03
Faltundersdkning 2020-09-30 RJ Ankomst 2020-10-02
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2020-10-06
metod X Granskning 2020-10-08 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
21 mumy 2020-09-30 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm? | %) | %) | () | kPa) | (kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,4
0,4 gra rostflackig TORRSKORPELERA 38
1,0
1,0 gra sulfidflammig siltig LERA, skalrester 43
2,0
2,0 gré ngt siltig LERA, skalrester 51
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\
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Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20MO05
Faltundersdkning 2020-09-30 RJ Ankomst 2020-10-02
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2020-10-06
metod X Granskning 2020-10-08 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
3,0 mumy 2020-09-30 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,2
0.2 b[un mullhaltig sandig SILT, enstaka gruskorn och 19
“vaxtdelar
1,0
1,0 gréa rostflackig siltig LERA, skalrester 38
2,0
2,0 gra sulfidflammig ngt siltig LERA, skalrester 50

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\
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\\ \ I ) Sammanstéllning av

Laboratorieundersokningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Molnlycke, Valborgskulle
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20M10
Faltundersdkning 2020-09-30 RJ Ankomst 2020-10-02
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2020-10-06
metod X Granskning 2020-10-08 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
09 mumy 2020-09-30 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm? | %) | %) | () | kPa) | (kPa)
0.0 F / gra rostflackig TORRSKORPELERA, skikt av 97
Y| grusig sand /
0,5
0,5 grabrun rostflackig torvhaltig LERA, torvskikt 91
1,0
1,0mérkbrun TORV 215
2,0
2,0 mérkbrun TORV 631
3,0
3,0 morkbrun siltig TORV 412
3,6
3,6 gra lerig GYTTJA, torvkortlar 189 154
4,0
4,0 gra LERA 92 64
5,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA AnIéggningD 17, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\



Bilaga A:5

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20M13
Faltundersdkning 2020-10-01 RJ Ankomst 2020-10-02
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2020-10-06
metod X Granskning 2020-10-08 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhallfasthet
1,4 mumy 2020-10-01 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 F/ MULLJORD / (enl.falttekn.)
0,3
0.3 F"/ gra ngt grusig sandig siltig LERA, sandskikt, 28
™ vaxtdelar /
1,0
1,0/mérkbrun TORV 238
2,0
2,0 gra LERA, véxtdelar 74 58
3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\



Bilaga A:6

\\\I)

Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20M15

Faltundersdkning 2020-10-01 RJ Ankomst 2020-10-02
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2020-10-06
metod X Granskning 2020-10-08 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
1,1 mumy 2020-10-01 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning wm? | %) | %) | () | kPa) | (kPa)

0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)

0,3

0,3 gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA, mullkértlar 38

0,6

0,6 morkbrun TORV 155

1,0

1,0/ mérkbrun TORV 422

2,0

2,0 mérkbrun TORV 470

3,0

3,0 mérkbrun TORV 565

4,0

4,0 mérkbrun TORV 389

5,0

5,0 morkbrun TORV 389

55

5,5 gra gyttjig LERA 144

6,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck
¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\



Bilaga A:7

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20M18

Faltundersdkning 2020-10-01 RJ Ankomst 2020-10-02
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2020-10-06
metod X Granskning 2020-10-08 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
25 mumy 2020-10-01 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.

m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)

0,0 F / brun ngt grusig sandig lerig MULLJORD / 26

1,0

1,0/gra ngt grusig sandig siltig LERA 26

2,0

2,0 morkbrun lerig GYTTJA, véxtdelar 109| 114

2,2

2,2 mérkbrun TORV 411

3,0

3,0 morkbrun siltig TORV 455

4,0

4,0 gra LERA 92/ 76

5,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\



(Y Bilaga A:8
@ GEO-gruppen AB g
PROVTABELL
Uppdrag: Valborgs kulle
Arendenr: 4120-2003
utford av: David Scherman / Mattias Magnusson
Datum: 2020-10-02
Borrhal Prov.tafgn.- Provtagn.- Jordart V.yta/m | Vatten-

niva satt u.m.yta kvot %
20M21| 0,0-0,5 Skr  |MULLJORD 1,6
0,5-1,0 gra LERA, torrskorpekaraktar 30
1,0-2,0 gra LERA, torrskorpekaraktar 38
2,0-3,0 gra LERA 62

GEO-gruppen AB
Marieholmsgatan 122
415 02 Goteborg

Tfn: 031-43 84 50
Fax: 031-48 94 50

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se



Bilaga A:9

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20M22
Faltundersdkning 2020-10-05 RJ Ankomst 2020-10-07
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Labundersokning 2020-10-13
metod X Granskning 2020-10-14 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
21 mumy 2020-10-05 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning wm? | %) | %) | () | kPa) | (kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,3
0,3 gréa TORRSKORPELERA, sandskikt 36
1,0
1,0 gré siltig LERA, siltkortlar 42
2,0
2,0 graé LERA, skalrester, véxtdelar 60 72

3,0

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\



Bilaga A:10

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20M25
Faltundersdkning 2020-10-05 AJ Ankomst 2020-10-07
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St I Labundersokning 2020-10-13
metod X Granskning 2020-10-14 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
1,2 mumy 2020-10-05 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 brun sandig MULLJORD, enstaka gruskorn 29
0,6
0,6 gra grusig SAND ( ngt stenig enl. falttekn. ) 10

1,6

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\



Bilaga A:11

\\\I)

Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Vaxel: 010-722 50 00

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20M26
Faltundersdkning 2020-10-05 AJ Ankomst 2020-10-07
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St I Labundersokning 2020-10-13
metod X Granskning 2020-10-14 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
torrt sitet [ kvot | gréans | tivitet [ (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 brun sandig MULLJORD 61
0,2
0,2 grabrun sandig SILT, véxtdelar 11
1,1

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1
* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\



Bilaga A:12

\\\I)

Samhallsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Molnlycke, Valborgskulle

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare Markera Mark GBG AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 4120-2003
Borrhal 20M27
Faltundersdkning 2020-09-30 RJ Ankomst 2020-10-07
Provtagnings- PG Skr | KvStl Kv St I Labundersokning 2020-10-13
metod X Granskning 2020-10-14 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
0,7 mumy 2020-09-30 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? wd [ w? ] s? | t® 1,9 | typ® |Klass®| Anm.
m |Jordartsbeskrivning " wm?| %) | %) | ) | «pa) | (kPa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,2
0,2 gra grusig SAND, vaxtdelar 5

0,7

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-

I1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréns enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsék enligt SS 027125, utgava 1

( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen ar 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

6) Enligt AMA Anl3ggning 17, Tabell CB/1

* Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel"

L:\5250\Markera Mark Géteborg AB\MélInlycke, Valborgskulle 4120-2003\



MARKERA

GRUNDVATTENMATNING

BILAGAB: 1

Tid Sjunkning
0 0

2 0,25

4 0,5

6 0,75

8 1

PROJEKT: BORRHAL:
Valborgs kulle, Harryda 20M10G
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
Rf Robert Jénsson 2020-10-05
Filterlangd 0,5 Markytans niva +58,15
Tot rorlangd (A) (inkl filter) 11,50 m
ok ror 1,00 momy |Toppniva +59,15
SPETSDJUP 10,50 mumy |Spetsnivad | +47,65
Funktionskontroll X
A B A-B
Total Avlasning  |Vattenhojd Niva . .
DATUM orlangd  |[GW u ok ror] Anmaérkning Sign
2020-10-15 11,50 1,39 10,11 57,76 RJ
2020-10-22 11,50 1,29 10,21 57,86 RJ
2020-10-30 11,50 1,10 10,40 58,05 RJ
2020-11-11 11,50 1,08 10,42 58,07 RJ
Gult falt ska om mgjligt fyllas i av faltpersonal
Funktionskontroll GW-ror 0 4 6 8 10

0 )1\
0,2

0,4
AN

0,6

0.8 \Q

1

Mur Bilaga B GW-protokoll.xIsx, 20M10G




MARKERA

GRUNDVATTENMATNING

BILAGA B: 2

PROJEKT: BORRHAL:
Valborgs kulle, Harryda 20M21G
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
Rf Robert Jénsson 2020-10-05
Filterlangd 0,5 Markytans niva +58,50
Tot rorlangd (A) (inkl filter) 9,50 m
ok ror 1,00 momy |Toppniva +59,50
SPETSDJUP 8,50 mumy |Spetsniva | +50,00
Funktionskontroll X
A B A-B
Total Avlasning  |Vattenhojd Niva . .
DATUM orlangd  |[GW u ok ror] Anmérkning Sign
2020-10-15 9,50 1,19 8,31 58,31 RJ
2020-10-22 9,50 1,11 8,39 58,39 RJ
2020-10-30 9,50 0,71 8,79 58,79 RJ
2020-11-11 9,50 0,73 8,77 58,77 RJ
Gult falt ska om mgjligt fyllas i av faltpersonal
Funktionskontroll GW-ror 0 4 6 8 10
Tid Sjunkning 0
0 0 0,2
2 0,2
4 0,4 0.4
6 0,6 06
8 0,8
10 1 0.8
1

Mur Bilaga B GW-protokoll.xlsx, 20M21G




MARKERA

GRUNDVATTENMATNING

BILAGA B: 3

PROJEKT: BORRHAL:
Valborgs kulle, Harryda O8WGC11
SYSTEM: INSTALLERAT AV: INSTALLATIONSDATUM:
Rf WSP 2008
Filterlangd 0,5 Markytans niva +57,94
Tot rorlangd (A) (inkl filter) 16,00 m
ok ror 1,00 momy |Toppniva +58,94
SPETSDJUP 15,00 mumy |Spetsniva | +42,94
Funktionskontroll
A B A-B
Total Avlasning  |Vattenhojd Niva . .
DATUM orlangd  |[GW u ok ror] Anmérkning Sign
2008-03-28 16,00 0,89 15,11 58,05 |[fruset
2020-10-02 16,00 1,12 14,88 57,82 RJ
2020-10-15 16,00 1,19 14,81 57,75 RJ
2020-10-22 16,00 1,17 14,83 57,77 RJ
2020-10-30 16,00 0,96 15,04 57,98 RJ
2020-11-11 16,00 0,96 15,04 57,98 RJ
Gult falt ska om mgjligt fyllas i av faltpersonal
Funktionskontroll GW-ror 0 4 6 8 10
Tid Sjunkning 0
0 0,2
2
4 0,4
6 0.6
8
10 0.8
1

Mur Bilaga B GW-protokoll.xlsx, 08WGC11




MARKERA

Titel
Markteknisk undersokningsrapport

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
4120-2003 MUR-001

Valborgs kulle

Dokumentdatum Rev. datum Rev

se MUR

Handldggare Bilaga Sidnr.
TTp BilagaC 1(7)

Héarledda varden

1,0 1,2

Densitet p (t/m3)

1,4

1,8 2,0

—@—89GF41 (+57,5) p

—0— 08WSPC11 (+58) p

.Q:gi:;)

Figur C-1

Sammanstillning uppmadtt densitet, p.



MARKERA Valborgs kulle
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev
Markteknisk undersokningsrapport se MUR
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handldggare Bilaga Sidnr.
4120-2003 MUR-001 TTp BilagaC 2(7)
Harledda varden
Vattenkvot, w (%)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
60 :
59
58 I/
| —A
57 1 ) A A
| AN
o | I | %
\
55 | — ‘
K
~ e —
54 ZE éﬁf/ on
53 A/ L —A—87BABLO (+58 1) w |
| ng /x (+58,1) w
52 A —A—89GF4L (+575)w [
51 | % / —A—87BABI3 (+57.8)w |
£ ) % —A—08WSPC11 (+58) w
o 50 T S M TSNS
% ] —A— 08WSPC28 (+58) w
49 | —A—20M10 (+582)w |
48 L —A—20M13 (+585)w [
47 | —A—20M15 (+57,9)w |
1 —A— 20M18 (+58,6) w
I e e e e T
45
44
43
42
41
40
Figur C-2 Sammanstillning uppmatt vattenkvot, w,.



MARKERA

Titel
Markteknisk undersokningsrapport

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
4120-2003 MUR-001

Valborgs kulle

Dokumentdatum Rev. datum Rev
se MUR

Handldggare Bilaga Sidnr.
TTp BilagaC 3 (7)

Héarledda varden

Konflytgrans, w, (%)

0 20 40 60 80 100 120 140 160
60 ‘ | —— ‘
Léagplastisk Mellanpllastisk H('jgplaslisk Mycket hogplastis
59
58
57
56 A
| ® /
55 //
54 ,
i ()///
53 o
] O/
> < o
51
é i
°§ 50 V —@—87BAB13 (+57,8) wL
S i
49 \ d —0—08WSPC11 (+58) wlL
48 \‘o —@—08WSPC28 (+58) wL
47 —0O—20M10 (+58,2) wL
46 —@—20M13 (+58,5) wL
45 | —0O—20M18 (+58,6) wL
44
43
42
41
40

Figur C-3 Sammanstillning uppmitt konflytgrins, w;.



MARKERA Valborgs kulle

Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev
Markteknisk undersokningsrapport se MUR

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handldggare Bilaga Sidnr.
4120-2003 MUR-001 TTp BilagaC 4(7)

Héarledda varden

Sensitivitet, S, (-)

1 10 100 1000
60 e ‘ ‘

Lagsensitiv Mellansensitiv

Kvicklera

59

Hogsensitiv

58

57

56

55

54

) - -@ - 87BAB13 (+57,8) Fallkon, St

53
1 | - -0 - 08WSPC11 (+58) Fallkon, St

a1
=

Niva (m)
(&)
o

7
I

o

48

o-----:0--9f

47

46

45

44

43

42

41

40

Figur C-4 Sammanstillning uppmitt sensitivitet, S,



MARKERA Valborgs kulle
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev
Markteknisk undersokningsrapport se MUR
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handldggare Bilaga Sidnr.
4120-2003 MUR-001 TTp BilagaC 5(7)
Harledda varden
Odranerad skjuvhallfasthet, c,(kPa)
0 10 20 30 40
60 ;
1 Extremt lag Mycket lag Lag Medelhog
59
58
57
’ ¥
55 ( ) ff —o— 87BAB13 (+57,8) Fallkon, Cu,korr(WL-87BAB13)
54 X —o— 08WSPC11 (+58) Fallkon, Cu,korr(WL-08WSPC11)
| ’i.% —x— 0BWSPC28 (+58) Vb Cukorr(WL-1)
53 \ —x— 08WSPC28 (+58) Vb torv,korr)
£o ) Q\F( X —x— 20M10 (+58,2) Vb Cu korr(WL-1,0'c-1)
i I —&— 20M13 (+58,5) Vb Cu korr(WL-1,0'c-1)
__ 51 —x— 20M18 (+58,6) Vb Cu korr(WL-1,0'c-1)
£ 50 ] ) —x— 20M21 (+58,5) Vb Cu korr(WL-2,0'c-1)
o(C
= | ‘Y\§< —x— 20M30 (+58,2) Vb Cu,korr(WL-2,0'c-2)
=z
49 A X \.\( —x— 20M31 (+57,7) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
1 \ 20M10 (+58,2) CPT Tfu,korr
48 g X
\X ——— 20M13 (+58,5) CPT Tfu korr
47 % // 20M15 (+57,9) CPT Tfu,korr
| \ ] ——— 20M21 (+58,5) CPT Tfu,korr
46 X 20M31 (+57,7) CPT Tiu,korr
45
44
43
42
41
40

Figur C-5

Sammanstillning av jordens odrianerade skjuvhallfasthet i forhallande till nivi, c,.




MARKERA

Titel
Markteknisk undersokningsrapport

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
4120-2003 MUR-001

Valborgs kulle

Dokumentdatum Rev. datum Rev
se MUR

Handldggare Bilaga Sidnr.
TTp BilagaC 6(7)

Héarledda varden

Effektivspanningar (kPa)

0 40 80 120
60
59
58
57
56 (L k
55 \ /
54 \\ L
B3 f 2
i o S H
52
51 // ® §7BABI3 (+57,8) CRS O'c
E | o m®
S © (08WSPCLL (+58) CRS O'c
EaN ® 89GF41 (+57,5) CRS O'C
49 7 ° B 89GF41 (+57,5) CRS OL
48 PR 20M10 (+58,2) CPT O'c
47 1 ® —— 20M13 (+58,5) CPT O'c
| 20M15 (+57,9) CPT O'c
46 7 ——— 20M21 (+58,5) CPT O'c
45 20M31 (+57,7) CPT O'c
44
43
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41
40

Figur C-6

Sammanstillning av utvirderade effektivspinningar.



MARKERA Valborgs kulle

Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev
Markteknisk undersokningsrapport se MUR

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handldggare Bilaga Sidnr.
4120-2003 MUR-001 TTp BilagaC 7(7)

Héarledda varden

Odometermodul M, (k

0 100 200
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300 400
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Figur C-7 Sammanstillning av utvirderad 6dometermodul.



Bilaga D:1

GEO([ TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 16527

Bandvagn nr: 16527

Datum for kalibrering: 2020-08-03 ‘

Kalibrerad av: Ove Karlsson Sign. 0\-\/ W

Faktor K1: 1,10
Faktor K2: 0,150

Kraftkonstant

Kraonstant: o 0,9
Maxkraft: 36,22

Ventilsida: © 20HN= 20 HNV
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Kalib BV ver 2.8.1




Bilaga D:2

GEO( TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 18560
Bandvagn nr: 18560

Datum for kalibrering: 2019-11-22

Kalibrerad av: ' Ove Karlsson Sign.

Faktor K1: 0,80
Faktor K2: 0,350

Maxkraft: 39,85

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V = 20 H/V

Kalib BV ver 2.8.1




Bilaga D:3

Goteborg:2020-04-09

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4626

Probe No

Date of Calibration

Calibrated by
Run No
Test Class:

r HDH\I E

ISO 1

4626

2020-04-09 : 4§ g

Joakim Tingstrom... J/7. k. s < e e reneriimn s s 0
1080 ‘

Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1289

Resolution 0,5919 kPa

Area factor (a) - 0,851

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 39,041 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 - MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3759

Resolution 0,0101 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,395 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3615

Resolution 0,0211 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,759 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Backup memory
Conductivity probe

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No. Pade 1 of 8




Géteborg:2019-11-05

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 5283

Probe No 5283

Date of Calibration 2019-11-05

Calibrated by Miksel Engdabl..............ccocoiivniivmisornsio
Run No 1223

TestClass: ISO 1 , ,
- Point Resistance 7 = Tip Area 10cm*
Maximum Load 50 MPa

Range 50 MPa

Scaling Factor 1189

Resolution 0,6417 kPa

Area factor (a) 0,828

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 17315 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm®
Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3751

Resolution : 0,0102 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,569 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3859

Resolution 0,0198 kPa
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,573 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

 Tilt Angle.  Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

Bilaga D:4




GEO([ TECH

GOTHENBURG 2019-12-20

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0159

Date of calibration: 2019-12-20
Operator Alexander Ohlsson ...
Calibration code: 1,01 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Bilaga D:5

Applied Torque Clockwise loading Anticlockwise loading
(kpm) (Nm)* (Nm) (Nm)
10.19 10 9,85 10,07
20.38 20 20,02 20,13
30.57 30 29,94 30,32
40.76 40 40,04 40,47
50.95 50 50,04 50,30
61.14 60 60,20 60,44
71.33 70 70,20 70,74
81.52 80 80,28 80,62
91.71 90 90,33 90,64
101.90 100 100,33 100,33
Y =550 | TOTAL/550=1,0022 TOTAL/550=1,0074

*with 1 Nm = 1.019 kpm

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torgue is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 =110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 =172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:

Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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GEO([ TECH

GOTHENBURG 2019-12-13

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0189

Date of calibration: 2019-12-13
Operator Alexander Ohlsson ...
Calibration code: 0,98 Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Bilaga D:6

Applied Torque Clockwise loading Anticlockwise loading
(kpm) (Nm)* (Nm) (Nm)
10.19 10 9,22 8,04
20.38 20 19,04 18,29
30.57 30 29,05 28,73
40.76 40 39,35 39,16
50.95 50 49,62 49,23
61.14 60 59,76 59,67
71.33 70 70,19 70,04
81.52 80 80,39 80,24
91.71 90 90,72 90,60
101.90 100 101,07 101,07
Y =550 | TOTAL/550=0,9971 TOTAL/550=0,9910

*with 1 Nm = 1.019 kpm

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torgue is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 =110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 =172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:

Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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Bilaga D:7

Certificate of calibration for MARKUS 10

Customer: GEO-Gruppen
Serial number: 9043
Radon gas concentration (referre»nrc“eHi‘nsv_pfumrept)v - » 2‘75 B n I(_Bg/m{
Relative humidity 7 - 80 7 %
Number o measurement’s 7 o o 6 - tirmgsw_wm B}

Date of calibration

The constant for Radonovas reference instrument are traceable to SSM, where the margin of
error is +-10%

Pl s L /\/
2019-10-29 ) S——— A oo

Signature

Fredrik Linden

DXXI - VO..| / 2016-12-22/ SM./ LB.
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