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» Sammanfattning

Inom ramen for detaljplanen fér ny skola i Djupedalséang har en hydrogeologisk utredning tagits fram, som en
fordjupning och komplettering av den geotekniska utredningen framtagen av Norconsult 2020-09-10. Den nu
utforda utredningen har inkluderat grundvattennivdmatningar och radarundersokning for att utreda
forutsattningar och eventuella risker vid en grundvattenavsankning. Den har ocksa utforts med syftet att utreda
huruvida eventuell bortledning av grundvatten &r tillstandspliktig vattenverksamhet, samt om detta dessutom
skulle vara markavvattning, vilket kraver tillstand och dispens fran lansstyrelsen.

| samband med den miljétekniska utredningen av Norconsult 2020-10-26 installerades 4 grundvattenrér och i
samband med detta mattes grundvattennivaerna i omradet. Dessa samt nya méatningar inom ramen for denna
utredning visade pa plusnivider motsvarande ca +75,5—+73,4, dvs en variation pa ca 2 m inom omradet, med
nivaer 0,5-2 m under markytan.

Arbeten som medfér bortledande av grundvatten utgdr vattenverksamhet enligt 11 kap. Miljobalken. Det kan
konstateras att torven i aktuellt omrade ar mycket sattningskanslig och att &ven en ytterst liten minskning av
grundvatten troligtvis kan leda till stor paverkan. Aven begrénsad bortledning av grundvatten skulle darfoér vara
tillstAndspliktig vattenverksamhet, da den med stor sannolikhet skulle kunna resultera i sattningsskador pa
omgivande byggnader som inte ar grundlagda pa fast mark och majligtvis aven pa vagar och ledningar.

Markavvattning innebér enligt 11 kap. Miljobalken en atgard som utfors for att avvattna mark, nar syftet med
atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for ndgot visst andamal. | aktuellt fall skulle permanent
bortledning av grundvatten med hogsta sannolikhet anses som markavvattning da syftet ar att kunna bebygga
omradet. Markavvattning kraver i normalfallet tillstand fran lansstyrelsen, och da det ar forbjudet i Vastra
Gotalands lan kraver eventuella markavvattningsatgarder aven dispens.

For att bebygga detta omrade utan en lang och utdragen tillstandsprocess skulle en mdgjlighet vara att
grundlagga nya byggnader med palar, samt att mindre schakt utfors vattenfyllda.
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Bilaga 1 -—Radargram

Bilaga 2 — Tolkade georadarresultat
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1 Objekt

Pa uppdrag av Harryda kommun har Norconsult utfort en hydrogeologisk utredning for detaljplan for ny skola i
Djupedalsang, Mdlnlycke. Detta som en hydrogeologisk fordjupning som ansluter till den geotekniska
utredning som Norconsult utférde under hdsten 2020.

Omradet ligger i sodra delen av MoInlycke i anslutning Furuhalls- och Djupedalsskolan och Djupedals
forskola. Planomradet har utkats nagot sedan den geotekniska utredningen genomfordes och omfattar nu,
férutom del av Hulebé&ck 1:34 aven Hulebéck 1:77, 1:771 samt delar av 2:187, se Figur 1.

PN
é@eﬁ;\x Z
gﬁ;g&l B1§\\\< ;
datlie7 <IN N

Figur 1. Plankarta frdn samradshandling.

Detaljplanens syfte ar att undersoka mojligheten att etablera skolverksamhet for drygt 600 elever i arskurs F-9
med tillhérande anslutningsvagar och parkering med mera.

1.1 Foreslagen bebyggelse

Den foreslagna utbyggnaden pa platsen omfattar en skolbyggnad i tva plan med intilliggande gymnastiksal,
total BTA ca 4300 kvm. Runt skolbyggnaden foreslas en skolgard om ca 6700 kvm, en ny tillfartsvag,
parkering, zon for lamning och hamtning av elever som kommer med bil, samt en vdndzon med lastzon for
leveranser till skolan. Rullstensvéagen foreslas forlangas for att mojliggora angoring till omradet for biltrafik.
Den befintliga gang- och cykelvagen séder om Djupedals forskola foreslas bevaras. En ny gang- och cykelvag
foreslas anlaggas pa norra sidan av den forlangda Rullstensvagen.

Langst i sydvast planeras aven ett naturomrade tas i ansprak. Denna yta ska enligt plan inte bebyggas, utan
foreslas belaggas med tackbark och anvandas som lekyta.
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2 Syfte

Syftet med den hydrogeologiska utredningen ar att utreda huruvida eventuella schaktarbeten och bortledning
av grundvatten gar under definitionen markavvattning och darmed kraver dispens fran lansstyrelsen. Detta da
markavvattning ar forbjudet i Vastra Goétalands lan.

Den geotekniska utredningen (Norconsult 2020) konstaterar att befintlig torv maste gréavas ur for att undvika
sattningar och att grundvattennivan maste sankas permanent till en niva under torvlagret. De nédvandiga
schaktdjupen kommer na under grundvattenytan vilket bedéms betyda att vatten kommer lanshallas,
atminstone i byggskedet. Foreliggande rapport beskriver om och hur vattenverksamheten faller under
anmalnings- eller tillstandsplikt for vattenverksamhet jamte Miljobalken 11 kap.

Syftet ar ocksa att dversiktligt foresla byggmetoder och tekniska l6sningar som kan anvandas i de fall dispens
eller tillstdnd inte erhalls, eller om en grundvattensankning kan orsaka skada pa enskilda eller allmanna
intressen sa att en sadan inte kan utforas.
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3 Underlag

Foéljande underlag har anvénts vid planeringen av de hydrogeologiska och geofysiska undersékningarna samt
vid tolkningen av hydrogeologiska forhallanden och framtagna georadarbilder.

e Norconsult. 2020-09-10. Detaljplan foér skola i Djupedalsdng PM Geoteknik.

e Norconsult 2020-09-28. Detaljplan fér skola i Djupedalséng, Markmiljdundersékning och
Kompletterande markmiljdundersékning. Kompletterad 2020-10-26.

e Skanska 2019-11-29. MélInlycke, del av Hulebéck 1:34, Harryda Kommun. Geoteknisk undersdkning
for detaljplan. Markteknisk undersékningsrapport, MUR / Geoteknik.
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4 Styrande dokument

For styrande dokument se Tabell 1.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersoékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007/AC:2010

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
samt SS-EN-1SO 22475-1:2006

Grundvattenmatning Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Georadarmatning Georadar metodblad. SGF 2006-08-01
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5 Nu utféorda undersokningar

Den aktuella hydrogeologiska utredningen har inneburit matning i befintliga grundvattenrér som installerades i
samband med markmiljoundersokningarna, samt funktionskontroll av dessa. Genomgang av tidigare rapporter
samt underlagsmaterial fran SGU (brunnar, kartor, gv-nivaer) har gjorts. Uppgifter om skyddsvarda objekt,
allmanna och enskilda intressen har ocksd sammanstallts.

Det har aven utforts en geofysisk undersékning med radar, dar omrédet och angransande gator har
undersokts i totalt 10 linjer. Detta for att battre kunna beskriva utbredningen pa torvmaktigheten och bidra till
tolkningen av hydrogeologiska férhallanden infor planerad byggnation. Angransande gators grundlaggning har
undersokts pa samma satt, for att utreda om de ar grundlagda pa torv, lera eller mer kompetenta material.
Resultaten ger ocksa utdokade mojligheter till att bedéma hur omgivande byggnader och konstruktioner &r
grundlagda pa lera eller mindre sattningsbenégna jordarter eller berg.
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6 FOrutsattningar

6.1 Topografi

Det aktuella omradet utgérs i dag huvudsakligen av en befintlig grusplan som anvands som lekyta/fotbollsplan
av skolbarn och boende inom omradet.

Grusplanen ligger pa ca +77 och omgardas av glesare skog, se Figur 2 nedan.

Figur 2. Bild 6ver grusplanen med omkringliggande skog.

Marknivan utanfor grusplanen ligger pa ca +76 och markytan utgérs av skog, berg i dagen och befintlig
bebyggelse. Berg i dagen forekommer i nordvastra delen av omradet i anslutning till Furuhallsskolan samt i
sydostra delen av omradet dar befintligt GC-vag angransar till villaomradet.

| dster ansluter omradet till ett skogsparti och befintlig Djupedals férskola.

6.2 Jordlagerforhallanden

Det aktuella planomradet ligger inom ett omrade med mossetorv enligt SGU’s jordartskarta, se Figur 3.
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Mossetorv

Postglacial lera

. Berg

B Postglacial sand

Figur 3. Utdrag ur SGU'’s jordartskarta 6ver aktuellt omrade.

Tidigare geotekniska undersodkningar (1979 och 2019, se hanvisning i PM Geoteknik) bekraftar forekomst av
jordlagren torv och lera enligt SGU’s jordartskarta. Djupet till fast botten inom planomradet varierar mellan 0
och ca 10 m. Jordlagren utgors, fran markytan, huvudsakligen av:

Fylining, med ca 3 m maktighet, forekommer framst inom omradet med grusplan och utgérs av grusig sand
enligt tidigare utférda provtagningar. Vid platsbeséket i anslutning till sammanstéllningen av PM Geoteknik
observerades aven forekomst av storre kornfraktioner, ca 30—-60 cm, i fyliningen.

Torv underlagrar fyllningen med varierande maktighet. Vid undersokningstillfallet 1979 var torvens méaktighet
inom grusplanen ca 2 — 4 m. Vid undersokningstillféllet 2019 varierar torvens maktighet inom
grusplaneomradet mellan 1 — 2 m. Detta innebar att omradet har fylits upp med en tung fylining som sedan har
pressat ihop torven genom aren. Torvens maktighet 6kar mot norr och nordést ifran det aktuella planomradet.
Uppmaétta vattenkvoter i torven varierar mellan ca 100 — 300 %. Torven ér, enligt provtagning 2019,
lAgformultnad.

Lera forekommer med en méktighet som varierar mellan ca 1 — 3 m. Leran ar relativt fast och siltig.

Friktionsjord under leran har ej undersokts ndrmare men méaktigheten bedéms vara storre &n 0,5 m dver
berg.
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7 Hydrogeologiska forhallanden

7.1 Grundvattennivaer och grundvattenbildning

Enligt tidigare utford undersdkning av Skanska 2019-11-29 har portrycksutjamning med CPT-sond utforts i
friktionsjorden under leran i samband med CPT-sondering. Trycket motsvarade d& en grundvattennivid ca 2 m
under befintlig markyta.

| samband med den miljétekniska utredningen av Norconsult 2020-09-28 installerades 4 grundvattenrér
(inringade i Figur 4 nedan) i aktuellt omrade, dar grundvattnet provtogs med avseende pa flera olika
parametrar. | samband med detta méttes grundvattennivaerna i omradet. Dessa métningar visade pa
plusnivaer motsvarande ca +75,5—+73,4, dvs en variation pa ca 2 m inom omradet, med nivaer 0,5-2 m under
markytan.

Figur 4. Karta dver miljétekniska provtagningspunkter dar installerade grundvattenrér ringats in med turkos ring.
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Vid faltbesok 2021-05-10 mattes grundvattennivan i de grundvattenrér som kunde lokaliseras, dvs NC2001
och NC2002. | dessa ror lag grundvattennivan ca 0,3-0,5 m hogre &n vid foregdende matning i juni 2020, vilket
i det fallet motsvarade ca 1,5-0,5 m under markytan. Réret i punkt NC2010 hade dragits upp och kunde darfor
inte matas. Roren pa grusplanen, NC2007A och NC2007B, hade troligtvis tackts av grus och kunde inte
lokaliseras.

7.2 Konceptuell modell av omradet

Omradet domineras i ytan av mosstorv som avsatts i en dalgang omgiven av berg i dagen. Nordost om
omradet forekommer isalvsavlagringar och i sydvast forekommer glacial lera. Generellt i omradet underlagras
torven av lera som i sin tur underlagras av friktionsmaterial, &ven om ler- och friktionslager kan saknas dar
berget gar upp i dagen. Vid grusplanen 6verlagras torven av fyllningsmaterial som till stor del kompakterat
torven.

| omradet kan det antas forekomma tre olika grundvattenmagasin: Ett vre magasin i torven och fyliningen, ett
undre magasin i friktionsmaterialet under leran samt ett i férekommande spricksystem i berggrunden under
friktionsmaterialet. Leran fungerar som ett tatskikt mellan magasinen da lera brukar anses vara tatt ur en
hydrogeologisk synvinkel. | en randzon, dar torven eller friktionsjord ligger direkt pa berg och dar tackande
lerlager saknas eller har en mindre maktighet kan 6vre och undre grundvattenmagasin pa vissa stallen ha en
hel eller begransad hydraulisk kontakt med varandra. Grundvattenstromning kan lokalt variera mellan det 6vre
och det undre magasinet beroende pa trycknivan i det undre respektive 6vre magasinet. | omradet har
grundvattennivan i det undre magasinet inte undersokts, men det kan antas att grundvattennivaerna ligger pa i
stort sett samma niva da grundvattenmagasinen pa grund av delvis franvarande lerlager troligtvis har
hydraulisk kontakt pa flera stéllen.

Grundvattennivaerna ligger ca 0,5-2 m under markytan, beroende p& arstid och del av omradet, vilket
generellt motsvarar en niva en bit ner i torven. Aven under grusplanen ligger grundvattennivén ca 1,5-2 meter
under markytan, vilket troligtvis ar i fyliningens underkant. Detta innebér att torven &r konstant vattenmattad i
omradet.

De hogsta nivéerna (plushojderna) uppméattes i NC2010 och de tva réren pa grusplanen, dvs i den nordostra
delen av planomradet. Den lagsta plusnivan uppmattes i NC2002 i den sydvastra delen av omradet. Detta
tyder pa att avrinning sker mot syd-sydvast. En kombination av att marken generellt sluttar &t sydvast och att
grusplanen genom sin hogre tathet fungerar dammande skulle kunna vara en bidragande orsak till att
grundvattnet ligger nagot hdgre pa den ostra sidan. Detta illustreras ocksa av att marken ar nagot blétare dar.
Ledningsgravar i GC-vagen i séder beddéms vara dréanerande och dessa leder bort en del av grundvattnet i
omradet samtidigt som ledningsgruset i vissa fall kan ha bidragit till en 6kad kontakt mellan de méjliga typerna
av magasin.

7.3 Grundvattenbildning

Det 6vre grundvattenmagasinet fylls pa genom grundvattenbildning fran nederbo6rd och fran ytligt vatten som
rinner till fran omkringliggande bergmassor. Grundvattenbildningen till det 6vre magasinet, och dven
grundvattenbildningen till det undre magasinet och till berg, styrs av andelen byggnader, hardgjorda ytor och
naturmark som ligger pa jordlagren. | aktuellt omrade férekommer i huvudsak naturmark med enstaka
asfalterade vagar samt grusplanen, varifran det mesta vattnet med stor sannolikhet rinner ner till naturmarken
nedanfor.

Grundvattenbildningen i omradet uppgar till ca 500 mm/ar.
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8 Hydrogeologisk faltundersdkning

Nedmatningar har gjorts i forekommande grundvattenrér. Fér resultat se Tabell 2.

Tabell 2. Redovisning av nivaer och matningar i aktuella grundvattenror.

Norconsult 0:0

|NC2001 |NC2002 |[NC2007a  |NC2007b | NC2010
Markyta +76,4| +74,97 +77,28 +77,26 +76,36
Roroverkant i meter 0,5 0,5 -0,1 -0,1 0,5
ovanfor markyta
(ROK)
Tidigare nedmatning 1,88 1,06 1,78 2,01 1,01
(meter under markyta)
2020-06-15
Aktuell nedmatning Torr vid 2,082 0,51 |i.u. i.u. 0,1
(meter under markyta)
2021-05-10
Anmarkning vid aMPD (maxdjup) bara 2,08 fran |Lock Kunde €j Kunde ej |°Ror borttaget,
maétning 2021-05-10 | ROK, trots rérlangd pa 4,0 borta lokaliseras |lokaliseras |métt i borrhal

meter. Skrap i roret?
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9 Geofysisk undersdkning — Radar

Totalt har tio matlinjer med en sammanlagd langd pa omkring 1 200 m métts (Figur 5).

Radarprofiler

A 0 25 50 100 Meter
L 1 1 1 | 1 1 1 |

Figur 5. Matta radarlinjer. Pilar indikerar matriktning.

Vaderforhallandena under faltarbetet (se Tabell 3) var gynnsamma med halvklart till klart vader med mattlig
vind och omkring 10°C.

Tabell 3. Méatta radarlinjer.

Metod | Faltarbete | Databearbetning/tolkning

Georadar Andrea Hakansson Andrea Hakansson och Martin
Persson

Period 2021-05-10 2021-05-10 - 2021-06-07

Matlinjerna pa grusplanen (DAT_0070, DAT_0069, DAT_0068, DAT_0067, DAT_0072, DAT_0071) syftar till
att beskriva omradet med avseende p4 jordlagerfoljd men sarskilt fokus pa grundvattentransportvagar. Den
yttre ringen (DAT_0073, DAT_0074, DAT_0065 och DAT_0066) har matts med avseende pa
omgivningspaverkan gallande byggnation och eventuella grundvattensankningar eller avvattningsinsatser i
byggskedet och de sattningar som kan ske till foljd av &ndringar i hydrogeologin.
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9.1 Méatutrustning

Ett georadarinstrument av typ Mald Geoscience Ground Explorer (GX) har anvants tillsammans med
bredbandiga, skarmade antenner av HDR-typ (High Dynamic Range; 80 MHz; Figur 6).

Figur 6. Mala GX-system med faltdator (till vanster) och 80 MHz séndar- och mottagarantenn monterade i ljusgra "pulka".
Langs bak pa pulkan finns ett mathjul som arbetar tillsammans med inbyggd GNSS.

9.2 Direkta observationer

Geofysikern har i falt nedtecknat viktig stodinformation (ex. férekomster av brunnar eller berg i dagen) samt
tagit bilder for att underlatta hydrogeologiska och geotekniska bedémningar.

9.3 Databearbetning och tolkning

For att berékna djup for radarpulsen att na reflektorn (ex. en bergdveryta) har en radarhastighet om 0,1 m/ns
ansatts.

Tabell 4. Den geofysiska understkningens processeringssteg.

Lopnummer |Processeringssteg | Syfte

001 Move starttime Klippa bort luftvagen i sektionens
Ovre del.

002 Manual gain (y) Forstarka radarsignalen mot
djupet.

003 Static correction (automatic) Forbattra ojamnheter i
radarsignalen.

004 Background removal Ta bort bakgrundsbrus.

Resultat fran samtliga uppmaétta georadarlinjer presenteras i sektion i Bilaga 1.
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Vid tolkningar har hansyn tagits till forekommande geotekniska och miljétekniska borrhal (Skanska, 2019;
Norconsult, 2020). Tolkningar presenteras i avsnitt 9.4.1 och i bilaga 2.

9.4 Resultat

9.4.1 Geologiskatolkningar av matresultat

Typiska exempel fran omradet presenteras i Figur 7, en kort sammanfattning i Tabell 5 och Tabell 6, och
fullstandiga tolkningar i Bilaga 2.

Ia & il : e ] .
| omradet forekommande torv. Lera (inkl. SiLe, LeGy, GyLe o0.s.v.) | Ledningsgrav/omgravd mark med
Notera de planparella reflektorerna | har tolkats mellan rosa ledningsgrus. Pil visar storning som
orsakade av torvens organiska markeringar. Det diffusa uttrycket |antyder metalledning.
tillvaxt. ges av att leran absorberar
radarvagorna utan att de studsar

tillbaka.

Bergoveryta, skarp reflektor. Block p‘é bergytan Brus under radarns
penetrationsdjup

Figur 7. Utdrag ur bilaga 1 med forklaring hur tolkning har utforts.

Alla tolkningar har genomforts i samrad mellan kvartargeolog och geofysiker.
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Norconsult 0:0

Tabell 5. Sammanfattning av resultat, grusplanen.

DAT_0070 Grusplanen bedoms, langs linjen, bestd av GrSa eller SaGr dar méaktigheten ar omkring 3
— 4 meter. Lera av nagra meters maktighet bedéms underlagra torven.
DAT_0069 Grusplanen bedoms, langs linjen, besta av GrSa eller SaGr dar maktigheten &r omkring 3

— 4 meter. Stéllvis kan lera/torv ha trangt upp genom massundantrdngning med avseende
pa den overlast som sand-grusblandningen givit upphov till. Antagligen forekommer torv
mellan leran och grusplansmaterialet men denna &r ej mojlig att utskilja da torvens
geofysiska signatur ar utraderad av lasthistoriken.

DAT_0068 Se beskrivning fér DAT_0069 ovan.
DAT_0067 Se beskrivning for DAT_0069 ovan.
DAT_0072 Se beskrivning for DAT_0070 ovan.
DAT_0071 Se beskrivning for DAT_0070 ovan.

Tabell 6. Sammanfattning av resultat, yttre ringen.

DAT_0073 |2 — 4 meter torv med underlagrande tunn lera (ca 2 meter) bedéms finnas under den del av GC-
vagsstrackan dar berget har registrerats. Bergets Overyta har tolkats in pa ca 5 meters djup
langs delar av strackan.

DAT_0074 |Nedbruten/utdikad torv kan finnas ned till ett djup av ca 6,5 meter.

DAT_0065 |GC-vag bedoms vara grundlagd med barlager direkt pa torv med 0 — 3 meters maktighet. Ingen
sattningskanslig lera har registrerats i radarresultaten. Berg i dagen finns langs en mindre del av
strackan.

DAT_0066 |GC-vag beddoms vara grundlagd med barlager direkt pa torv med 1 — 3 meters maktighet.
Potentiellt sattningskanslig lera har registrerats i radarresultaten (méktighet omkring 2 — 3
meter). Leran tunnar ut i linjens riktning, dvs mot norr.

9.4.2 Ovriga faltobservationer

Vid faltbesoket bestktes den narliggande forskolan for att undersdka markytorna omkring byggnaden, (se
Figur 8) och huruvida det uppkommit nagra sattningsskador pa byggnaden pa grund av grundlaggningen.
Utifran insamlad information i form av samtal med forskolepersonal och fotodokumentation av bade férskolan
och omkringliggande GC-banor kan konstateras att marken pa flera stallen har satt sig. Det ar aven mojligt att
det forekommer pagaende konsolideringssattningar i omradet da det tar lang tid for bade lera och torv att
konsolideras fullstéandigt efter lastférandringar.
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Figur 8. Forekommande kross-/tackdike i anslutning till férskolan. Orsaken bedéms vara att forhallanden varit besvarande
bléta innan

Vattenytan i Figur 9 bedoms avspegla trycknivan i det évre grundvattenmagasinet.
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L

Figur 9. Torvomrade dar synlig vattenyta bedoms aterspegla grundvattentrycknivan i det 6vre magasinet. Troligtvis beror
den hoga nivan delvis pa grusplanens nagot dammande effekt.
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10 Vardering av understkning

Radarmatningarna har gett mycket goda resultat. Det ar stallvis metodmassigt omgjligt att sdkert dra gransen
mellan den ibland héghumifierade och 6verlastade torven och underliggande sandiga friktionsjord. Totalt sett
har dock undersokningarna givit ett gott underlag for redan specificerade hydrogeologiska fragestéallningar och
for eventuella kompletterande geotekniska undersokningar i omradet.

Efter genomgang av tillgangligt material kan det konstateras att radarundersékningarna bekréaftar delar av de
tidigare utférda geotekniska undersokningarna. De har dven gett en battre bild av markforhallandena utanfor
grusplanen. Grundvattennivamatningarna, bade tidigare och nyligen genomférda, har gett ytterligare
information avseende markfdrutséattningarna.

Ro6r i NC2001 och NC2010 saknar lock respektive ar borttaget. Tillforlitiga méatningar har inte kunnat
genomféras, jamfor Figur 10.

Den sammantagna bilden som nu presenterade radarundersokningar, Skanskas geotekniska beskrivningar
(2019), Norconsults miljétekniska utredning (2020) ger tillsammans med nu utférda méatningar i grundvattenror
beddms ge ett robust och tillrackligt hydrogeologiskt beslutsunderlag.

Figur 10. Till vanster: NC2001 - lock forsvunnit. Nu utférda matningar paverkade av regnvatten. Till hoger: NC2010 har
gangats av och transporterats bort fran platsen av okénd anledning — matning ej mojlig.
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11 Grundvattenpaverkan

| de fall planerad bebyggelse kraver bortledning av grundvatten kommer ett influensomrade att uppsta, inom
vilket den naturliga grundvattennivan kommer att paverkas. Detta omrade kommer att kunna bli stérre eller
mindre, beroende pa schaktdjup och mangd grundvatten som leds bort. Dock kan det konstateras att torven ar
mycket sattningskanslig och att aven en ytterst liten minskning av grundvatten troligtvis kan leda till stor
paverkan.

| Figur 11 nedan har ett dversiktligt influensomrade ritats ut. Paverkan i det 6vre magasinet kommer inte att
kunna stracka sig langre an till berget i norr och séder, och at sydvast begransas torvens utbredning av lera.
En eventuell grundvattenpaverkan i det undre magasinet skulle kunna stracka sig langre in under leran i
sydvast, men pa grund av den formodat tatare fyliningen som &r grusplanen skulle paverkan i den riktningen
kunna bli nagot mindre.

Figur 11. Oversikiligt influensomrade markerat med blatt. Utbredningen &r ngot oséker och &r beroende av schaktdjup
och méangd bortlett grundvatten.

En ytterligare paverkan, fast motsatt, pa grundvattnet som skulle kunna uppsta ar att mycket mer vatten
kommer att tillféras det 6vre grundvattenmagasinet om befintliga trad avlagsnas fran omradet. Traden star
idag troligtvis for en stor del av bortforslingen av tillgangligt vatten, vilket ocksa bor beaktas.

n:\107\12\1071252\5 arbetsmaterial\O1 dokument\g\hydrogeologi\rapport\hydrogeologisk utredning.docx 2021-06-22 | Sida 23 av 31



Hydrogeologisk utredning for skola i Djupedalsang, Molnlycke ¢
Komplettering av tidigare genomford geoteknisk utredning NOFCOHSUIt ’.‘
Uppdragsnr.: 1071252-01 Version: 1,0

12 Vattenverksamhet

| den geotekniska utredningen framgar att torvlagret inom omradet ar mycket sattningskansligt for
tillkommande laster samt att byggnadstekniska atgéarder som medfér permanent grundvattensankning ej bor
utforas for att minimera risken for sattningar for marken intill palgrundlagda byggnader. Det konstateras aven
att all organisk jord, torv och gyttja, bor gravas ur innan grundlaggningsarbeten paborjas samt att schakt kan
utforas bade vattenfyllt och torrt. Dock konstateras det i den geotekniska utredningen att det behévs en
hydrogeologisk utredning om en permanent grundvattensénkning ska genomféras, varfor foreliggande rapport
sammanstallts.

Arbeten som medfor bortledande av grundvatten utgor vattenverksamhet enligt 11 kap. MB. For att f& utfora
vattenverksamhet kravs att verksamhetsutévaren ansdker om tillstdnd for vattenverksamhet hos mark- och
miljodomstolen.

Enligt 11 kap. 128 MB finns dock undantag fran tillstands- och anmalningsplikten for sddana
vattenverksamheter dér det ar uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas av den
planerade vattenverksamhetens inverkan pa vattenfoérhallandena.

12.1 Riskobjekt

Objekt inom aktuellt omrade som skulle kunna skadas vid en eventuell grundvattenavsankning innefattar
bland annat byggnader, vagar, ledningar och brunnar. Allmé&nna intressen innefattar &ven naturvarden i den
befintliga naturmarken.

12.1.1 Byggnader

Inom bedoémt influensomrade ligger bade Djupedals forskola, delar av Furuhéllsskolan och delar av
Djupedalsskolan. Aven nagra av husen p& Munspelsvagen skulle eventuellt kunna paverkas av en
grundvattensankning da den utritade linjens placering kan forflytta sig i sidled beroende p& mangden bortlett
vatten. Beroende pa dessa byggnaders grundlaggning ar de mer eller mindre benagna att paverkas av en
sattning i torven. Byggnader grundlagda péa palar till berg eller fast mark, eller byggnader som grundlagts pa
platta pa berg eller fast mark kommer inte att paverkas av en grundvattensankning. Byggnader grundlagda pa
platta pa mark eller liknande riskerar att paverkas av eventuella sattningar i torven.
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Figur 12. Forskolan Djupedal. Det finns inga extra trappsteg eller annat som tillsammans med naturliga
konsolideringssattningar antyder att byggnaden &r palad.

Vid faltbesok bedoms Djupedals forskola vara grundlagd med platta pa mark, se Figur 12 och Figur 13, da
byggnaden verkar félja omgivande mark, som har tydlig sattningsproblematik.
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Figur 13. RAd pil indikerar var plattorna for avrinning fran stuproren satt sig under omgivande markniva. Notera aven att
stupréren mynnar ovan mark. Ingen dranering bedéms saledes finnas under byggnaden.

12.1.2 Ledningar

| omradet har flera brunnar patraffats och radarundersokningen bekraftade att flera olika sorters ledningar
ligger under bland annat cykelvagen i soder. Dessa ledningar ligger vanligtvis pa ca 0,5-2 m djup, beroende
pa ledningstyp. Det innebar att det inte kan uteslutas att vissa ledningar har lagts i ledningsgravar i sjalva
torven. Elledningar klarar sig ofta battre, men dag-, spill- och dricksvattenledningar behdver vanligtvis ett visst
fall for att fungera korrekt och en sattning i underliggande torv skulle kunna resultera i isdrdragna ledningar
eller att de sjunker ner s att funktionen forsamras.

12.1.3 Vagar

Vagar grundlagda pa barlager som lagts direkt pa torv riskerar att krava stort underhall da sattningar ger
upphov till sprickor i vagen. | omradet finns redan idag flera sprickor i gang- och cykelvagarna, vilket tyder pa
pagaende sattningar, se Figur 14. Radarundersokningen visar dock att vagen troligen inte har asfalterats om
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sa manga ganger vilket tyder p& att GC-vagarnas underhallsbehov ar acceptabelt under befintliga
forhallanden.

Figur 14. Uppsprucken GC-vagsbelaggning.

12.1.4 Brunnar

| omradet finns enligt SGUs Brunnsarkiv enbart energibrunnar i naromradet. Da en eventuell
grundvattensankning inte kommer att paverka grundvattenmagasinet i berg sa ar det inte heller risk for skada
pa& nagon av dess brunnar. Aldre privata brunna kan dock forekomma, lagen om uppgiftsskyldighet vid
grundvattentaktsundersdkning och brunnsborrning (1975:424) tradde i kraft 1976.

12.2 Riskbeddmning

Da leran i sydvast underlagrar mosstorven bor ingen direkt paverkan pa leran ske vid en eventuell
grundvattensankning. Daremot kan mosstorven ha kontakt med friktionsjorden i randzonen vilket indirekt
skulle kunna paverka lerlagren i sydvast vid en eventuellt minskad grundvattenniva i omradet. Risken for detta
ses dock som lag.
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Det forekommer redan idag pagé&ende sattningar vid och omkring den befintliga forskolan samt langs befintliga
GC-vagar i omrédet. Aven vid en begransad grundvattensankning i omrédet ses det som mycket troligt att
detta skulle paverka bade véagar, ledningar och befintliga byggnader i omradet, vilket skulle kunna orsaka
skada. Darfor kan inte undantagsregeln dberopas. Om grundvattenbortledning behover ske for byggnationen
behdéver en vattendomsansokan skickas in till mark- och miljddomstolen.
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13 Markavvattning

Markavvattning innebér enligt 11 kap. 28 MB en atgard som utfors for att avvattna mark, nar syftet med
atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for nagot visst andamal. | aktuellt fall skulle permanent
bortledning av grundvatten med hogsta sannolikhet anses som markavvattning da syftet ar att kunna bebygga
omradet.

Markavvattning kraver i normalfallet tillstand fran lansstyrelsen, och da det ar forbjudet i Vastra Gotalands lan
kraver eventuella markavvattningsatgarder aven dispens.
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14 Mojliga tekniska lésningar

For att undvika bade sattningar, schakt, grundvattenbortledningsbehov och en mojligen utdragen
tillstAndsprocess kan nya byggnader palas, ex. med RD-palar genom forekommande fyllnadsmaterial till fast
botten sa att kvarvarande torv och lera ej utsatts for en forandrad lastsituation.

Omgivande skolgardsytor, férlagda pa en mer naturlig lagerfoljd med torv pa lera kan grundlaggas med
urschaktning ner till som mest 1 m djup och sedan aterfylinad med cellplast eller skumglas.
Lastkompenserande atgarder ska forlaggas ovanfor grundvattenytan.

| 6vergangen mellan den redan 6verlastade grusplansytan och omgivande mark kan lankplattor anvandas for
att undvika att belaggningen knacks pa oonskade platser.

Flexibla réranslutning ska anvéndas déar behov finns for att undvika sattningsinducerade rérbrott eller
skarvslapp.

Atgarderna beskrivna ovan ska dimensioneras av sakkunnig.
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15 Slutsatser och rekommendation

15.1 Byggnation

Byggnation kan ske enligt planens intentioner och utan tillstand for vattenverksamhet om schaktdjup halls Gver
grundvattenytan. For att mojliggoéra byggnation ska tekniska lésningar anvandas (se avsnitt 14 for en
oversiktlig beskrivning). Dessa losningar ska projekteras av byggkonstruktér i samrédd med geotekniker.

Aven med anvanda tekniska losningar forvantas asfalterade skolgardsytor medféra ett forhojt
underhallsbehov. Alternativ till hardgjorda ytor skulle inte vara lika utsatta, exempelvis gras, konstgras eller
grus.

Kallarvaningar bedéms inte vara majligt utan betydande ytterligare insatser bade geotekniskt och
hydrogeologiskt. Behovet av en tillstAndsprocess skulle ocksa aktualiseras.

For att klargora huruvida arbetena innebar markavvattning bor ett samrad med lansstyrelsen genomféras.
Detta for att f& en uppfattning hur de staller sig till fragan.

15.2 Lekytan

Precis som i 6vriga omradet kan urgravning eller schakt ej utféras under grundvattennivan. Risken for skada
pa omgivande intressen ar lagre da omradet ligger langre fran flera riskobjekt, men kan inte bortses fran.
Dranering av grundvatten far inte heller utféras utan dispens fran lansstyrelsen avseende markavvattning.

For att leda bort dagvatten fran omradet skulle dranering kunna gravas ner till som mest 0,5 m under markytan
for att inte riskera att &ven grundvatten leds bort.
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