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Sammanfattning

Harryda kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan for en ny skola i Djupedalsang. Syftet med
detaljplanen &r att understka mojligheten att etablera skolverksamhet inom en del av den kommunalt
agda fastigheten Huleback 1:34. Omradet ar belaget i bostadsomradet Djupedalsang, cirka 1
kilometer séder om Mélnlycke centrum.

Norconsult AB har utfort en geoteknisk utredning for detaljplan inom detta omrade. Inom omradet har
tidigare utforts geotekniska undersdkningar som har anvéants som underlag fér denna utvardering. |
samband med utredningen utférdes ett platsbesdk for att kartera synligt berg i dagen samt utféra
gammastralningsmatning 6ver ytligt berg.

De geotekniska forhallandena inom planomradet utgdrs huvudsakligen av ca 2 — 4 m lager torv som
underlagras av ca 1 — 3 m siltig lera. Storre delen av planomradet utgérs av en grusad uppfylld yta dar
fyliningens maktighet uppgar till ca 3 m. Under denna fylining har torvlagret komprimerats under aren
och séttningarna i torven har avstannat for fyliningens belastning.

Ur ett geotekniskt perspektiv Iampar sig tomten for planerad byggnation. Byggnader foreslas
palgrundlaggas och markplanering bor anpassas till befintliga marknivaer. Infér anlaggning av
tillfartsvag, parkeringsyta samt GC-vag bor torven gravas ur for att minimera risk for sattningar.

Torvlagret inom planomradet ar mycket sattningskansligt och exploatering inom omradet bor
anpassas till torvens egenskaper for att minimera risk for sattningar. Nuvarande torvlager, under
befintlig fylining, har formodligen stallt in sig for genererad last och sattningar bedéms ha avstannats.
All tilkommande belastning kommer att ge upphov till nya sattningar i torvlagret. Forandringar i
grundvattennivaer kan paverka torvens sammansattning och medféra 6kade sattningar inom omradet.
Detta sker om torvlagret inte gravs ur och grundvattennivderna inom omradet sanks permanent till en
niva under torvlagret.

Vid eventuell vattenverksamhet som paverkar grundvattennivaer inom det aktuella samt anslutande
omraden rekommenderas att en mer detaljerad hydrogeologisk och geoteknisk utredning utfors.
Utredningen bor pavisa influensomradet av en eventuell grundvattenavsankning samt hur det
paverkar torvlagrets sattningsegenskaper.

Vid exploatering i torvmark rekommenderas att en riskanalys med hansyn till gasbildning (metan och
vaxthusgaser) fran torven utfors.

Markytan inom omradet ar relativt plan och angransar till omraden med berg i dagen i nordvast samt
sydost. Stabilitetsproblem beddms ej foreligga for befintliga eller framtida forhallanden. Med hansyn till
bergets flacka lutningar inom omradet bedoms risk for ras eller blocknedfall e féreligga.

Utifrn utférd gammastralningsmatning bedoms marken vara normalradonmark och alla byggnader
bor dimensioneras for detta, dvs att bottenplattan skall utformas s att inga uppenbara otatheter
uppstar samt att rérgenomféringar och fogar skall tatas. Tilkommande fylinadsmassor ska kontrolleras
for strélningsegenskaper.
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1 Objekt

P& uppdrag av Harryda kommun har Norconsult utfort en geoteknisk utredning for detaljplan for ny
skola i Djupedalsang, del av Huleback 1:34 i MéInlycke.

Omradet ligger i sédra delen av Mdlnlycke i anslutning Furuhalls- och Djupedalsskolan och Djupedals
férskola.

Djupedalskolan "

Férskola Djuped.

Figur 1.1 Ungefarlig utbredning av planomradet.

Detaljplanens syfte ar att understka mgjligheten att etablera skolverksamhet for drygt 600 elever i
arskurs F-9 med tillhdrande anslutningsvagar mm.

1.1  Foreslagen bebyggelse

Den foreslagna utbyggnaden pa platsen omfattar en skolbyggnad i tva plan med intilliggande
gymnastiksal, total BTA ca 4300 kvm. Runt skolbyggnaden féreslas en skolgard om ca 6700 kvm, en
ny tillfartsvag, parkering, zon for lamning och hamtning av elever som kommer med bil, samt en
vandzon med lastzon for leveranser till skolan. Rullstensvagen foreslas forlangas for att mojliggora
angoring till omradet for biltrafik. Den befintliga gang- och cykelvagen soder om Djupedals forskola
foreslas bevaras. En ny gang- och cykelvag foreslas anlaggas pa norra sidan av den forlangda
Rullstensvagen.
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skolgard mot vister
~ 1200 kvm

Figur 1.2 Ett skissforslag av ungefarlig placering av ny bebyggelse och funktioner.
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2 Syfte

Syftet med den geotekniska utredningen &r att utgéra underlag fér byggbarhetsbedémning av
detaljplaneomradet med avseende pa grundlaggning, markplanering mm for det aktuella omradet.
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3 Geotekniska undersdkningar

3.1 Nu utforda undersokningar

Inga geotekniska faltundersdkningar med borrvagn har utforts for denna utredning. Den 4 juni 2020
utfordes okular besiktning av omradet for att kartlagga berg i dagen. Utover den okulara besiktningen
har aven gammastralningsmatning utforts utmed ytligt berg.

3.2 Tidigare utforda undersokningar

Nedanstaende geotekniska undersokningar har tidigare utforts inom det aktuella omradet:

[1] Honekullamossen — geoteknisk undersékning utférd av Goteborgs Férorter daterad, 1979-06-
08 och uppdragsnummer 20108 444 230

[2] MdlInlycke, del av Huleback 1:34 — geoteknisk undersdkning utférd av Skanska Sverige AB,
daterad 2019-11-29 och uppdragsnummer 206057-170

De tidigare geotekniska understkningarna redovisas i Bilaga 2.
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4 Geotekniska forhallanden

41 Topografi

Det aktuella omradet utgors i dag huvudsakligen av en befintlig grusplan som anvands som
lekyta/fotbollsplan av skolbarn och boende inom omradet. Grusplanen omgardas av skog, befintlig
bebyggelse samt GC — vagar.

Grusplanen ligger pa nivan ca +77 och omgérdas av glesare skog, se figur nedan.

Figur 4.1.1 Bild 6ver grusplanen med omkringliggande skog.

Marknivan utanfor grusplanen ligger pa ca +76 och markytan utgors av skog, berg i dagen och
befintlig bebyggelse. Berg i dagen forekommer i nordvastra delen av omradet i anslutning till
Furuhéllsskolan samt i syddstra delen av omradet dar befintligt GC-vag angransar till villaomradet.
Karterat berg i dagen redovisas pa planritning Bilaga 1.
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Norconsult 4%

Figur 4.1.2 Bild 6ver berg i dagen nordvast om grusplanen.

| 6ster ansluter omradet till ett skogsparti och befintlig Djupedals forskola.

Figur 4.1.3 Bild 6ver skogsomradet mellan grusplan och Djupedals forskola.
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4.2 Jordlagerforhallanden

Det aktuella planomradet ligger i inom ett omrade med mossetorv enligt SGU’s jordartskarta.

Mossetory

Postglacial lera

. Berg

m Postglacial sand

Figur 4.2.1 Utdrag ur SGU’s jordartskarta 6ver aktuellt omrade.

De tidigare geotekniska undersokningarna bekraftar forekomst av jordlagren torv och lera enligt SGU’s
jordartskarta. Djupet till fast botten inom planomradet varierar mellan 0 och ca 10 m. Jordlagren utgors
huvudsakligen av:

e Fylining
e Torv
e Siltig Lera

e  Friktionsjord

Fyllningen, med ca 3 m maktighet, forekommer framst inom omradet med grusplan och utgérs av
grusig sand enligt utférda provtagningar. Vid platsbestket observerades aven férekomst av storre
fraktioner, ca 30-60 cm, i fyllningen.

Torven underlagrar fyllningen med varierande maktighet. Vid undersokningstillféllet 1979 var torvens
maktighet inom grusplanen ca 2 — 4 m. Vid undersokningstillfallet 2019 varierar torvens maktighet
inom grusplaneomradet mellan 1 — 2 m. Detta innebér att omradet har fyllts upp med en tung fylining
som sedan har pressat ihop torven genom aren. Torvens méaktighet 6kar mot norr och norddst ifran
det aktuella planomradet. Uppmatta vattenkvoter i torven varierar mellan ca 100 — 300 %. Torven ar
enligt provtagning lagformultnad.

Lerans maktighet varierar mellan ca 1 — 3 m. Leran &r relativt fast och siltig. Uppmaétta vattenkvoter
och konflytgranser varierar mellan 20 — 40 % respektive 20 — 55 %. En sammanstéllning av leran
korrigerade skjuvhallfasthet, utvarderad utifrdin CPT sonderingar, visar en skjuvhalifasthet mellan ca
40 — 60 kPa.

Friktionsjorden under leran har ej undersokts ndrmare men méktigheten bedéms vara storre dn 0,5
m Over berg.
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4.3 Hydrogeologiska forhallanden

Enligt tidigare utférda undersdkningar har portrycksutjamning med CPT-sonden utférts i friktionsjorden
under leran i samband med CPT-sondering. Trycket motsvarade da en grundvattennivd ca 2 m under
befintlig markyta. Med hansyn till sm& lerméaktigheter och omgivande friktionsmaterial sa bedoms
portrycket i leran ha en hydrostatisk 6kning under grundvattenytan.
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5 Berg

Berg i dagen forekommer i nordvastra delen av omradet i anslutning till Furuhallsskolan samt i
sydostra delen av omradet dar befintligt GC-vag angransar till villaomradet. Bergsytan ar flack i
nordvastra delen med inga branta slanter eller 16sa block.

Figur 5.1 Bild 6ver berget i nordvéastra delen av planomradet, vy frdn sdder mot norr.

Berget i sddra delen av planomradet, séder om befintlig GC-vag, bedéms delvis vara nedspréangd for
att gora plats at GC-vag och for villabebyggelsen som ligger ovanpa. Enstaka losa block och stenar
forekommer ytlig i slanten.

=

Figur 5.2 Bild av ytligt berg utmed GC-vagen, vy fran éster mot vaster.
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Figur 5.3 Bild av ytligt berg utmed GC-vagen, vy fran vaster mot oster.
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6 Stabilitet

Inga stabilitetsberakningar har utférts i samband med denna utredning. Omradet &r till storsta delen
relativt plan dar nivaskillnaden utgérs framst mellan grusplanen/berg i dagen och omgivande mark.
Nivaskillnaden ar som storst ca 1,5 -2 m.

Stabilitetsberakning har utforts i den tidigare utférda undersokningen, [2], som visar pa
tillfredsstéllande stabilitet for bade befintliga och framtida férhallanden. For mer detaljerad information
om stabilitetsberakningar se Bilaga 2.
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/  Séattningar

Jordlagren inom aktuellt planomrade har olika sattningsegenskaper. Leran som pétraffats inom
omradet ar fast och bedoms ej vara sattningskanslig.

Torven som underlagrar fyllning och ligger ovanpa leran har héga vattenkvoter och beddéms vara
mycket sattningskanslig. Nuvarande torvlager, under befintlig fylining, har férmodligen stéllt in sig for
genererad last och séattningar bedéms ha avstannats. All tilkommande belastning kommer att ge
upphov till nya sattningar i torvlagret.
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8 Markradon

Pa grund av att berget gar i dagen inom omradet och djupen till berg generellt &r sma, beddoms
stralningen fr&n berggrunden utgéra den huvudsakliga markradonkallan.

Gammastralningsmatningen utférdes 2020-06-04 med en gammascintillometer av typen RS-111 med
kristall natriumjodid (Nal).

Riskbedémning med avseende pa gammastralning fran berg respektive fyllning redovisas i Tabell 7.1
nedan.

Tabell 7.1 Gransvarden, gammastralning
Markklass Markyta Gammastralning
[uSv/h]
Hogradonmark Berg >0,240,3
Sprangsten >0,15 40,25
Berg 0,0840,12-0,240,3
Sprangsten 0,05a40,08-0,1540,25
Berg <0,08 40,12
Sprangsten <0,05 40,08
8.1 Resultat

Matningen utférdes inom omradet med synligt berg i dagen och uppmatta nivaer varierar mellan 0,08
— 0,16 pSv/h. Utifran utférd méatning kan omradet klassas som normalradonmark.
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9 Rekommendationer

9.1 Stabilitet

Stabiliteten inom planomradet ar tillfredstallande for befintliga och framtida forhallanden.

9.2 Bergras och blocknedfall

Risk for bergras och blocknedfall bedoms ej foreligga.

9.3 Markradon

Omradet kan klassas som normalradonmark med avseende pa radon. Planerad byggnation
rekommenderas dimensioneras for normalradonmark. Detta innebar att bottenplattan skall utformas
sa att inga uppenbara otatheter uppstar. Rérgenomféringar och fogar skall tatas.

For att ovanstaende skall galla kravs att tillkommande fyllnadsmassor har samma lagstralande
egenskaper som marken.

9.4 Grundlaggning

9.41 Allmant

Torven som underlagrar fyllning och ligger ovanpa leran har héga vattenkvoter och beddéms vara
mycket sattningskanslig. Nuvarande torvlager, under befintlig fylining, har férmodligen stéllt in sig for
genererad last och séattningar bedéms ha avstannats. All tilkommande belastning kommer att ge
upphov till nya sattningar i torvlagret. Forandringar i grundvattennivaer kan paverka torvens
sammansattning och medfora 6kade sattningar inom omradet. Detta sker om torvlagret inte gravs ur
och grundvattennivderna inom omradet sanks permanent till en niva under torviagret.

Vid eventuell vattenverksamhet som paverkar grundvattennivaer inom det aktuella samt anslutande
omraden rekommenderas att en mer detaljerad hydrogeologisk och geoteknisk utredning utfors.
Utredningen bor pavisa influensomradet av en eventuell grundvattenavsankning samt hur det
paverkar torvlagrets sattningsegenskaper.

Vid exploatering i torvmark rekommenderas att en riskanalys med hansyn till gasbildning (metan och
vaxthusgaser) fran torven utfors.

9.4.2 Byggnader

Djupet till fast botten &r ojdmn i planerat lage for byggnation. Med hénsyn till detta rekommenderas att
byggnader grundlaggs pa palar till fast botten. Mindre komplementbyggnader, sasom forrad och dylikt,
kan grundlaggas direkt pa befintlig mark alternativt med kompensationsgrundlaggning om nivasattning
ar hogre an dagens marknivaer.
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Eftersom djupet till fast botten/berg varierar skall risken for differensséttningar beaktas vid
detaljprojektering. Byggnadstekniska atgarder som medfor permanent grundvattensankning bor ej
utforas for att minimera risken for sattningar for marken intill palgrundlagda byggnader.

9.4.3 Tillfartsvag, GC-vag och parkeringsyta

Nivasattning av tillfartsvagen, GC-vagen och parkeringsytan bor anpassas till befintlig markniva for att
minimera risken for sattningar. Innan grundlaggningsarbeten pabdrjas rekommenderas att det
organiska jordlagret, torv, gravs ur.

All organisk jord, torv och gyttja, bor gravas ur innan grundlaggningsarbeten paborjas.

9.4.4 Markplanering

Med hansyn till torvlagrets sattningsegenskaper inom planomradet bor uppfylinader pa befintlig
markniva undvikas. Planering av marknivaer bor anpassas till befintliga marknivaer sa langt som
mojligt.

Dar hojning av marknivaer kravs rekommenderas att allt organiskt material (torv) gravs ur innan

grundlaggningsarbeten pabdrjas. Uppfylinader och aterfylining bor utféras med tata material for att
forhindra grundvattensankning inom omradet.

Schakt i befintlig grusplan kan utféras ner till ca 1,5-2 m djup i befintlig fyllning med sléntlutning 1:1,5.
Brantare slantlutning och/eller djupare schakt ska foregas av en geoteknisk bedémning.

Schakter i torv, for exempelvis ledningsgrav, skall utféras med en mycket flack slé&ntlutning och i
mindre etapper. Schakterna kan utféras bade vattenfyllt som torrt. Vid en eventuell permanent
sankning av grundvattenytan ska en mer detaljerad hydrogeologisk- och geoteknisk utredning forega
sankningen.

Avschaktning inom 6vriga delar av planomradet, dar fylining ej férekommer, begransas till 0,5 m fran
befintlig markyta med hansyn till torvens sammanséttning och barighetsegenskaper. Avschaktningar
storre an 0,5 m inom dessa omraden skall foregas av geoteknisk utredning.

Anslutande ledningar till byggnader som skall palgrundlaggas utférs med flexibla inkopplingar for att
forhindra ledningsbrott vid eventuella marksattningar. Vid entréer och liknande kan nagon form av
grundforstarkning erfordras for att minimera differenssattningar.
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