RAMBGLL

Harryda kommun

Dagvattenutredning skola i
Djupedalsang

Uppsala
2020-10-16



RAMBOLL

Dagvattenutredning skola i
Djupedalsang

Datum 2020-10-16
Uppdragsnummer 1320049489
Utgava/Status Sluthandling
Matilda Wistrand Erik Ostblom
Yvonne Trinh Matilda Wistrand
Uppdragsledare Handlaggare Granskare

Ramboll Sweden AB
Box 17009, Krukmakargatan 21
104 62 Stockholm

Telefon 010-615 60 00
www.ramboll.se

Unr 1320049489 Organisationsnummer 556133-0506



0:\ups1\va\2020\1320049489\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning\dagvattenutredning djupedal_20201016.docx

RAMBGLL

Sammanfattning

I Djupedalsang, Harryda kommun, planeras en ny skola F-9 inom fastigheten
Huleb&ck 1:34. Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag att utféra en
dagvattenutredning i samband med framtagande av den nya detaljplanen.

Vid exploatering av utredningsomradet férvantas dagvattenflodet dka jamfort med
befintlig situation, d& hardgjorda ytor 6kar och att klimatfaktor appliceras.
Utgdngspunkten i denna utredning har varit att inte 6ka flodena vid en framtida
exploatering samt att inte 6ka risken fér féroreningsspridning fran
utredningsomradet. Erforderlig fordréjningsvolym uppskattas till 228 m2 och har
beraknats utifran Harryda kommuns dagvattenpolicy att 6 m3 dagvatten ska
fordréjas per 100 m2 hardgjord yta. Dagvattenfléden inom utredningsomradet har
beréknats i enlighet med Svenskt Vattens P110 med aterkomsttid 5 ar (fylld
ledning) och 20 ar (trycklinje i markniva).

I enlighet med Harryda kommuns dagvattenpolicy och riktlinjer frdn Svenskt
Vatten, foreslds lokalt omh&ndertagande av dagvatten i stérsta méjliga man.
Forslag pa dagvattenanlaggningar &r nedsénkta regnbaddar for rening och
fordréjning av dagvatten samt ett underjordiskt magasin med dagvattenkasetter
for fordréjning av dagvatten. Samtliga anldggningar féreslas anldggas med strypt
utflode och anslutning till kommunal dagvattenledning i féreslagen
forbindelsepunkt och vidare avledning till R&dasjon. Innan undersdkningsomradet
ansluts till den kommunala dagvattenledningen bér en kapacitetsbeddémning
goéras.

Recipienten fér utredningsomradet &r R&dasjoén. Den ekologiska statusen ar
méttlig och den kemiska statusen uppndr ej god. Med féreslagna
dagvattenanlaggningar minskar halterna och mangderna hos samtliga undersdkta
amnen fran omradet jamfért med en situation utan atgarder. Férutsattningarna
for att uppnd miljokvalitetsnormerna (MKN) fér recipienten Radasjén bedéms
darfor inte forsdmras pa grund av planerad utformning, givet att féreslagna eller
motsvarande dagvattenanldggningar installeras. En utékning av
vattenskyddsomradet fér Radasjén ar under framtagande, dér utredningsomradet
ingdr i det nya forslaget. Paverkan p& R3dasjon vid exploatering av
utredningsomradet behdver utredas i kommande skede. Vid exploatering behéver
hdnsyn tas till eventuella skyddsféreskrifter.

I den dversiktliga skyfallsanalysen ses tre I8gpunkter. Vid fortsatt héjdséttning av
utredningsomradet ar det viktigt att sakerstalla att inga instdngda omraden
skapas med stdende vatten som kan orsaka skador pd den planerade
skolbyggnaden. En héjdséttning foreslds sa att dagvatten vid skyfall kan avliedas
sGderut mot den planerade vagen, och darefter fortsatta i riktning mot recipienten
Radasjon.
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Djupedalsdng forskola — Harryda kommun
Dagvattenutredning

Inledning

Harryda kommun beslutade i februari 2020 om att ta fram en detaljplan for ny
skola i Djupedalsang, inom fastighet Huleback 1:34, i sédra Mélnlycke.
Detaljplanen syftar till att mojliggéra utveckling av skolverksamhet inom omradet,
vilket ligger i linje med kommunens éversiktsplan, OP2012, dar utbyggnad av
kommunal service forordas. Skolverksamheten inom fastigheten planeras for F-9
med ca 600-640 elever. Utredningsomradet fér denna dagvattenutredning och
dversiktliga skyfallsanalys utgérs av kommunens framtagna utredningsomrade, se
Figur 1. Ytterligare omrgdesbeskrivning kan lasas i avsnitt 3.1.

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Harryda kommun att utféra en
dagvattenutredning och &versiktlig skyfallsanalys i samband med framtagandet av
en detaljplan for ny skola i Djupedalsang.

Dagvattenutredningen omfattas av:
e Beskrivning av krav och riktlinjer fér dagvattenhantering
e Beskrivning av dagvattenrecipienten och dess miljokvalitetsnormer
e Beskrivning av utredningsomradet i befintlig och framtida situation med
avseende pa markanvéandning
e Flédes- och féroreningsberakningar fér befintlig och framtida situation
samt framtida situation med féreslagna atgarder.
e Berdkning av erforderlig férdréjningsvolym
o Oversiktlig skyfallssanalys
e Framtagande av systemldsning for utredningsomradet:
o Forslag pd lampliga dagvattenanldggningar for rening och
fordrdjning
o Forslag pd storlek och placering pa foreslagna
dagvattenanlaggningar som kravs fér rening och férdréjning
e Resonemang kring pdverkan pa recipient fran planerad nybyggnation efter
foreslagna atgarder

Underlag

o Befintliga VA-ledningar — Harryda kommun, 2020-05-11

e Grundkarta - Harryda kommun, 2020-05-11

e Harryda kommun (2012-06-18), Oversiktsplan fér Harryda kommun
e Situationsplan - Arkitektbyran Design/Skanska, 2020-06-09

e PM Geoteknik - Skanska, 2019-11-29

e Rapport MUR/Geoteknik - Skanska, 2019-11-29

e MMU Detaljplan Mdlnlycke - Liljemark Consulting AB, 2019-11-29
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Forutsattningar

Dagvattenhantering inom Harryda kommun
Dagvattenhantering i Sverige regleras framst av Plan-och bygglagen, Miljobalken

och Lagen om allmanna vattentjanster. Miljokvalitetsnormer fér vatten och EU:s
vattendirektiv kompletterar dessa lagar, se avsnitt 2.4. Harryda kommun antog
2002 en dagvattenpolicy (2002-12-16, KF § 187, Dnr 2002,613/369). En
utvidgning till dagvattenpolicyn togs fram 2011 av Sweco, som kallas
dagvattenstrategi (Harryda 2011-06-20 § 80). Harryda kommuns
dagvattenstrategi &r ett led i arbetet att bidra till de nationella miljomalen Giftfri
miljoé, Ingen dvergddning, Levande sjéar och vattendrag samt Grundvatten av god
kvalitet.

I dagvattenpolicyn framgar att lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska
vara férstahandsalternativet vid bade ny-och ombyggnad av bebyggelse och
ledningsnat, inom tomtmark saval som utanfér tomtmark. Vid ombyggnation av
befintligt ledningssystem fér dagvatten ska ambitionen vara att tillampa LOD-
teknik for 6kad rening och férdréjning.

Dréneringsvatten ska hanteras atskilt fran spillvatten och anslutas till
dréneringsstrak eller dagvattenledning om inte risk finns fér uppdamning. I évriga
fall framgar att dréneringsvatten ska avledas separat till ledning med sjalvfall eller
pumpning till infiltrationsmagasin, draneringsstrak, dike eller dagvattenledning.

Utokningen av dagvattenpolicyn som togs fram 2011 syftade till att ge férslag pa
principiella tekniska I6sningar fér dagvattenhantering inom utbyggnadsomraden,
omvandlingsomrdden samt befintliga omraden. Enligt Harryda kommun ska en
oljeavskiljare anldggas om antalet parkeringsplatser inom utredningsomradet
overstiger 26 stycken parkeringsplatser (méte 2020-05-07 med Harryda
Kommun).

Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) syftar till att skydda och férbattra

vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet inférdes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att statusen pa vara
vattenférekomster inte far férsamras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten utgdr kvalitetskrav och &r ett av de verktyg
som arbetet med att férvalta och férbattra Sveriges vatten baseras pa.
Recipientens méjlighet att uppfylla beslutade miljékvalitetsnormer far inte
forsamras till féljd av genomférandet av en detaljplan.

Svenskt Vatten
Berakningar utfors i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt

Vatten, 2016). I framtida situation bedéms utredningsomrddet motsvara tat
bebyggelse, vilket innebar dimensionering av dagvattenledningsnéat fér 5-arsregn
med klimatfaktor (fylld ledning) och 20-8rsregn med klimatfaktor (trycklinje i
marknivd). Avrinningskoefficienter ansatts dven i enlighet med P110.

Dagvattenutredning skola i Djupedalséng

Unr 1320049489

4 av 25



0:\ups1\va\2020\1320049489\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\dagvattenutredning\dagvattenutredning djupedal_20201016.docx

3.1

3.2

RAMBGLL

Befintliga forhadllanden

Omradesbeskrivning
Utredningsomradet &r ca 1,5 ha stort och beldget i Djupedalsdng i den sédra delen

av Mélnlycke, Harryda kommun. Omradet angransas av Furuhallskolan i norr och
Djupedals forskola i 6ster, i séder och vaster av bostader.

Inom utredningsomradets nordéstra del utgérs befintlig markanvandning av
en grusad yta som anvands som lekyta/fotbollsplan. Grusplanen omgardas av
skogsmark mot befintlig bebyggelse och skolbyggnader, se Figur 1. Langs den
sbdra gransen av utredningsomradet stracker sig en befintlig GC-vég, vilken
forbinder Tubavagen med Rullstensvagen.

VA

Figur 1. Utredningsomrédet i Djupedalséng, utformning med lila gréns. Storleken
p8 utredningsomrdet &r ca 1,5 ha.

Grusplanen ar anlagd hégre &n omkringliggande mark, med en markniva pa ca
+77, 6vriga undersokningsomradet har en héjd pa ca +76 dar GC-vagen &r ndgot
upphdjd. Véaster om grusplanen gar berg upp i dagen.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
En 6versiktlig bild av geologin i utredningsomradet ses i Figur 2. Kartan &r skapad

for att anvéndas pa stérre skalor, 1:25 000 - 1:10 000, darmed visas inte lokala
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variationer i jordarter. Enligt SGU:s jordartskarta utgérs hela utredningsomradet
av torv.

A 4 A4 &
Figur 2. Jordartskarta éver Méinlycke, utredningsomr8det markeras med bl§ oval.
Kartan &r skapad fér att anvdndas p8 stérre skalor och visar dérfér inte lokala
jordartsvariationer (SGU, 2020). Recipienten dr beldgen nordvést om
utredningsomridet.

Skanska har utfért en markteknisk undersékning fér utredningsomradet (Skanska,
2019-11-29). Innan grusplanen anlades var jordlagerféljden inom omradet
generellt ca 3,5 - 4,5 m torv som 6verlagrade ca 2 m siltig lera och darefter
friktionsjord/berg. Grusplanen utgdrs idag av ca 3 m uppfyllnad (grusig sand) som
overlagrar ca 1,5 - 2 m torv, Skanska bedémer darfér att en kompaktion har skett
under grusplanen till foljd av 6kad last. De delar av utredningsomradet som inte
dverlagras av uppfylinad har enligt undersékningen troligtvis inte kompakterats pa
liknande sett. Djupet till berg &r inte faststéllt, men sonderingsstopp har erhallits i
friktionsjord pa ca 4,5 m djup (Skanska, 2019-11-29).

Tva vattenskyddsomraden fér grundvatten finns ca 500 m norr respektive séder
om undersdékningsomradet. Vattenskyddsomradet i norr tillhér Radasjon och den i
soder tillhdr Finnsjon.

Ett forslag pa ett uppdaterat vattenskyddsomrade for R&dasjon finns framtaget
dar beslut vantas fran Lansstyrelsen (Harryda kommun, information via mail
2020-10-06).
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Inga uppgifter om installerade grundvattenrér finns inom utredningsomradet. Inga
markavvattningsféretag finns inom utredningsomradet (L&nsstyrelsen, 2020).

Mark- och vattenmiljo
I en miljéteknisk markundersékning som genomfdrdes i november 2019, uttogs

jordprover frdn grusplanen samt ytvattenprover i och kringliggande diken och
vattendrag (Liljemark consulting, 2019). Undersékningen pavisade att
fyllnadsmassorna som utgér grusplanen kan vara oljeférorenade. Vid exploatering
behdver dverskottsmassor omhdndertas och kompletterande jordprovtagning
genomféras for att avgrénsa fororeningen samt for att mojliggéra ateranvéndning
av konstaterat icke-férorenade jordmassor. En anmadlan enligt 28§ (1998:899)
behdver utféras innan eventuellt schaktningsarbete.

Befintlig avvattning
Utredningsomradet &r relativt flackt. Befintliga rinnvégar inom utredningsomradet

kan ses i Figur 3. Storre delen av omrddet rinner bort frdn omradet i sydvastlig
riktning. En del av omradet rinner i nordlig riktning. Enligt analysen rinner
dagvatten in i omradet fran befintlig GC-vég. Vattnets strémningsriktning &ar
utmarkerad med pilar, vattnet rinner sa smaningom till R&dasjon vars
avrinningsomrade Djupedalséng ingar i.

Figur 3. Befintliga rinnvédgar inom utredningsomr8det. Utredningsgréns markeras

med svart linje (SCALGO Live, 2020).
7 av 25
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Befintliga ledningar
Langs med den sodra delen av utredningsomradet, parallellt med den befintliga

GC-vagen, finns ledningar for dagvatten, spillvatten och vatten.
Utredningsomradet &r inte anslutet till befintligt dagvattensystem.

Recipientbeskrivning
Utredningsomradet avvattnas till R&dasjon, ca 1 km i nordvéstlig riktning, se Figur

4.1 Tabell 1 ges en 6versikt 6ver Radasjons statusklassning och
miljokvalitetnormer (kvalitetskrav) for ekologisk och kemisk status.

) e L) e SIRB)
f : - Ay ,._/d/ndveh‘ers on
‘\ 7 N " e / Hallsnas
" L )
i R_?d.is/on : St. Brita 7 Y LAngenas
> Rada .
j 4k Rada /Afehagcn
M Kultees ot *- v .
_\s@epg_ e »  Molnlycke ..
kasy, ~ Huleback Nya Langenés
p. X - -
#RE: 7 Pixbo OD]UDGC@]S ’\l/\/ e
I | isjogala hallar —_abad
pkarr n A~ 2 km “ Abydalen » 6> 7
[} j Kullbackstorp
! = Rahor ! /\\

Figur 4. R8dasjén, hdr markerat i turkos, &r ytvattenrecipient fér
utredningsomrédet i Djupedalséng, se réd markering (VISS, 2020).

Radasjon har klassats till mattlig ekologisk status (VISS, 2019-08-27).
Beddmningen grundas i att fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet samt
de syrefattiga férhallandena i sjon till foljd av belastning av organiska @&mnen.

Den kemiska statusen (VISS, 2020-03-27) i R&dasjoén uppnar ej god kemisk
status. Det beror pd att grénsvérdena for kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE) 6verskrids.

Miljékvalitetsnormen har klassats till god ekologisk status 2021 (VISS, 2017-02-
23). Det beror pa att sjon bedéms kunna aterstallas till ett mer naturligt tillstand.

Miljokvalitetsnormen har satts till god kemisk ytvattenstatus med undantag fér
kvicksilver och PBDE. Skélet for undantag for dessa d@mnen ar att dess halter
Overstigs i samtliga vattendrag i Sverige och det anses darfor tekniskt omdjligt att
sanka halterna till gransvardena. Befintliga halter skall daremot inte 6ka fér att en
god kemisk ytvattenstatus skall uppnas.
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Tabell 1. Oversikt éver statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk och kemisk status (VISS, 2020-08-18).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenforekomst | C<o0disk | Kvalitetskravioch | Kemisk | et oray
status tidpunkt status
SE639929- o Q.1 God ekologisk Uppnar ej God kemisk
Radasjon Mattli
127630 ] g status 2021 god ytvattenstatus
4, Framtida situation

Planerad markanvandning fér utredningsomradet kan ses i framtagen
situationsplan i Figur 5 (Arkitektbyran Design/Skanska, 2020-06-09).
Skolbyggnaden foreslds upprattas i den vastra delen av utredningsomradet. Oster
om skolbyggnaden foreslds skolgdrd med klatterlek, sandlddor, multisportytor

mm. P& den véstra sidan av skolbyggnaden féreslds planteringsytor.

A

- /S’bil 1:800
_/'s'b \ I/;

A
~

<

gngoring

P

v .,
.~ skiss situationsplan
e

P20D8 09 L8 HAW
NN

Figur 5. Planerad utformning fér utredningsomrédet (fetmarkerat svart) enligt

situationsplan framtagen 2020-06-09 (Arkitektbyrdn Design/Skanska).
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Parkeringsytor foreslds sdder om skolbyggnaden med in-och utfart frén
Rullstensvdgen som forldngas Osterifran och avslutas med en cirkulationsplats dar
mdojlighet for inlastning till skolbyggnaden ska finnas. En ny GC-vag planeras aven
pa den norra sidan av Rullstensvagen i omradets dstra del, som leder till
cykelparkering i anslutning till bilparkeringen. Cirkulationsplatsens mitt planeras
vara hardgjord for att underlatta inlastning, markytan vaster om
cirkulationsplatsen planeras delvis till gronyta. D8 detaljplanen inte &r antagen &r
val av ytbeldggningar preliminara/inte specificerade.

Dimensionerande floden

Metodik
Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har

utforts med rationella metoden, se ekvation 3 nedan (Svenskt Vatten, 2016).
Qaim = A~ @ " i(t;) - kf (3)

qaim ar det dimensionerande flédet (I/s), A anger avrinningsomradets area (ha), ¢
ar avrinningskoefficienten (-) och i (tr) anger den dimensionerande
regnintensiteten (I/s, ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011).
i(t,) star for regnets varaktighet, vilken i rationella metoden likstalls med
omradets rinntid tc (s). kf anger klimatfaktorn (-) som anvénds for att
kompensera for framtida klimatférandringar.

Regnintensiteten har berdknats enligt Dahlstrém (2010), ekvation (2).

i(6) = 190« VTR + 2 (2)
Regnets varaktighet t, har bestamts utifran omradets rinntid, som avser den tid
det tar for hela omradet att bidra till flodet i berdkningspunkten. Regnets
dterkomsttid har beteckningen T. Rinntiden har uppskattats utifran den langsta
stracka som vattnet rinner i omrddet och vattenhastigheter i olika typer av
avledning, hdmtade fran Svenskt Vattens P110 (2016).

Rinntiden avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats fér omradet utifran den langsta
stracka som vattnet rinner i varje delomrade och vattenhastigheter fér olika typer
av avledning, hdmtade frdn Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2016).
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Markanvandning och reducerad area
Utifran situationsplanen har areor inom utredningsomradet ansatts,

avrinningskoefficienter har ansatts enligt Svenskt Vattens P110 (Tabell 2). Den
reducerade arean beraknas utifrdn ekvation 1.

Areauceraa = Ai " @i (1)

Arequceraa @Nger den reducerade arean, A; ar arean for respektive
markanvandning och ¢; ar avrinningskoefficienten fér respektive markanvandning.
De delar av utredningsomradet som utgdrs av torv och skogsmark har i denna
utredning antagits ha markanvandningen skogs-och &ngsmark.

Tabell 2. Markanvéndning, areor och avrinningskoefficienter fér befintlig och
framtida situation. Observera att védrdena dr avrundade.

Markanvindning Area Avrinningskoefficient Reducerad area
[ha] [-1 [ha]
Befintlig situation
Skogs-och angsmark 0,81 0,1 0,081
Grusade ytor 0,65 0,4 0,26
Totalt 1,5 - 0,34
Framtida situation
Takytor 0,35 0,9 0,31
Grénytor 0,14 0,1 0,01
Parkering 0,04 0,8 0,03
Asfalt 0,44 0,8 0,40
Grus 0,22 0,4 0,09
Vag 0,27 0,8 0,20
Totalt 1,5 - 1,0

Dagvattenfloden
Dagvattenfldden for hela utredningsomradet har beraknats for befintlig och

framtida situation, se Tabell 3. Dimensionering av dagvattenanléggningar har
beréknats utifrén Harryda kommuns dagvattenpolicy. Flédesberdkningar har
utforts med antagande om att dagvattensystemen ska dimensioneras for tat
bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation P110. Dagvattenflddena har
vidare beraknats for aterkomsttiden 5 och 20 &r med en trycklinje i markniva.

Langsta rinnstrécka inom omradet for befintliga forhallanden har

uppskattats till ca 200 m, motsvarande rinntid ar 30 minuter. Rinntiden for
framtida foérhallanden har uppskattats till 10 minuter. Flédena for ett
dimensionerande 5-3rsregn (fylld ledning) forvéntas 6ka frdn dagens 32 I/s till 231
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I/s efter dtgarder. Motsvarande fléden for ett dimensionerande 20-arsregn
(trycklinje markniva) forvantas 6ka fran dagens 98 I/s till 365 I/s efter dtgarder.
Flodesdkningarna sker till foljd av 6kad andel hdrdgjorda ytor efter exploatering
samt med hansyn till klimatfaktor.

Tabell 3. Flédesberdkningar fér tit bostadsbebyggelse vid 5 &r (fylld ledning) och
20-8rsregn (trycklinje i markniv8). Observera att vdrdena &r avrundade.

Befintlig situation Framtida situation utan atgérder

Utan klimatfaktor Utan klimatfaktor Med klimatfaktor

1,25
Varaktighet (min) 30 10 10
Reducerad area (ha) 0,34 1,0 1,0
5 &r
Regnintensitet (I/s, 92 181 227
ha)
Fléde (I/s) 32 185 231
20 &r
Regnintensitet (I/s, 145,3 287 358
ha)
Flode (I/s) 50 292 365

Erforderlig fordrojningsvolym
Berakning av erforderlig férdréjningsvolym for utredningsomradet har utforts i

enlighet med Harryda kommuns dagvattenpolicy. Dar framgar férdréjningskravet
att vid implementering av ett infiltrationsmagasin (stenkista) behévs 6 m3
fordréjningsvolym med porositeten 35% per 100 m2 hrdgjord yta. Om
exempelvis dagvattenkasetter med porositeten 95 % implementeras ar
volymbehovet ca 2 m3/100 m2 hardgjord yta. Vid implementering av ett
infiltrationsmagasin som dagvattenkasetter ar den dimensionerande volymen 240
m3, se Tabell 4.

Noterbart &r att den totala hdrdgjorda ytan i Tabell 4 &r summan av tak, asfalt-
och parkeringsytor samt 50 % av de ytor som inte &r hardgjorda.
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Tabell 3. Erforderlig férdréjningsvolym fér utredningsomr8det med
férdréjningskrav enligt Harryda kommuns dagvattenpolicy. Observera att vdrdena
dr avrundade.

Fordrojningskrav Hardgjord yta Dimensionerande
volym
[m3/100m?2] [ha] [m3]
Stenkista 6 1,1 650
Dagvattenkassetter 2 1,1 240
fgrz:g;::ngsvolym 228

Foreslagna atgarder for dagvattenhantering
Inom utredningsomradet foéreslas nedsédnkta regnbaddar och ett magasin med

dagvattenkasetter fér hantering av dagvatten. Samtliga anldggningar foreslas
installeras med strypt utfléde. Till anldggningarna foreslas dven en
braddningslésning som mdjliggér avledning av dagvatten vid stérre regn an
dimensionerande. Utifran geotekniska férhallandena &r det inte 1ampligt med
infiltration av dagvatten inom utredningsomradet (méte 2020-05-29 med
geotekniker Edina Smladic, Norconsult). Da infiltration av dagvatten inte &r
lampligt foreslds tata dagvattenanldggningar. Dagvattenanldggningarnas
placering, placering av dagvattenbrunnar och stuprér och mer detaljerad
utformning behdéver ses dver i ett senare projekteringsskede. Anlaggningarnas
utformning, erfordrad anlaggningsyta samt erfordrad volym ses i Tabell 5.

Tabell 5. Anlédggningarnas ytor och erforderlig férdréjningsvolym.

Erfordrad Utformning Erfordrad
Anlaggning anldaggningsyta fordréjningsvolym
[m?] [m3]

Nedsankt djup: 0,15 m
Regnbaddar 300 Filtermaterial: 0,45 m 113
Makadamdjup: 0,4 m

Dagvattenmagasin 200 . 115
Kassettdjup: 0,6 m

I Figur 6 ses anlaggningarnas foreslagna placering i plan. Dagvattnets ungefarliga
flodesriktning inom utredningsomradet &r markerat med pilar, férbindelsepunkt till
kommunal dagvattenledning kan &ven ses.
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UTREDNINGSOMRADE

\ 0 w0
FORESLAGEN 2

ANSLUTNINGSPUNKT
TILL KOMMUNAL
DAGVATTENLEDNING

Figur 6. Avvattningsplan med féreslagna dagvattenanldggningar, regnbaddar i
gront och dagvattenmagasin i lila. Bakgrundskarta utgbrs av Skanskas preliminédra
situationsplan. Féreslagen forbindelsepunkt till kommunalt dagvattennat &r
markerad i den sydvéstra delen av utredningsomridet.

Nedsdnkta regnbaddar
Inom utredningsomradet ar det framst parkeringsytan och nérliggande vagyta

som kommer att generera mest fororeningar. Dagvatten fran dessa ytor
genomgar rening och férdrdjs i de tva regnbdddarna séder om skolbyggnaden.
Dagvatten foreslas ledas in ytligt till regnbéddarna via exempelvis
kantstensdppning. Den sydvéstra delen av takytan foreslds att ledas via stupror
och ledning till regnbadden vaster om cirkulationsplatsen, se Figur 6 och avsnitt
5.3 for ytterligare beskrivning.

Dagvatten fran den vastra takytan (exklusive sydvastra delen av takytan) féreslas
ledas till tre regnbaddar placerade langst med den vastra fasaden. Dagvatten
foreslds ledas via stupror och stuprérsutkastare ytligt till regnbaddarna.
Dagvatten fran takytor &r mindre férorenade, andra l&sningar som t.ex.
dagvattenmagasin for fordréjning ar darféor maojligt.

14 av 25
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Utifr&n utformning av regnbaddarna enligt Tabell 5 uppfylls férdréjningsvolymen
om ca 113 m3. Ingen infiltration ned till underliggande jordlager bor ske, utan
vatten avleds fran tat botten med ledning till forbindelsepunkt. Samtliga
foreslagna regnbaddar kan schematiskt beskrivas med Figur 7.

150 mm
Filtermaterial 450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm

J h4 | 400 mm
|

| w7 _| 150 mm

P

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Biofilter (regnbadd /vaxtbadd)

Figur 7. Schematisk bild éver féreslagna regnb&ddar inom utredningsomrédet.

I Figur 8 kan exempel pd regnb&ddar ses intill hdrdgjorda ytor, inlopp kan ske via
kantstenséppning.
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ST

Figur 8 Exempel p§ regnbéddar intill hrdgjorda ytor. Dagvatten leds till
regnbdddarna via kantstenséppning (Bara Mineraler).
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Underjordiskt magasin med dagvattenkasetter
Dagvatten fran dstra takytan och skolgdrden féresl|ds ledas till ett underjordiskt

magasin med dagvattenkasetter. Med aktuellt projekteringsunderlag fores|ds dven
avvattning frdn den &stra vagytan (mellan ny och befintlig GC-vag) ske till
magasinet. Dagvatten fran takytan foreslds ledas via stuprér och darefter
avvattnas ytligt via dagvattenbrunn till foreslaget dagvattenmagasin. Frén végytan
foreslds avvattning av dagvatten via dagvattenbrunn till magasinet. Magasinet
foreslds anldggas med en sandfdngsbrunn samt ett strypt utflode med utlopp i
botten. I Figur 9 ses en schematisk bild dver ett dagvattenmagasin med
dagvattenkasetter. Utifrdn utformning av magasinet enligt Tabell 5 uppfylls
fordréjningsvolymen om ca 115 m3.

Sandfangsbrunn
(dagvattenbrunn)

Dagvattenkassett Geotextil Kringfyliningsmaterial

- v

Figur 9. En schematisk bild éver ett underjordiskt magasin med
dagvattenkasetter. Dagvatten leds till dagvattenkasetterna via ledning och brunn
med sandf8ng. En brdddningsledning bér dven finnas, utloppet bér vara i botten
av dagvattenkasetterna.

Anslutning till kommunal dagvattenledning
I den vastra delen av utredningsomradet lutar befintlig och féreslagen markytan

3t nordvast. En héjdsattning foreslas sa att det &r méjligt att ansluta samtliga
foreslagna dagvattenanldaggningar till en férbindelsepunkt, férslagsvis i den
sydvéstra delen av utredningsomradet. Anslutning till kommunal dagvattenledning
foreslds vid den sydvéstra delen av utredningsomradet. Féreslagen
forbindelsepunkt i plan for dagvatten ses i Figur 6, vattengdngsnivan i uppgar till
+73,85, vilket medfor ett antaget laggningsdjup pa ca 1,5 m under befintlig
markyta. Forbindelsepunkter for vatten och spillvatten har inte utretts i denna
utredning. Dagvattenledning i gata ligger relativt grunt i forhallande till
marknivder inom utredningsomradet. Pumpning av vatten kan darfér bli aktuellt
inom delar av fastigheten. Anslutning till férbindelsepunkt med sjalvfallsledningar
bér beaktas vid héjdsattning av utredningsomradet i framtida
projekteringsskeden. Innan undersékningsomradet ansluts till den kommunala
dagvattenledningen bdr en kapacitetsbedémning goras.
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Utifran beraknad erforderlig fordréjningsvolym i Tabell 4 och
fororeningsberakningar i avsnitt 6 har erfordrad anldggningsyta och
anlaggningsvolym férdelats, se Tabell 5.

Fororeningsberakningar

Metodik
Féroreningsberdkningar har i denna utredning utforts i det webbaserade verktyget

StormTac (v20.2.1). I StormTac beraknas féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanlaggningar utifr@n modellerade processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flédesutjamning. Arsmedelnederbsérden 886 mm, inklusive korrektionsfaktor 1,1,
har hdmtats fran SMHI:s ndrmaste matstation (11310) och anvénts vid berdkning
av féroreningstransport fran utredningsomradet, (generell svensk
korrektionsfaktor enligt Dahlstrom, 2006).

Volymavrinningskoefficienten anger hur stor andel av nederbérden som faller pd
respektive markyta som blir markavrinning. Volymavrinningskoefficienterna som
anvands vid féroreningsberakningar skiljer sig aningen fran
avrinningskoefficienterna som anvénts fér dimensionerande regn i
flodesberdkningarna da féroreningsberékningarna ger en uppskattning av
drsmedelhalter och méngder pa drsbasis. Berakningarna gérs saledes inte fér de
intensivare regnen som anvands for dimensionerande fléden.
Volymavrinningskoefficienterna har i fororeningsberakningarna darfér inte
modifierats utan féljer det standardvarde som finns angivet i StormTac.

Antagna markanvandningar omfattar ytor enligt Tabell 7 7. Markanvandningen
skolomrdde innefattar omrade for férskolebyggnad, férskolegdrd, parkeringsytor
och asfalt.

Indata till féroreningshalter for skogs- och d4ngsmark i StormTac ar lagre an
motsvarande for torv, vilket medfor att framtida situation jamférs med en lagre
referensniva.

Tabell 7. Markanvéndning till féroreningsberdkningar.

Befintlig Framtida Volymavrinnings-
Markanvandning situation situation koefficient
[ha] [ha] [-1

Skogs -och angsmark 0,8 - 0,12

Grusytor 0,7 - 0,4

Vag - 0,3 0,8
Skolomrade - 1,2 0,45

Totalt 1,5 1,5 -
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Féroreningsberdkningarna omfattar dagvatten och basfléde (inlackande
grundvatten). Amnen som ingick i denna utredning fér berdkning av
féroreningstransport ar fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn),
kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans
(SS), oljeindex (olja), polyaromatiska kolvaten (PAH16) och benso(a)pyren (BaP).

Utredningsomradet har delats in i olika avrinningsomraden dér ytor har delats upp
for avledning till regnbaddarna och dagvattenmagasinet. Berakningar har gjorts
utifrdn varden i Tabell 55 och Tabell 77, véarden fér erfordrad magasinsvolym har
anvants som indata i StormTac och reningseffekt har beraknats darefter. For
underjordiska makadammagasin har standardvdrden for reningseffekter anvants
fran StormTac:s databas (daterad 2019-10-23).

Resultat

Fororeningshalter fér undersékta amnen i befintlig situation, framtida situation
med och utan atgarder ses i Tabell 88. Berdknad reningseffekt utgar fran
foreslagna anlaggningars paverkan pa halterna i en framtida situation med
dtgarder jamfort med utan dtgérder. Féroreningsberdkningarna visar att
fororeningshalter och mangder ékar for framtida situation utan 3tgérder jamfort
med befintlig situation.

Féroreningshalter och mangder minskar fér samtliga undersdkta amnen i framtida
situation med atgarder jamfért med framtida situation utan atgéarder.

Tabell 8. Berdknade féroreningshalter (ug/l) fér undersékta &mnen. R6dmarkerade
védrden anger 6kade halter jamfért med dagens markanvéndning, grénmarkerade
vdrden anger minskade halter jamfért med framtida situation utan 8tgérder.

- Framtida Framtida Berdknad
Amne :i:::tti:i situation utan situation med reningseffekt
atgarder atgarder (%)
(ng/l) (ng/l) (ng/l)

P 37 210 36 83

1200 1600 640 60
Pb 1,8 8,9 0,81 91
Cu 8,4 21 3,9 81
Zn 20 64 4,3 93
Cd 0,092 0,43 0,072 83
Cr 1 8,2 2,3 72
Ni 1,3 7,2 1,5 79
Hg 0,009 0,036 0,015 58
Ss 8900 56000 7600 86
Olja 100 560 100 82
PAH16 0,58 0,34 0,034 90
BaP 0,0051 0,03 0,0029 90
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Féroreningsmangder for undersdkta @mnen i befintlig situation, framtida utbyggd
situation med och utan atgérder ses i Tabell 9.
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Tabell 9. Berdknade féroreningsméngder (kg/8r) fér undersékta d&mnen.
Rédmarkerade vérden anger 6kad méngd jémfért med dagens markanvéndning,
grénmarkerade varden anger minskad mangd jaémfért med dagens

markanvéndning.
N Framtida Framtida Férandring arlig
Amne ;:Lfll:tti:i situation utan situation med fororenings-
atgarder atgarder belastning
(kg/ér) (kg/ér) (kg/ér) (kg/ér)
0,32 2,4 0,21 -0,110
10 18 3,7 -6,300
Pb 0,015 0,1 0,0047 -0,010
Cu 0,071 0,24 0,023 -0,048
Zn 0,17 0,73 0,025 -0,145
cd 0,00078 0,0049 0,00042 -0,00036
Cr 0,0088 0,093 0,013 +0,004
Ni 0,011 0,081 0,0088 -0,002
Hg 0,000077 0,00041 0,000088 +0,00001
ss 76 640 44 -32,000
Olja 0,85 6,3 0,61 -0,240
PAH16 0,0049 0,0039 0,0002 -0,005
BaP 0,000043 0,00034 0,000017 -0,00003
Recipientpdverkan

Planomradet utgérs till stor del av naturmark och vid exploatering &r

det svart att nad ner till en féroreningssituation motsvarande befintliga
férhallanden. Férvantad dkning av halter och 6kad belastning av &mnen &r
till féljd av 6kade floden och andrad markanvandning vid exploatering.

Inom utredningsomradet ar det framst parkeringsytan och vagen som genererar
fororeningar, vilket innebar att dagvatten frén dessa ytor behéver genomga rening
innan anslutning sker till ledningsnitet. Utredningsomradet utgér dven en liten
andel av det totala avrinningsomradet for Radasjon. Avrinningsomradet for
Radasjon vid utloppet &r ca 20 000 ha varav utredningsomradet utgérs av ca 1,5
ha, motsvarande ca 0,00008 %. Forutsattningarna att uppna
miljokvalitetsnormerna for R&dasjon antas darav inte forsamras namnvart pd
grund av planerad utformning givet att féreslagna reningsatgérder utfors.
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Oversiktlig skyfallsanalys

SCALGO Live ar ett webbaserat verktyg som kan visualisera ytliga avrinningsvdgar
och 18gpunkter och ge en éversiktlig analys av éversvdmningssituationen inom ett
omrade. Den nationella héjdmodellen med upplésning 2x2 m anvénds. I
programmet antas nederbord ackumuleras och fylla I13gpunkter till tréskelnivaer
och utgdr fran att all avrinning fran ett avrinningsomrade bidrar till att fylla upp
I&gpunkter.

Verktyget tar inte hansyn till tidsfaktorer och antaganden behdéver aven goras for
att bestamma mangden nederbérd som kan representera en viss aterkomsttid.

Analys 6ver dversvamningssituationen fér utredningsomradet utférdes med en
regnmangd pd 38 mm motsvarande 100-arsregn med klimatfaktor och varaktighet
10 minuter (Dahlstrém, 2010).

Resultat

Vid skyfallsanalys av befintlig situation kan det ses att tre |I&gpunkter bildas vid ett
100-arsregn med klimatfaktor och varaktighet 10 minuter, se Figur 710. Vattnet
rinner undan fran utredningsomradet i sydvastlig riktning, se avsnitt 3.3, Figur 3.
I I3gpunkterna kan det ses att det maximala vattendjupet &r ca 0,15 m. Utifran
resultatet ar det viktigt att byggnader inte placeras i dessa Iagpunkter for att
undvika risk for skador nara fasader orsakat av 6dversvamningar. Vid framtida
héjdsattning &r det dven viktigt att planera s3 att dagvatten rinner bort fran
byggnader och kan avledas pa ett sdkert sitt och ansamlas pa mindre kansliga
omréden.

I den nordéstra delen ses en I3gpunkt dér skolgarden planeras. Ytor som denna
kan utformas som en multifunktionell yta som tilldter ansamling av stérre
vattenvolymer vid stérre regn an dimensionerande.
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Figur 7. Vattenansamling i I8gpunkter (réda ellipser) inom utredningsomrédet
(lilamarkerad) fér befintlig situation vid 100-8rsregn med klimatfaktor och
varaktighet 10 minuter, vattendjupet &r ca 0,15 m i de tre I8gpunkterna inom
utredningsomrddet (SCALGO Live, 2020).
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Rekommendationer pa framtida arbete

Vid fortsatt hojdsattning av utredningsomradet bér hansyn tas till
placering av dagvattenanldggningar sa att dagvatten kan ledas till dessa.
Det &r &ven viktigt att se till s att foreslagen dagvattenhantering
mojliggor sjalvfall till férbindelsepunkt i gatan. Dagvatten kan behéva
pumpas alternativt kan marken behdva hdjas for att méjliggora sjalvfall.
Den fortsatta hdjdsdttningen bér dven skapa sekundara avrinningsvagar
sa att avrinning kan ske bort fran skolbyggnaden via skyfallsvagar som
gangvagar och gator till mindre kansliga platser dér det tilldts ansamlas.
Vid exploatering &r det viktigt att sékerstalla att utredningsomradet inte
riskerar 6versvdamma nedstréms omraden. Vatten som vid skyfall

ansamlas i I&gpunkter behdver fortsatt hanteras inom utredningsomradet.

Vid design av dagvattenanlaggningarna ar det viktigt att ta hansyn till
utformningen med avseende pa bygghdjd och placering s& att sjalvfall fas
till det kommunala dagvattennatet. For att minska ytbehovet foér
dagvattenanldggningar kan andra typer av lsningar med bibeh3llen
rening/fordréjning utredas.

Vid anlaggning av dagvattenanlaggningarna bor det sakerstallas att ingen
infiltration ned till underliggande torv sker, dagvattnet ska efter
fordréjning/rening i anlaggningarna ledas till foreslagen forbindelsepunkt
och vidare till det kommunala dagvattennatet.

Exakt utformning och design av dagvattenanlaggningarna boér géras
kostnadsmedvetet i nasta skede. Exempelvis kan inloppslésningar,
substratval och inramning av nedsankta vaxtbaddar ses éver for att
minska kostnader. Samordning kring gemensamma schakter for
anldggningar och rérledningar kan ocksd bidra till minskade kostnader.
Om antalet parkeringsplatser efter fortsatt gestaltningsarbete 6verstiger
26 stycken bor det planeras for en oljeavskiljare i anslutning till
parkeringsplatserna.

En kapacitetsbeddmning i kommunens dagvattenledning bor géras infor
anslutning av undersékningsomradets dagvatten.

Paverkan pd Radasjon vid exploatering av utredningsomradet behéver
utredas i kommande skede och med hansyn till eventuella
skyddsforeskrifter.
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