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1 Inledning
1.1 Syfte

Syftet med understkningen var att Gversiktligt kontrollera eventuell féroreningsforekomst i mark
infor framtagande av detaljplan for omradet.

2  Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ar beldget sdder om Molnlycke centrum som ligger i Harryda kommun. |
dagslaget utgdr omradet av en fotbollsplan och ligger i anslutning till en skola, se figur 1. Planen ligger
i utkanten av ett bostadsomrade, bostaderna ligger ca 50 m vaster och séder om omradet.
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Figur 1. Understkningsomradet har markerats med en rod cirkel. GoogleMaps 2019-11-28.

2.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGUs inventering bestar den naturliga jordarten inom omradet av en mosse med omgivande
berg, se figur 2. Vid en tidigare undersdkning avseende geologi har grundvattenytan noterats strax
under markytan. Omradet ligger inom Radasjons avrinningsomrade och strémningsriktningen ar at
sydvast. Fotbollsplanen ligger upphdjt och runt om tréanger det ut vatten som rinner ut i en back norr
om omradet.
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Figur 2. SGUs Kartvisare jordarter dar brun farg star for mossetorv, réd innebar urberg och gul farg representerar
glacial lera.

2.2 Tidigare undersokningar

En undersokning har tidigare utfors med avseende pa geoteknik vilken har visat att omradet troligen
har fyllts upp med krossmaterial for att anldgga den grusplan som finns pa omradet idag.
Krossmaterialet underlagras av ca 3 m torv ovan 3 m lera.

3  Historisk inventering

En oversiktlig historisk inventering utfordes infor den miljotekniska markundersékningen. Omradet
har utgjorts av en mosse i ett skogsomrade. Runt om har ett bostadsomrade vuxit fram med en skola
i anslutning till omradet. Platsen for undersékningen utgors av en upphojd plata, vid nagot tillfalle
har omradet fyllt ut, se ovanstdende stycke om tidigare undersékningar.

Bilderna visar omradets utveckling genom aren. Bilden langst till vanster ar fran 1960, bilden i mitten
fran 1975 och bilden langst till hoger visar omradet som det ser ut idag. Som synes har det inte varit
nagon verksamhet pa eller i narheten av omradet som har riskerat att férorena marken
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4 Genomforande

4.1 Provtagning av jord

4.1.1 Skruvborrsprovtagning

Provtagning av jord utférdes med skruvprovtagare monterad pa en geoteknisk borrbandvagn,
2019-11-19, se figur 3. Prov uttogs generellt som samlingsprov éver varje halvmeter, med anpassning
till skifte i jordart eller indikation pa fororening. Jordprover uttogs i sammanlagt fyra punkter.
Jordlagerfoljder och andra observationer vid provtagningen dokumenterades i faltanteckningar som
aterfinns i bilaga 2a. Inga tydliga tecken pa fororening noterades vid provtagningen. Jordproverna
analyserades med analysmetod for petroleumdamnen, PAH:er samt metaller inklusive kvicksilver.

Figur 3. Uttagning av jordprover med hjalp av skruvborr.

4.2 Provtagning av ytvatten

Ytvattenprovtagningen utfordes 2019-11-12 i de kringliggande diken och vattendrag runt
undersdkningsomradet. Lokalisering av provtagningspunkterna redovisas i figurer 4-6 nedan samt
bilaga 1 Situationsplan. Sammanlagt uttogs tre ytvattenprover i av laboratoriet tillhandahallna
provkarl. Ytvattenproverna analyserades med analysmetod for petroleumamnen, PAH:er samt
metaller inklusive kvicksilver.
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Figur 4. Ytvattenprov LCO1YV. Figur 5. Ytvattenprov LCO2YV. Figur 6. Ytvattenprov LCO3YV.

Faltobservationer vid provtagningen dokumenterades i faltanteckningar som aterfinns i bilaga 2b.
Inga tydliga tecken pa férorening noterades vid provtagningen.

5 Beddmningsgrunder

Uppmatta halter i jord bedoms i forsta hand utifran Naturvardsverket generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM), som ar framtagna for exempelvis skolor och bostadsomraden
(Naturvardsverket, 2009, rev 2016). Exponerade grupper antas vara personer som vistas inom
omradet. Barn och &ldre antas kunna vistas obegrinsat inom omradet. Markkvaliteten ger
forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse vid KM. Grundvatten samt ytvatten skyddas.

Darutéver jamfors daven uppmatta halter med Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre
kénslig markanvandning (MKM), samt haltgrénser for Farligt avfall (FA), som tagits fram i syfte att
anvandas vid avfallsklassning infor deponering (Avfall Sverige, 2019). MKM-riktvarden och
haltgranserna for FA anvands framst for att visa pa halternas storleksordning.

MRR anger en nivd under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan anmalan till
tillsynsmyndighet) inom andra omraden, till exempel om de uppstar som éverskott i samband med
schaktarbeten. For detta kravs att haltnivaerna inte 6verskrids, att det inte forekommer andra
fororeningar som kan paverka risken an de @mnen som det finns angivna haltnivaer for samt att
anvandningen inte sker i ett omrade dar sarskild hansyn kravs, till exempel vattenskyddsomraden.
Aven om haltnivderna underskrids, méste massorna dven kontrolleras med avseende p3 lakning i
enlighet med Naturvardsverket (2010) innan fri atervinning kan bedémas. Anvandning av avfall som
medfor en féroreningsrisk som ar mindre an ringa kan ske utan anmalan till den kommunala
tillsynsmyndigheten. Om risken bedéms som ringa kravs en anmélan om ateranvandning av avfall i
anldggningsandamal till den kommunala tillsynsmyndigheten och om risken ar mer an ringa kravs
tillstdnd fran Lansstyrelsen. MRR ska till exempel beaktas om man avser ateranvanda uppkomna
overskottsmassor pa en annan plats an dar de uppkommit.
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Uppmatta halter i ytvattnet med avseende pa organiska @mnen jamférs med SPBI:s branschspecifika riktvarden
for grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2011, reviderad 2012). Jamférelsen gors med riktvarden for skydd av

miljorisker i ytvatten.

Uppmatta halter av metaller bedéms utifran Naturvardsverkets beddmning av tillstand, Bedémningsgrunder for
miljokvalitet — Sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 2000). De svenska bedoémningsgrunderna for sjéar och
vattendrag ar baserade pa radande tillstand i Sverige, eller pa en formodat opaverkad miljo.
Bedomningsgrunderna utgar alltsa inte fran ekotoxikologiska riskutvarderingar utan fran svenska
bakgrundshalter. Jamforelse mot bedémningsgrunderna visar darmed endast om halterna forefaller hoga eller
l3ga i ett nationellt perspektiv. Uppmatta halter i ytvatten har ocksa jamférts mot kanadensiska jamforvarden
(CCME) for skydd av akvatiskt liv i insjovatten.

6 Inmatning

Inméatning av jordprovtagningspunkterna utfordes av personal fran Skanska AB i det lokala
koordinatsystemet SWEREF 99 12 00, lokalisering av provtagningspunkter redovisas i bilaga 1.

7  Resultat av markundersékning

7.1 Faltobservationer

Under provtagningstillfallet av ytvatten observerades vid provtagningspunkt LCO3YV vad som liknar
oxiderat jarn i vattnet som ger en oljefilmsliknande yta, Figur 7.
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Figur 7. Oljefilmsliknande yta i avrinningsvattnet fran fotbollsplanen.

Inga ytterligare tydliga tecken pa fororening noterades vid provtagningen.

Jordlagerfoljden vid jordprovtagningen bestod till storsta del av sandigt/grusigt fylinadsmaterial ner
till ett djup av ca 3 meter under markytan (m.u.my). Fran 3 —4 m.u.my patraffades torvmaterial i
samtliga provtagningspunkter. | provpunkt LC19J03 patraffades torrt stenmjol forsta halvmetern.

Inga okulara eller luktmassiga tecken pa fororening noterades vid provtagningen.
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7.2 Fororeningarijord

| tabell 1 sammanstélls analysresultaten avseende jord. | den nordligaste punkten, LC19J04

noterades halter 6ver KM for alifater C16 — C3s. Summa PAH-H i samma punkt ar 6ver gransen for

MRR. Utéver det visade inte analysresultaten pa halter 6ver riktvardet for KM.

Tabell 1. Sammanstallning av analysresultat jamfort med Naturvardsverket generella riktvarden avseende

férorenad jord.

kM | MM MRR | LC19J01 | LC19J01 | LC19J02 [ LC19J02 | LC19J03 | LC19J03 | LC19J04 | LC19J04

AMNE ENHET 1,0-15m | 1,8-22m | 0,5-1,0m | 2,5-3,0m 0-0,5m 2,5-3,0m 1-1,5m 3,5-4,0m

TS_105°C % 86,2 81,2 84,5 84,1 91,1 85,4 70,3 31,1
Arsenik mg/kgTS | 10 | 25 10 1,51 4,74 2,29 3,08 1,36 1,81 2,18 4,2
Barium mg/kg TS | 200 | 300 534 51,8 85 95,6 190 89,4 63,9 41,8
Kadmium mg/kgTS | 08 | 12 0,2 <0.1 0,144 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Kobolt mg/kg TS 15 35 6,42 5,38 7,9 10,4 7,26 7,03 6,83 3,21
Krom mg/kg TS | 80 | 150 40 14 12,8 15 25,8 10,1 115 15,1 7,46
Koppar mg/kg TS | 80 | 200 40 15,1 15,9 157 20 12,2 14,3 16,5 11,1
Kvicksilver mg/kgTS | 0,25 | 25 0,1 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nickel mg/kg TS | 40 | 120 10,8 104 11,2 15,3 575 6,79 9,93 5,89
Bly mg/kg TS | 50 | 400 4,41 233 7,81 8,97 4,64 6,75 8,72 4,04
Vanadin mg/kg TS | 100 | 200 28,3 236 356 46,7 433 314 315 11,5
Zink mg/kg TS | 250 | 500 28,6 74,2 44,7 54,4 46,8 36,3 47,2 12,3
alifater >C5-C8 mg/kg TS | 25 | 150 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 | 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
alifater >C10-C12 mg/kg TS | 100 | 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 mg/kg TS | 100 | 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
alifater >C5-C16 mg/kg TS | 100 | 500 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
alifater >C16-C35 mg/kg TS | 100 | 1000 77 52 <20 28 <20 31 150 570
aromater >C8-C10 mg/kg TS | 10 | 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
aromater >C10-C16 | mg/kgTS | 3 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
PAH, summa L mg/kg TS & 15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH, summa M 35 20 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
PAH, summa H 1 10 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0,89
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7.3 FoOroreningar i ytvatten

| tabell 2 sammanstalls analysresultaten fran ytvatten i provtagna punkterna (LCO1YV-LCO3YV) och
jamfors med relevanta rikt- och jamforvarden med avseende pa metaller.

Tabell 2. Sammanstallning av analysresultat jamfort med Naturvardsverkets bedémning av tillstand,
Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 2000) samt kanadensiska
jamférvarden CCME (2001).

Laboratoriets provnummer T1940572 T1940572 T1940572
Provtagningsdatum 2019-11-13 | 2019-11-13 | 2019-11-13
Provbeteckning LCO1YV LCO2YV LCO3YV
Bedémning av tillstand for sjoar och mindre vattendrag ®

Parameter Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 CCME? Enhet

My;l;itelréga Laga halter hbh:?;l:l‘t[er Hoga halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 5 ug/l 1,33 1,84 0,933
Barium - - - - R ug/l 21,7 9,07 29
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 1* ug/l 2,41 kil 7/ 1,14
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 0,09* ug/l 0,127 0,252 0,106
Kobolt - - - - I Hg/l 6,46 0,639 2,39
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 2+ g/l 36,4 432 8,28
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 -- ug/l 2,63 1,74 1,14
Kvicksilver - - - - |~ [ oo Hg/l <0.02 0,0413 <0.02
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 25* ug/l 10,1 2,46 4,19
Vanadin - - - - | - [ - Hg/l 3,75 3,48 1,59
Zink <5 5-20 20-60 60-300 30 ug/l 29,6 29,4 27,2

Halter 6verstigande CCME markeras med fetstil.

Parametrar inom de olika klasserna for bedémning av tillstdnd markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Naturvardsverkets bedémning av tillstand, Bedémningsgrunder fér milidkvalitet — Sjdar och vattendrag (Naturvardsverket, 2000).
2. Canadian Environmental Quality Guidelines

* beror av CaCO3. Aktuellt riktvérde &r det lagsta

Halter av bly, kadmium och koppar i samtliga tre provtagningspunkterna samt kvicksilver i punkt
LCO2YV kan enligt de kanadensiska jamforvardena innebara en risk for akvatiskt liv.

Betraffande halten bly i provtagningspunkten LCO2YV och koppar i LCO1YV konstateras utifran
beddémning av tillstand for sjdar och mindre vattendrag till “klass 4 — Hoga halter”. | resterande
provtagningspunkter noteras halter “Klass 3-Mattligt hoga halter” med avseende pa bly, kadmium,
koppar och zink.
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| Tabell 3 sammanstalls analysresultaten for ytvatten med avseende pa flyktiga kolvaten som jamforts
med Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid
bensinstationer och dieselanldggningar.

Tabell 3. Sammanstélining av analysresultat jamfort med Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets
branschspecifika riktvdrden fér grundvatten vid bensinstationer och dieselanlaggningar

Laboratoriets provhummer T1940572 | T1940572 | T1940572
Provtagningsdatum 2019-11-13]2019-11-13|2019-11-13
Provbeteckning LCO1YV LCO2YV LCO3YV
Riktvarden @
Aktuell exponeringsvagar
Parameter
Miljérisker Enhet
Ytvatten
Utspéadningsfaktor 1/100
Alifater >C5-C8 0,3 mgl/l <0,01 <0,01 <0,01
Alifater >C8-C10 0,15 mgl/l <0,014 <0,013 <0,014
Alifater >C10-C12 0,3 mgl/l <0,014 <0,013 <0,014
Alifater >C12-C16 3 mgl/l <0,014 <0,013 <0,014
Alifater >C16-C35 3 mg/l <0,028 0,047 0,032
Aromater >C8-C10 0,5 mg/l <0,0014 <0,0013 <0,0014
Aromater >C10-C16 0,12 mgl/l <0,0014 <0,0013 <0,0014
Aromater >C16-C35 0,005 mg/l <0,0014 <0,0013 <0,0014
Bensen 0,5 mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002
Toluen 0,5 mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002
Etylbensen 0,5 mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002
Xylener, summa 0,5 mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002
PAH-L 120 ug/l <0.035 <0.033 <0.035
PAH-M 5 pg/l <0.035 <0.033 <0.035
PAH-H 0,5 pg/l <0.056 <0.052 <0.056

Detekterade parametrar markeras med fetstil.

Parametrar dver riktvarden markeras med respektive farg.

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

- = Parameter ej analyserad.

1. Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer
och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

2. Forangning beaktas inte for alifater >C12.

| provtagningspunkterna LCO2YV och LCO3YV har halter av aromater >C16.C3s detekterats men
underskridande Svenska Petroleum och Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for
grundvatten vid bensinstationer och dieselanldggningar med avseende pa exponeringsvagen
”Miljorisker Ytvatten”.
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8 Slutsatser och rekommendationer

Analysresultaten i ett av de jordprov som uttogs pavisade halter med avseende pa alifater >Cy6-Css
overskridande Naturvardsverket generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Den hogsta
halten aterfinns i provet som uttogs pa 3,5 — 4 m under markytan i torv. Halt 6verstigande KM
noterades dven i Overliggande lager och en fororening kan darfor inte uteslutas.

| de analyserade ytvattenproverna har det i provet LCO2YV detekterats halter med avseende pa bly,
och i LCO1YV med avseende pa koppar, med klassningen “Klass 4 — Hoga halter” enligt
Naturvardsverkets bedomning av tillstand for sjoar och mindre vattendrag. Vidare har det i ytvattnet
detekterats halter med avseende pa aromater >C16-C35 men understigande Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutets branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer och
dieselanlaggningar med avseende pa "Miljorisker i Ytvatten”. Jamforelse med de kanadensiska
riktvardena CCME pavisas att det kan finnas risk for akvatiskt liv. De uppmatta halterna aterfinns dock
i direkt anslutning till det understkta omradet och kommer att spadas ut da vattnet nar recipienten.

Da omradet ligger i en urban miljo dar det forekommer ledningar och belysningsstolpar sa ar
forekomst av metaller inte ovanlig. Forekomst av bly i de provtagna massorna har inte kunnat pavisas
och kallan till den bly- och kopparférekomst som noteras i ytvattnet ar troligen en annan.

Utifran uppmatta halter i jord och ytvatten inom omradet bedoms de darmed inte utgora nagra
miljo- eller halsorisker vid nuvarande markanvandning. Undersdkningen dr en stickprovsprovtagning,
vilket innebar att det kan finnas fororeningar pa fastigheten som inte har pavisats.

Da undersokningen visar att det kan finnas en oljeférorening i massorna sa behover eventuella
Overskottsmassor omhéandertas vid en exploatering. | samband med exploatering kan en uttkad
kontroll genomféras for att avgransa fororeningen och mojliggéra ateranvandning av resterande
massor. De massor som provtogs bestar av fylinadsmassor, det har dock inte noterats skrot eller
andra indikationer pa férorening.

Eftersom fororeningar har pavisats i jorden maste en anmalan enligt 28§ i forordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och hélsoskydd lamnas in till kommunen innan ett eventuellt schaktarbete
paborjas. Vid eventuell schakt i fororenad mark ska massorna omhéandertas och lamnas till godkand
mottagare.
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