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1 OBJEKT

Pa uppdrag av Skanska Sverige AB, Projektutveckling Kommersiellt, har Skanska Teknik
utfort en geoteknisk undersdkning i samband med upprattande av ny detaljplan. Detaljplanen
syftar till att andra markanvandning for att mojliggora byggnation av en ny skola.

Den aktuella fastigheten ar beldgen i den sodra delen av Mdlnlycke, séder om Furuhéllskolan
och vaster om Djupedals forskola.
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Figur 1-1 Satellitbild fran Google Maps. Dtaljplaneomrédet arm
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2 SYFTE

Syftet med denna utredning &r att utreda och beskriva de geotekniska forutsattningarna i
samband med uppréattande av ny detaljplan for omradet.

| detta PM redovisas en beskrivning av jordlagerféljd, jordens tekniska egenskaper och en
oversiktlig bedémning av grundlaggningsforutsattningarna.

Resultaten av de geotekniska undersokningarna i form av ritningar och bilagor redovisas i en
separat handling benamnd ”Markteknisk undersokningsrapport, MUR / Geoteknik ”” uppréattad
av Skanska Sverige AB, Teknik i Goteborg och daterad 2019-11-29.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
3.1 Kart- och ritningsunderlag

Underlag for undersokningen har utgjorts av:

e Digital primarkarta med héjdkurvor med 0,5 m ekvidistans.

3.2 Arkivmaterial

Nedanstaende undersokning har tidigare utforts inom det aktuella omradet:

[1] Borrplan och sektioner fran undersékning utford av Goteborgs Fororter, daterad
1979-06-08, diarienummer 20108 444 230

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Tillampningsdokument enligt IEG ska anvéndas for respektive konstruktionstyp.
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Tabell 4-1 Styrande dokument
Dokument Standard eller annat styrande
dokument
Bendmning och indelning av jord SS-EN 1SO 14688-1:2004
Identifiering och klassificering av jord SS-EN 1SO 14688-2:2004

5 PLANERAD BYGGNATION

Planerad byggnation bestar i en skolbyggnad i tva plan utan kallare samt en idrottshall.
Utanfor skolbyggnaden planeras skolgard och parkeringsyta. Infartsvag till skolan &r tankt att
vara i laget for befintlig gang-och cykelvag.

6 TOPOGRAFI OCH OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet bestar i dagslaget till storsta delen av en grusplan som anvéands som
lekyta/ fotbollsplan av skolbarn och boende. Grusplanen ligger pa nivan ca +77. Grusplanen
omgardas av tradridd mot befintlig bebyggelse och séder om grusplanen gar en asfalteras
gang-och cykelvég i sydvastlig/nordostlig strackning. Detaljplaneomradet innefattar
grusplanen och gc-végen langs den aktuella tomten samt forbi Djupedals forskola i dster.
Vaster om grusplanen gar berget upp i dagen.

6.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Det finns inga befintliga byggnader inom undersokningsomradet. Langs den sodra kanten av
undersokningsomradet finns en asfalterad gc-vag och intill vagen finns strdk med ledningar.
En ledning som dgs av Goteborg Energi viker av norrut fran gc-vagen och gar inom
detaljplaneomradet langs den vastra kanten.

7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Faltundersokningen har i detta skede enbart utforts en bit in pa den befintliga grusplanen.
Detta av sdkerhetsskal da manga barn ror sig inom omradet. Vid tidigare undersokning [1] har
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borrning utforts langre dsterut langs gc-vagen och dessa undersékningar har inarbetats vid
beddmningarna av jordlagerfoljd. Enligt nya och gamla undersokningar ar
jordlagerforhallandena likartade inom hela omradet. Borrplanen fran den tidigare utférda
undersokningen bifogas i bilaga 2.

7.1 Jordlagerfoljd

Pa arkivmaterial fran 1979 [1] framgar att omradet tidigare bestod av ca 3,5-4,5 m torv som
overlagrade en siltig lera. Undersdkningarna som ar utférda i samband med denna utredning
visar att jordlagren i dagslaget utgdrs av ca 3 m fyllning av framst grusig sand som overlagrar
ca 1,5-2 m torv. Det innebar att omradet har fyllts upp med en tung fyllning som sedan har
pressat ihop torven.

Den storsta uppfyllnaden har tillsynes utforts dar det i dag ar en grusplan. Gang- och
cykelvagen ligger ocksa nagot hogre an omgivande mark och har sannolikt ocksa utforts
genom uppfylinad pa torven.

Inom de delar dér det i dagslaget inte ar grusplan eller gc-vag har det sannolikt inte utforts
uppfyllnad och torven har darmed inte pressats ihop pa samma sétt.

Under torven féljer ca 2 m siltig lera. Leran ar relativt fast och underlagras av en ej ndrmare
undersokt friktionsjord. Djupet till berg ar inte faststéllt, men trycksonderingar har kunnat
neddrivas mellan 0,5-1 m innan de stoppat i friktionsjord. I en borrpunkt i den dstra delen av
grusplanen har trycksondering stoppat pa ca 4,5 m djup. Det ar mojligt att jordlagren inte ar
horisontella, men det kan ocksa vara sa att sonden har stoppat mot ett fast skikt.

Den generella jordlagerféljden under grusplanen ar féljande:
3 m fyllning av grusig sand

1,5 m torv

2 msiltig lera

> 0,5 m friktionsjord.

7.2 Geotekniska parametrar

Torven ar lagférmultnad. Vattenkvoten varierar och har uppmatts till mellan 99 och 278 %.
Den siltiga lerans vattenkvot ar uppmétt till mellan 20 och 43 % och konflytgrénsen &r
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uppmatt till mellan 20 och 54 %. Konflytgransen &r hogre an vattenkvoten i alla enskilda
prover.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har utvarderats ur CPT-sonderingar med programmet
Conrad. Korrigering har skett med avseende pa konflytgrans. Hallfastheten varierar inom ett
storre spann 40-70 kPa.

8 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

| samband med CPT-sondering har portrycksutjamning med CPT-sonden utforts i
friktionsjorden under leran. Trycket motsvarar en grundvattenniva ca 2 m under befintlig
markyta. | och med den ringa lerméaktigheten som ar omgiven av dranerade material sa
beddms portrycket i leran ha en hydrostatisk 6kning under grundvattenytan.

9 MARKRADON

Inga matningar av radon ar utférda i samband med denna utredning. Byggnaderna
rekommenderas att utféras radonskyddade om inte matningar utférs som visar att detta inte ar
nddvandigt.

10 BERG

Berget gar upp i dagen vister om befintligt undersokningsomrade. Bergsytan ar flack med
som brantast lutningen ca 1:5. Bergslénten ar darmed inte av en karaktar dar det kan foreligga
risk for blocknedfall, se bild nedan.
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Figur 10.1 Foto mot nordvast dar r aup i agen.

11 SATTNINGAR

Leran inom omradet bedoms inte vara sattningskanslig. Torven som ligger mellan leran och
fyllnadsmaterialet har en vattenkvot pa 100-300 % och beddms vara mycket sattningskanslig
for 6kande belastning. Torven har sannolikt stallt in sig for lasten fran fyllningen och
sattningar beddms ha avstannat. All tilkommande belastning kommer att generera nya
sattningar. Detta bor beaktas vid nivasattning av omradet. Det ar fordelaktigt om markytan
kan sankas nagot utifran dagens niva. Vid hojning av marknivan utifran dagens niva kan
konsekvensen bli sattningsproblematik som kan innebéra kostsamma atgarder for utskiftning
med lattfyllning och/eller 6kat underhall i framtiden.

12 STABILITET

Omradet ar till storsta delen mycket flackt. 1 nordvast stiger marknivan dar berget gar upp i
dagen. Langs den sodra sidan av grusplanen finns en nivaskillnad pa ca 1,5-2 m mellan
grusplanen och gang-och cykelvéagen. Nivaskillnaden har sannolikt skapats nar uppfylinad
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utfordes for grusplanen. Stabilitetsberdkningar har utforts for att kontrollera
stabilitetssituationen for slénten i laget markerat i figur 12.1.
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Figur 12.1 L&ge stabilitetssektion

Vid stabilitetsanalyserna har det beaktats att det &nnu inte har arbetats fram en slutlig
nivasattning av detaljplaneomradet, men med utgangspunkt att det ur sattningssynpunkt inte
kommer vara mojligt att belasta omradet utGver dagens niva. En utbredd last pa 20 kPa har
ansatts pa grusplanen vid berakningarna for att ta hojd for en eventuell mindre markhdojning
kombinerat med nyttolast.

Stabilitetsbeddmningarna har utforts i enlighet med IEG:s rapport 4:2010 dér erforderlig
sakerhetsfaktor géller for "Detaljerad stabilitetsutredning” for markomrdden med
markanvéndningen “Nyexploatering”.
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Tabell 12-1 Rekommenderade sakerhetsfaktorer fran IEG:s rapport 4:2010.

Fe >1,7-15
Fromb >15-14
Fo > 1,3 (sand)

12.1 Stabilitetsberakningar

Materialegenskaper och jordlagrens méktigheter har utvarderats fran tidigare samt nu utforda
undersokningar. De materialparametrar som anvants vid berakningarna redovisas pa
berakningarna i Bilaga 3. Hallfasthetsegenskaper for torven har i enlighet med
rekommendationer i TR Geo ansatts till ¢’=2 kPa och ¢'=28°.

Stabilitetsberdkningarna ar utférda med Morgenstern-Prices metod for cirkuléarcylindriska
glidytor. Berakningarna ger att sdkerhetsfaktorerna mot stabilitetsbrott (totalsdkerhetsanalys)
uppgar till ca F=2,0 for savéal kombinerad som odranerad analys. Sakerhetsfaktorerna
overstiger darmed hela spannet for rekommenderad sékerhetsniva och omradet bedéms
darmed vara tillfredstéallande stabilt bade for befintliga forhallanden och
detaljplaneférhallanden.

13 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Ur ett geotekniskt perspektiv lampar sig tomten for planerad byggnation. Det finns i dagslaget
inget stabilitetsproblem inom omradet och eventuella permanenta slanter kommer utan
forstarkningsatgarder kunna utforas i en slantlutning som inte medfor stabilitetsproblem.

Sattningskanslig torv forekommer pa flera meters djup under den befintliga grusplanen och en
utskiftning av torven skulle bli ett omfattande och kostsamt arbete. Rekommendationen blir
darfor att torven ska vara kvar och att skolbyggnader grundlaggs pa palar. Mindre
komplementbyggnader sdsom férrad kan grundlaggas direkt i mark alternativt med
kompensationsgrundlaggning med lattfylining beroende pa nivasattning inom omradet. |
omraden med mindre fyllnadsméktigheter kan det, beroende pa omradets utformning, bli
aktuellt med utskiftning av torv, avlastning genom kompensationsgrundldggning med
lattfyllning eller stabilisering av jorden med kalk-cementpelare.
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Vid nivasattning av omradet bor det beaktas att tillkommande belastning pa marken skulle
generera sattningar. Det ar darfor fordelaktigt att behalla befintlig markniva, alternativt att
sanka marken utifran dagens nivd. Om marknivan hojs utifran befintlig niva sa ska atgarder
vidtas for att forhindra sattningar i nya och befintliga ledningar samt i 6vergang mellan palad
byggnad och omgivande mark. Atgarden kan besta i avlastning med lattfyllning och att
ledningsanslutningar utfors flexibla.

Grundlaggning ovan torv kan innebéra problem med lukt. For att undvika luktproblematik
rekommenderas grundkonstruktioner att utforas téta.

13.1 Planbestammelser

Det erfordras ingen planbestammelse med avseende pa de geotekniska forhallandena.
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SKANSKA 2012 Bilaga 1

Molnlycke DP
Sammanstillning av harledda varden for korrigerad skjuvhallfasthet
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Constant C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) (°) | Unit Wt. of Change of Change Ratio
(kN/m?) Above Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Water Table | (kPa) (kPa)
(kN/m?)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 21 0 38
botten
. Fylining Mohr-Coulomb 21 0 37 |18
D Lera Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 45 0 0,1
. Torv Mohr-Coulomb 14 2 28 |20

Bilaga 3
Sidalav2

BASDATA

Version: 8.16.2.14053

Method: Morgenstern-Price

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Number of Slices: 30

PWP Conditions Source: Piezometric Line
Tension Crack Option: (none)

Slip Surface Option: Grid and Radius

RESULTAT

F of S: 1,97

Activating Moment: 1 393,253 kN-m
Resisting Moment: 2 748,0488 kN-m
Center: (26,085719; 81,769481) m
Radius: 9,2556761 m

Volume: 40,298599 m?*

SKANSKA

Sektion mot gc-vag.gsz
STABILITETSBERAKNING MED
TOTALSAKERHETSFILOSOFI

Sektion mot gc-vdag, kombinerad analys

Tilgmann, Karin
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Constant Cohesion
Weight | (kPa) (°) | Unit Wt. (kPa)
(kN/m?) Above
Water Table
(kN/m?)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 21 0 38
botten
. Fylining Mohr-Coulomb 21 0 37 |18
D Lera od Undrained (Phi=0) | 17 45
. Torv Mohr-Coulomb 14 2 28 |20

Bilaga 3
Sida2av 2

BASDATA

Version: 8.16.2.14053

Method: Morgenstern-Price

Minimum Slip Surface Depth: 0,1 m
Number of Slices: 30

PWP Conditions Source: Piezometric Line
Tension Crack Option: (none)

Slip Surface Option: Grid and Radius

RESULTAT

F of S: 1,97

Activating Moment: 1 393,253 kN-m
Resisting Moment: 2 748,0488 kN-m
Center: (26,085719; 81,769481) m
Radius: 9,2556761 m

Volume: 40,298599 m?*
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Sektion mot gc-vag.gsz
STABILITETSBERAKNING MED
TOTALSAKERHETSFILOSOFI

Sektion mot gc-vdg, odranerad analys

Tilgmann, Karin
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