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Sammanfattning

En VA- och dagvattenutredning har tagits fram till detaljplanen for en del av Rada 1:1
m.fl. Planomradet ar belaget vaster om Malnlycke, vid infarten fran Riksvag 40, och ar
idag oexploaterat férutom en drivmedelstation och befintlig industri. Syftet med
planomrédet ar att generera nya strategiska lagen for foretag, verksamheter och
trafikantservice, men aven att skapa en valkomnande entré till MdInlycke.

Planomradets dricksvattenforsorjning foreslas anordnas via en tryckstegringsanlaggning
som forlaggs i planomradets sydostra del. Stationen bor ges en utgaende trycknivd om ca
+125 - 130 m for forsdrjning av tappstallen upp till ca +97 m. Stationens maximala
kapacitet bor vara ca 30 I/s for att kunna tillgodose erforderlig brandvattenforsérjning om
ca 20 I/s. Stationen foreslas forsorjas via en PE 160 mm ledning fran strax oster om
Metallvagen. Inom planomradet féreslas utbyggnad av en PE 110 mm ledning for
forsorjning av den dstra delen och en PE 160 mm ledning for forsdrjning av den vastra
delen.

Spillvattenavledningen fran den véastra delen av omradet foreslas ske via en ny
avloppspumpstation i detta omrade, som pumpar spillvattnet till sjalvfallsledningar i
Metallvagen. Spillvatten fran den 6stra delen av omradet foreslas avledas med sjalvfall till
befintlig sjalvfallsledning i Metallvagen. Allt spillvatten fran planomradet avleds da till Atlet
avloppspumpstation som da behdéver byggas om och foreslas fa en ny tryckledning till ett
nytt borrhal i Solsten i syfte att avlasta befintligt spillvattensystem i centrala MolInlycke.

Befintliga avrinningsomraden och utslappspunkter for dagvatten foreslas bevaras efter
exploatering. Detta innebar att stora delar av planomradet avvattnas till tva kulvertar
under Borasvagen. Kulvertarna mynnar ut i tva backar, vilka transporterar dagvattnet
vidare genom Radasjons naturreservat och vattenskyddsomrade till en dagvattendamm.
Dagvattnets slutliga recipient ar dricksvattentédkten Radasjon. Den ostra delen av
planomradet foreslas avvattnas till befintliga dagvattenledningar i Metallvagen.

Dagvatten fran planomradet ska fordrojas sa att nuvarande maximal avrinning vid
nederbdrd med aterkomsttiden 20 ar inte 6verskrids. Dagvatten inom kvartersmark
foreslas renas via biofilter och dagvatten fran storre parkeringsytor skall passera
oljeavskiljare. Biofilterna bidrar med fordrojning, men ytterligare fordréjninganlaggningar
behdvs for att uppna erforderlig fordrojningsvolym for hela planomradet.

Dagvatten fran allman platsmark foreslas renas i grasbekladda vagdiken.
Dagvattenldsningarna kan med fordel utformas estetiskt tilltalande for att skapa en
valkomnande entré till Harryda kommun. Dimensionering av dagvattensystemet ska
utredas vidare i ett senare skede da hojdsattning och verksamheter inom planomradet
samt eventuell begransande kapacitet i nedstroms system faststallts. Exploateringen
bedoms ej paverka mojligheten att i recipient uppna faststallda miljokvalitetsnormer
(MKN).




Ytledes avledning av dagvatten vid skyfall hanteras genom en lamplig hdjdsattning inom
planomradet. Det kommer dock att skapas en lokal instangd Iagpunkt i anslutning till de
bada GC-tunnlarna. Har kan vatten temporart bli stdende, men detta kommer dock
sannolikt endast vara kortvarigt da utloppsledningarna under Saterivagen och
Borasvagen har en god kapacitet och da avrinningsomradet som avleder dagvatten mot
tunnlarna ar relativt litet. Skyfallsavledningen i hela den nordvéstra delen av Mélnlycke
kommer att utredas vidare i en separat skyfallsutredning.
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1 Orientering

Sweco har pa uppdrag av Harryda kommun utarbetat en dricksvatten-, spillvatten- och
dagvattenutredning, hadanefter bendmnd VA- och dagvattenutredning (VAD-utredning),
till detaljplanen for del av R&da 1:1 m.fl., MéInlyckemotet. Samtliga héjder presenterade i
utredningen ar i héjdsystemet RH2000.

Planomradet &r belaget nordvast om Molnlycke, vid infarten frAn Riksvag 40.
Planomradet ligger cirka 2,5 kilometer fran MoInlycke centrum och omfattar omkring 6,7
hektar naturmark och en befintlig industri (se Figur 1).

Figur 1. Planomradet visas med rott och omfattar omradet bade vaster och Gster om Saterivagen.

Syftet med detaljplanen ar att skapa en valkomnande entré till MéInlycke samt att
generera nya strategiska lagen for foretag, verksamheter och trafikantservice.

Marknivéerna inom omradet bedéms variera mellan cirka +67 m till +80 m inom den
vastra delen och +70 m till +78 m inom den 6stra delen. En hdjdrygg med berg néara i eller
i dagen gar i nordnordostlig-sydsydvastlig riktning pa den Gstra sidan, cirka 50 - 0 m fran
Saterivagen. Marken inom planomradet &r kuperad och bade schaktning och utfylinad
kommer att kravas. Sockelhdjd for nybyggnad ar inte faststélld, men med utgangspunkt
fran befintliga vagar och tomter kan ca +72 m pa delomradena narmast Saterivagen
anvandas som riktvarde. For att optimera avrinning och begrédnsa massférandringen inom
omrédet forslas att vastra den delen ges en lutning &t vaster och den ostra delen ges en
lutning at Gster.
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2 Underlag

Foljande underlag har tillhandahallits for utredningen:
e lllustrationskarta for detaljplanen i dwg-format, daterad 2020-03-11
e Grundkarta i dwg-format, daterad 2019-10-07
e VA-karta i dwg-format, daterad 2020-03-24
e DP8210 Planbeskrivning, 2019-10-24
e DP8210 Inkomna yttranden frdn samrad, november 2019
e Uppgifter om dagvattendammar vaster om planomrédet
e Dagvattenstrategi, utdrag ur Avloppsférsérjningsplan, 2011
o PM Miljoteknisk markundersdkning Molnlyckemotet, 2019-01-23
e Markgeoteknisk undersékningsrapport (MUR), AF 2016-08-31

3 Befintlig VA-forsdrjning

Inom planomradet finns det inga befintliga VA-ledningar. Under rubrikerna nedan beskrivs
oversiktligt befintlig VA-forsorjning inom omradet, som planomradet lampligen kommer att
VA-anslutas till. Omradet omfattar ett verksamhetsomrade vid Metallvagen, belaget dster
om planomradet. Befintlig VA-forsorjning framgér av Bilaga 1.

3.1 Befintlig dricksvattenforsorjning

Inom den nordvéastra delen av Mdélnlycke styrs tryckforhallandena framst av nivan i Wolfs
kulle hégreservoar, som normalt varierar mellan ca +112,5 — 114,5 m.

Omradet vid Metallvagen forsorjs idag frn Rada portar och Solsten via 2 st. SEGJ 150
mm ledningar, som sedan gar i en slinga igenom omradet. En stor del av slingan med
150 mm (ca 475 m) har dock nyligen infodrats med PE 140/122,2 och ca 18 m av slingan
utgors av en infodrad PVC 110 mm ledning (infodrad med PE 90/77,2 mm). Fran slingan
gar det ocksa vasterut en ca 125 m lang PVC 110 mm andledning, som ocksé infodrats
med PE 90/77,2 mm. Enligt entreprendren beddms de infodrade ledningarnas dimension
kunna 6ka med ca 5 % nar vattentrycket slapps pa, vilket da innebar innerdiametrar om
ca 125 mm resp. ca 80 mm vid normal drift. Det finns ocksa en privat andledning fran
slingan in i den nordvastra delen av omradet (dimension ej klarlagd).

Fran slingan skall det ocksa kunna ske forsorjning av Foretagsparken hdgzon via en
tryckstegringsstation vid den norra delen av Metallvidgen. Normalt anvands dock inte
denna station, utan forsorjning av hdgzonen sker fran Partille kommun.

| den vastra delen av Metallvagen finns det 3 st. brandposter vars lagen framgar av
Bilaga 1.
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3.2 Befintlig spillvattenavledning

Idag sker spillvattenavledning frdn omradet vid Metallvagen via BTG 225 mm ledningar till
en avloppspumpstation i den norra delen av omradet. Pumpstationen far ockséa ta emot
spillvatten fran en mindre del av Foretagsparken.

Pumpstationen benamns Atlet (AP 1613) och har en maximal kapacitet om ca 10 — 11 I/s.
Idag belastas pumpstationen med ett bedémt maximalt spillvattenflode om ca 2,1 I/s och
ett lack- och dranfléde om ca 0,4 I/s, totalt ca 2,5 I/s. Stationen paverkas idag ocksa
ganska mycket av tillskottsvatten, vilket t.ex. kan 6ka belastningen pa stationen med ca
10 — 12 I/s vid nederbord med aterkomsttiden 2 ar.

Pumpstationen pumpar allt spillvatten fran omradet i sydlig riktning till sjalvfallsledningar
for vidare avledning genom Rada portar och langs med Saterivagen till ett
spillvattentunnelpaslag i den centrala delen av MolInlycke.

4 Befintliga dagvattenforhallanden

4.1 Befintlig dagvattenavledning

Planomradets avrinningsomraden samt avrinning till planomradet utgor totalt 7,5 ha och
avvattnas i tre olika riktningar enligt beskrivning och Figur 3 nedan. Avrinningsomradena
utgors av naturmark, gang- och cykelvagar, vag, lokalgator och en drivmedelsstation.
Beskrivning av kategoriserade markanvandningar, dess ytor och avrinningskoefficienter,
som ligger till grund for flédes- och fororeningsberékningarna, kan ses i Bilaga 3.

Avrinningsomrade 1

Delavrinningsomradet avvattnas i sydvastlig riktning till en kulvert (500 mm, betong) med
vattengang +65,58 m under Borasvagen med en uppskattad kapacitet om ca 800 I/s.
Kulverten ansluter till en back som korsar Radasjons naturreservat och
vattenskyddsomrade, och leder dagvattnet vidare till en dagvattendamm. Dagvattnets
slutliga recipient ar vattentéakten Radasjon. Norr om planomradesgransen gar en
hojdrygg, vilket bidrar med en dagvattenavrinning som belastar avrinningsomradet (se
Figur 4).

Avrinningsomrade 2

Delavrinningsomradet avvattnas i sydvastlig riktning till en befintlig kulvert (500 mm,
betong) med vattengang + 67,63 m och utlopp p& +67,37 m, samt langden 38 meter
under Borasvagen vaster om drivmedelsstationen. Kapaciteten i ledningen har
uppskattats uppga till ca 400 I/s. Kulverten ansluter till en back som korsar Radasjéns
naturreservat och vattenskyddsomrade, och leder dagvattnet vidare till en
dagvattendamm. Dagvattnets slutliga recipient ar vattentakten Radasjon.

Den del av avrinningsomradet som &r belaget 6ster om Saterivagen, avvattnas till ett dike
placerat lAngs Saterivdgen. Filmning av dagvattennétet (2016-11-18) visade att
dagvattnet fran diket och brunn DNB1 rinner ut under utlopp i DNB2 och letar sig till
dranrorets utlopp vaster om drivmedelsstationen (Figur 2).
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Ledningarna mellan brunn DNB2 och utloppet till dréanrdret var dock torra under
filmningen och exakt hur dagvattnet rinner har inte kunnat verifieras.

Enligt VA-underlaget finns betongledningar med dimension 225 mm i norra delen av
rondellen i korsningen av Saterivagen och Borasvagen (se Bilaga 2), men brunnarna har
inte hittats i falt.
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Figur 2. Filmning av dagvattennatet visade att dagvattnet rinner fran DNBL till utloppet vid dranréret
vaster om drivmedelstationen. Ledningarna mellan DNB2 och drénror 200 ppl var dock torra under
filmningen. (Noteringar fran filmning, 2016-11-18.)

Avrinningsomrade 3

Naturmarken inom delavrinningsomradet avvattnas Gsterut och belastar befintlig
bebyggelse belagen dster om planomradet. Metallvagen, samt lokalgatan mellan
Metallvagen och Borasvagen, avvattnas till betongledningar med dimensionerna 300 mm
och 225 mm. Ledningarna ingar i ett storre dagvattensystem med en kulverterad back
genom Solsten och Rada portar med utlopp i den dstra delen av Radasjon.
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Befintliga avrinningsomraden
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Figur 3. Befintlig markanvandning samt flédesriktningar for ytlig avledning av dagvattnet inom
avrinningsomrade 1-3 (blaa pilar) och utfléde markerat med svarta pilar.
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Figur 4. En stor del av planomradet avvattnas idag vasterut via kulvertar under Borasvagen och
vidare till en dagvattendamm och dricksvattentakten Radasjon. Delar av planomradet belaget dster
om Saterivagen avvattnas i riktning mot befintlig bebyggelse vid Metallvdgen. Svart linje markerar
planomradet.

4.2 Geohydrologiska forhallanden

Marknivaerna inom planomradet vaster om Séaterivagen varierar mellan +67 m och +80 m
med ett djup till berg mellan 0 och 5 m. De ytliga jordlagren utgérs av nagot mullhaltig
siltig sand som mot djupet 6vergar i en siltig lera med ett tickande lager torrskorpa.
Jorddjupet avtar generellt i sydostlig riktning.

Planomradet dster om Saterivagen varierar mellan +70 m och +78 m i markniva med ett
djup till berg mellan 0 och 7 m. Ca 50-0 m fran Saterivagen i nordnorddstlig-
sydsydvastlig riktning gar ett strdk med berg nara eller i dagen. Vaster om detta strak ar
det storsta uppmatta djupet till berg 6,6 m. Jordlagerstrukturen bestar utav ett ytligt lager
grusig sand foljt av torrskorpelera, som évergar till lerig silt ovan sand. Oster om straket
med berg i dagen &r det stdrsta uppmaétta djupet till berg 5,9 m. Jordlagerstrukturen
utgors verst av asfalt pa en fylining av grusig sand, foljt av siltig lera pa torrskorpa.
CPT-sondering bedémer att leran underlagras av skikt av sand, silt och lera.

Inga grundvattennivaer har kunnat métas i undersokningshalen, da de var torra och/eller
utan synlig grundvattenyta.

For ytterligare information kring de geohydrologiska férhallandena hanvisas till geoteknisk
utredning (AF, 2016).
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4.3 Recipient

4.3.1 Radasjon

Planomradet ligger inom Radasjons avrinningsomrade (SMHI SUBID: 2972) som uppgar
till en yta om ca 2 km2. Medelflode (MQ) (utfléde) i Radasjon uppgar till 3,64 m3/s enligt
SMHI:s S-HYPE-modell (SMHI:s Vattenwebb).

Planomradet avvattnas till Radasjons naturreservat. Naturreservatet bestar utav
strandskogar, 6ppna betesmarker, I6vskogar och sjalva Radasjon. Reservatet utgor en
biologisk och kulturhistorisk mycket vardefull helhet med anor fran 1300-talet. Férutom att
Ré&dasjon innefattas av ett naturreservat, s ar sjon en viktig vattentakt och forser
Mdlndals stad och delar av Molnlycke i Harryda kommun med dricksvatten. Sjon ar aven
en reservvattentakt for Goteborgs stad.

For att skydda vattentakten och vattenkvaliteten betraffande det kommunala
dricksvattnet, s& ar Radasjon och dess naromrade ett vattenskyddsomréde, se Figur 5.
Inom vattenskyddsomradet finns det begransningar betraffande tillatna verksamheter och
vad man som privatperson far lov att gora. Skyddsforeskrifter for Radasjon (beslutade av
Lansstyrelsen 1996-06-25) anger restriktioner och sarskilda bestammelser for
verksamheter som riskerar att fororena vattnet pa bade kort och lang sikt (bland annat for
hantering och lagring av petroleumprodukter). Allméan aktsamhet (8 11) ska enligt

19 kap 1 § vattenlagen iakttagas inom skyddsomradet for att undvika att Radasjon
fororenas.

Vid genomférande av denna utredning pagar arbetet med att uppdatera skyddsfore-
skrifterna for vattenskyddsomradet som innefattar Radasjon. Denna uppdatering kommer
att innebara ytterligare restriktioner.
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Figur 5. Radasjons vattenskyddsomrades avgransning (blatt omrade)
(MéIndals kommun, 2017-01-23).

4.3.2 Recipientstatus

Réadasjon uppgavs ha mattlig ekologisk status enligt klassning av Vatteninformations-
system Sverige (VISS, 2019-08-27) och uppnadde ej god kemisk status enligt senaste
statusklassningen (VISS, 2019-07-10). Anledningen till klassningen av den ekologiska
statusen beror pa fysisk paverkan i form av vandringshinder for fiskar och andra
vattenlevande djur. Djuren kan endast delvis vandra naturligt i vattensystemet och hinder
finns i Stensjons utlopp och uppstroms Radasjon. Sjon har paverkanskallor for
overgddning/naringsamnen. Vaxtplankton och naringsamnen visar daremot inte pa
Overgddning. D& naringsamneshalterna ar sé laga ar troligen inte nuvarande belastning
av naringsamnen orsak till problemet med laga syrehalter. Daremot kan det bero pa
nuvarande belastning av organiskt material men kanske troligare pa en tidigare
naringsbelastning pa sjon har gett upphov till att onedbrutet organiskt material har lagrats
pa bottnarna (VISS, 2020-06-05).

Den kemiska statusen har bedémts vara ej god baserat pa att kvicksilverhalterna
Overskrider sin miljokvalitetsnorm (MKN) samt att polybromerade difenyletrar (PBDE)
Overskrider det europeiska gransvardet i EG:s ramdirektiv. De bada gransvardena ar
strikta och tyder pa att halterna 6verskrids i samtliga ytvatten i Sverige. Internationellt
luftnedfall &r den frAmsta anledningen till de héga kvicksilverhalterna i vattnet.
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4.4

4.5

PBDE é&r vanligt i flamskyddsmedel for bland annat textiler, mébler, byggprodukter samt
plast och elektroniska produkter. Det harstammar framst fran lackande avfallsupplag
samt atmosfariskt nedfall.

Forslag till miliokvalitetsnorm (VISS, 2020-03-26) ar att uppna god ekologisk status och
att uppna god kemisk ytvattenstatus senast 2021, med mindre stranga krav pa att uppna
laga halter kvicksilver och PBDE. En av de foreslagna atgarderna for att uppna god
ekologisk status ar att sjon aterstalls till ett mer naturligt tillstand, som tillater fiskar och
vattenlevande organismer att vandra fritt. Det anses dock vara en risk att varken MKN for
ekologisk eller kemisk status inte uppfylls till 2021 pa grund av hoga atgardskostnader
och stor paverkan fran luftnedfall.

Befintliga dagvattenfléden

De befintliga dagvattenflodena fran avrinningsomradena har beréknats for aterkomsttiden
20 ar utifrin rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110. De dimensionerande
flodena for ett regn med aterkomsttiden 20 ar uppgar till ca 40 I/s, 250 I/s och 85 I/s for de
olika avrinningsomradena (se Tabell 1). For berakningar av befintliga dimensionerande
floden hénvisas till Bilaga 4.

Tabell 1. Beraknade befintliga dimensionerande floden fran planomradet samt ytligt tillrinnande
floden for olika aterkomsttider.

Avrinningsomrade

1 2 3

Dimensionerande
flode vid 20-ars regn

(/s)

40 250 85

Befintliga dagvattenféroreningar

Befintlig markanvandning har med StormTac Web v. 20.2.1 beréknats generera en
dagvattenfororeningsbelastning enligt Tabell 2. Ett flertal av de undersdkta amnena
Overskrider Goteborg stads miljoforvaltnings riktvarden for utslapp av dagvatten till
recipient. Harryda kommun har fér denna DP valt att félja de reningskrav som anges i
Kretslopp och Vattens rapport "Reningskrav fér dagvatten” (Goteborgs stad, 2016-10-31).

Detta beror framst pa att avrinningsomradena inkluderar avrinning fran Saterivagen
(trafikintensitet 20 000 fordon/dygn) och Borasvagen (trafikintensitet 4 000 fordon/dygn
2015). Trafikerade vagar ar den stdrsta bidragande faktorn till féroreningsbelastningen,
bland annat ifr&n slitage av dack, vaglag och bromsar samt avgaser.
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Tabell 2. Befintlig féroreningsbelastning fran hela planomradet. Rédmarkerade varden markerar
vilka @mnen som oOverskrider Géteborgs stads miljoférvaltnings riktvarden for utslapp av dagvatten.

Amne Riktvarde Befintlig markanvandning utan rening

P 0,05 0,11 mg/l
N 1,25 1,4 mg/l
Pb 14 9,1 g/l
Cu 10 20 po/l
Zn 30 93 po/l
Cd 0,4 0,33 pg/l
Cr 15 54 po/l
Ni 40 4,8 uall
Hg 0,05 0,036 pg/l
SS 25 40 mg/l
oil 1 0,55 mg/|
PAH16 Saknas 0,32 pg/l
BaP 0,05 0,022 pg/l
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4.6 Oversvamningsrisk

Ytvatten letar sig ytledes till laglanta omraden och dar det inte finns nagon annan vag ut
for vattnet sa fylls omradet upp vid skyfall (t.ex. 100-arsregn). Dessa omraden kallas for
instangda omraden och &r olampliga for byggnation, da de riskerar att dversvammas.
Kartering 6ver ytliga avrinningsvagar och instangda omraden (se Figur 6) visar att det
finns laglanta omraden vid de tva vagtrummornas inlopp och langs diket 6ster om
Saterivagen inom planomradet.

Vid ny hojdsattning inom planomradet ar det viktigt att inga instangda omraden skapas
och att dagvattnet alltid kan ta sig ytledes till recipienten. Det ska alltid finnas sekundara
avrinningsvagar for dagvattnet vid regn med hogre aterkomsttid an vad
dagvattensystemet &r dimensionerat for. For mer information kring héjdséattningen se
kapitel 6. Foreslagen dagvattenavledning.

| Svenskt Vattens publikation P105 finns en rekommendation for héjdséattning av mark
kring byggnader, se Figur 6. De tre meterna narmast byggnaden ska ha 5 % lutning fran
huset och darefter rekommenderas marken ha en lutning p& minst 1 %. Vagar och dppna
ytor ska placeras lagst for att kunna fungera som avrinningsvagar och fordrojningsytor i
handelse av skyfall.

Huskropp

Stupeorskastare Stuprorskastare

Figur 6. Principskiss over lutningar fran huskropp for att sékerstalla att yt- och dagvatten inte rinner
mot byggnaden.
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Figur 7. Roda pilar visar rinnvagar som vid skyfall utgor skyfallsleder inom planomradet.
De rinnvagar och lagpunkter som hardgors bor kompenseras och tas hansyn till.

Utanfér planomradets ostra del finns flertalet instangda omraden. Arbete med
skyfallsmodellering pagér for MoInlycke och atgardsforslag for nedstroms omraden
behovs for att sékerstélla en saker avledning av skyfall.

Réadasjon regleras enligt vattendom mellan nivaerna ca +49,72 m (damningsgrans) och
ca +49,14 m (sankningsgrans) med en regleringsdamm vid utloppet ur Stensjon.
Planomradet varierar mellan +67 m och +80 m. Med avseende p& denna nivaskillnad och
Radasjons storlek, sa ar det inte nagon risk att planomradet éversvammas pa grund av
okad vattenniva i Radasjon. Overdamningar (dvs. vattennivaer 6ver damningsgrans) sker
idag till foljd av undermalig kapacitet vid utloppet. Utloppet planeras att byggas om sa att
en hogre kapacitet erhdlls, men kontrollerade éverdamningar kommer att fortga da
naturen har anpassat sig till dessa. Ar 2006 intraffade den hégsta uppmatta
6verdamningsnivan pa ca 1 m, vilket klassades som ett 50-arsflode av SMHI.

Efter ombyggnad av utlopp kommer det inte att ske dverdamningar av denna grad.

| planomradets syddstra del, under Borasvagen planeras tvd GC-tunnlar. P& grund av
tunnelns lutningsforhallanden kommer aven ytor utanfor detaljplaneomradet att avvattnas
mot tunnlarna, som kommer att utgéra en lagpunkt i omradet.
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5 Foreslagen VA-forsorjning
5.1 Foreslagen dricksvattenférsorjning

5.1.1 Dricksvattenférbrukning

Inom planomradet planeras det for industri-/kontorsverksamheter och ev. ett hotell.

Det ar dock inte vid denna tidpunkt bestamt nagra exakta verksamheter i omradet eller
antal vaningar for byggnader. Ett hotell forutsatts dock utgora den véastligaste byggnaden
i illustrationsplanen. Det &r darfor mycket svart att berakna dricksvattenforbrukningen for
omradet, varfor nedanstaende forbrukning far anses vara relativt grovt bedémd. Om det
istallet for kontor sker industrietableringar i omradet kan férbrukningen 6ka ytterligare.
Vattenbehovet for planomradet har beraknats utifrdn VAV:s publikation P83.

For hotell har féljande antaganden anvants:

- 1,5badd/rum

- 300 I/badd, dygn

- 6,0 vaningar

- 40 rum/van

- Restaurangdel med 500 l/anstalld/dygn, 10 anstallda

For kontor har féljande antaganden anvants:

- Genomsnittlig yta/arbetsplats, ca 30 m%/anstalld
- Specifik forbrukning (kontor), ca 60 l/anstélld,d (8 timmar)

Inom omradet kan t.ex. foljande bebyggelse bli aktuell:
Véstra delen

- ett hotell med 6,5 van. (tot. ca 21 600 m?)
- restaurangdel i hotell
- 1 st. kontorsbyggnad med 6 van. (tot. ca 22 600 m?)

Detta skulle da kunna inneb&ra en medelférbrukning under dagtid om ca 3,0 I/s, vilket skulle
kunna innebé&ra en maximal férbrukning om ca 10 I/s.

Ostra delen
- 2 st. kontorsbyggnader med 5 van. (tot. ca 30 000 m?)

Detta skulle da kunna innebara en medelférbrukning under dagtid om ca 2,1 I/s, vilket skulle
kunna innebara en maximal férbrukning om ca 6,3 I/s.

Total medelférbrukning inom planomradet bedéms da kunna uppga till ca 5,1 I/s och total
maximal forbrukning till ca 16 — 17 I/s. Om det istallet blir frdga om industriverksamheter i
omrédet kan forbrukningen bli hogre.

Dimensionerande flodesforhallanden for omradet blir emellertid brandvattenforsoriningen,
dar uttagsmojligheterna normalt bor uppga till minst ca 20 I/s med ett bibehallet tryck om
minst 15 mvp ovan brandposten.

13 (29)

‘ RAPPORT
2021-02-23

MOLNLYCKEMOTET VAD-UTREDNING

NO p:\21330113010887_madlnlyckemotet_vad-utredning\000\19 original\20200918\mdlnlyckemotet_vad-utredning_20210223.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

Huruvida dricksvattenledningarna skall dimensioneras for brandvattenforsoérjning eller
inte, bor diskuteras med Raddningstjansten. Vid dimensionering for
brandvattenforsorjning forutsatts samtidig maxtimme-medeldygnsférbrukning, vilket
innebéar att totalt uttag da kan uppga till ca 30 I/s.

5.1.2 Foreslaget dricksvattensystem
Foreslagen forsorjning framgar av Bilaga 1.

Da befintliga ledningar i Metallvagen nyligen har infodrats med mindre dimensioner
foreslas att omradet ur kapacitetssynpunkt forsorijs genom utbyggnad av en PE 160/141
mm ledning mellan huvudledning (SEGJ 150 mm) vid Borasvagen och vidare mot
korsningen Metallvagen/Borasvagen. Harifran foreslas sedan ledningen fortsatta vasterut
till den syddstra delen av planomradet dar en tryckstegringsstation anlaggs. Ledningen
ansluts ocksa i korsningen Borasvagen/Metallvagen till befintlig SEGJ 150 mm fran Rada
Portar.

Tryckstegringsstationen ges en maximal kapacitet om ca 30 I/s och skall ha en utgaende
tryckniva om minst +125 - 130 m i syfte att kunna forsérja hogsta tappstallen pa upp till ca
+97 m. Stationens normala kapacitet bér dock ligga mellan ca 0,5 — 10 I/s, varfor
stationen kan behdva utrustas med en separat brandvattenpump.

For forsorjning av planomradets Ostra del féreslas utbyggnad av en PE 110/96,8 mm
ledning, vilken kan krava ett u-omrade inom planen. For férsérjning av planomradets
vastra del foreslas utbyggnad av en PE 160/141 mm ledning, som da korsar Saterileden.
Foreslagna lagen for brandposter framgar av Bilaga 1.

Det bor ocksa namnas att Sweco har foreslagit en forstarkning av
dricksvattenférsorjningen i den norra delen av Molnlycke genom utbyggnad av en PE 225
mm huvudvattenledning mellan Solsten och Foretagsparken tryckstegringsstation for att
sakerstélla forsorjningen av Foretagsparken hégzon, mm i handelse av att férsorjning av
detta omrade fran Partille kommun inte kan tillgodoses. En sadan forstarkning skulle
ocksa vara positiv avseende planomradets férsorjning.

Sprinklervattenférsorjning kan ej tillgodoses via ledningsnatet. Om sprinkler skall
anordnas skall detta ske genom utférande med tank/basséang och efterfoljande
tryckstegring inom fastighet. Anlaggningen skall ha brutet vatten och far endast fyllas upp
efter samrad med Harryda kommuns VA-avdelning.

5.2 Foreslagen spillvattenavledning

5.2.1 Spillvattenavrinning

Spillvattenavrinningen fran omradet bedoms motsvara dricksvattenforbrukningen med ett
mindre péslag for ev. framtida inlackage (ca 0,3 I/s,ha/tomtytan). Detta innebar da ett
maximalt spillvattenfldde om ca 10,5 I/s frAn den vastra delen av omradet och ca 7 I/s frén
den &stra delen av omradet.
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5.2.2 Foreslaget spillvattensystem
Foreslagen forsorjning framgar av Bilaga 1.

For den vastra delen av omradet foreslas avledning med sjalvfall via PP 200 mm
ledningar till en ny avloppspumpstation i den sydéstra delen av omradet. Pumpstationen
bor ha en maximal kapacitet om ca 11 — 12 I/s och foreslas pumpa spillvatten fran den
vastra delen av omradet via en PE 110/96,8 mm ledning till befintlig BTG 225 mm ledning
i den stdra delen av Metallvédgen. Denna ledning avleder sedan spillvattnet vidare norrut
till den befintliga pumpstationen Atlet vid den norra delen av Metallvagen. Det bér dock
observeras att planomradets hojdsattning ar viktig i syfte att undvika djup
ledningsfoérlaggning mot pumpstationen.

For den ostra delen av omradet foreslas avledning med sjalvfall via PP 200 mm ledningar
till befintlig BTG 225 mm ledning i den nordvéstra delen av Metallvagen, som avleder
spillvattnet vidare till den befintliga pumpstationen Atlet vid den norra delen av
Metallvagen. Om fastigheterna i omradet bebyggs med suterranghus kan det bli
nddvéandigt med pumpning inom fastighet till sjalvfallssystemet.

Atlet pumpstation har idag en maximal kapacitet om ca 11 I/s och &r ocksa belastad med
spillvatten och tillskottsvatten fran den befintliga bebyggelsen vid Metallvagen. Stationens
kapacitet behdver darfor utdkas till ca 30 I/s for att hantera befintlig och tillkommande
belastning. Stationen har d& ocksa foreslagits fa en ny avledningsriktning med en

PE 200/176,2 mm tryckledning till ett nytt borrhal i den norra delen av Molnlycke i syfte att
avlasta befintlig borrhalsanslutning i centrala MéInlycke, se Figur 8 nedan. Ledningen far
da delvis samma strackning som den féreslagna huvudvattenledningen till
Foretagsparken tryckstegringsstation.
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Figur 8. Foreslagen ny huvudspillvattenavledning i den norra delen av Mdlnlycke.
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Som ett alternativ kan tryckavloppsledningen fran den féreslagna avlioppspumpstationen i
den véstra delen av planomradet anslutas till befintliga sjalvfallsledningar langs
Borasvagen (se Bilaga 1), men kommer da att belasta centrala Mélnlyckes
spillvattensystem.

6 Foreslagen dagvattenhantering

Exploatering av ett omrade innebar vanligen att andelen hardgjorda ytor 6kar, vilket far till
foljd att ytavrinningen okar pa grund av minskade infiltrationsméjligheter och snabbare
avrinningsférlopp. Dartill 6kar vanligen aven risken fér féroreningsspridning via dagvatten
till foljd av till exempel biltrafik i omradet. Det ar darfor mycket viktigt att
omhandertagande av dagvatten sker pa ett sddant satt att problem avseende saval
kvantitet som kvalitet varken uppstar inom eller nedstroms planomréadet.

6.1 Harryda kommuns dagvattenpolicy

Harryda kommuns dagvattenpolicy (2002) beskriver hur kommunen ska tillampa en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering med lokalt omh&andertagande av dagvatten (LOD).
Dagvatten ska i forsta hand tas om hand pa kvartersmark med olika former av LOD och
dagvattnet kan t.ex. ledas ytledes 6ver vegetationskladda ytor.

Avvattning av gatu- och vagytor samt park- och naturmark utanfor kvartersmark ska, sé
langt det ar majligt, ske till 6ppna diken och/eller avrinningsveck (i denna rapport s.k.
avskarande diken). Aven har ska dagvattnet fordrojas och renas sa lokalt som mojligt
innan det leds vidare till vattendrag. Harryda kommun har for denna DP valt att folja de
reningskrav som anges i Kretslopp och Vattens rapport "Reningskrav fér dagvatten”
(Goteborgs stad, 2016-10-31), vilken beskrivs i kapitel 6.2. Enligt denna rapport undantas
reningskrav pad GC-vagar och parkmark.

6.2 FOrdrojnings- och reningskrav

Dagvatten fran det framtida exploaterade omradet ska fordrojas till motsvarande befintligt
avrinnande flode vid nederb6rd med aterkomsttiden 20 ar (enligt samtal med Harryda
kommuns VA-enhet). Planbestammelserna bor reglera att en maximal andel pa 70 % av
kvartersmarken far utgéra hardgjorda ytor.

Recipienten anses vara mycket kdnslig. Beraknade fororeningshalter innan och efter
atgard jamfors darfor mot Goteborgs stads Miljoforvaltnings riktlinjer for dagvattenutslapp,
detta i linje med vad Kretslopp och vatten skriver i sin rapport "Reningskrav fér dagvatten”
(2016-10-31).

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

Framtida dagvattenavledning inom planomradet foreslas folja befintliga avrinnings-
omréden, dvs. avrinningsomrade 1 och 2 avleds vasterut och avrinningsomrade 3 avleds
Osterut (se Figur 9, Tabell 3). Féreslagen dagvattenavledning illustreras i ritning éver
principutformning i Bilaga 2.
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Fordrojning och rening av dagvatten ifrAn det exploaterade planomradet ar viktig for att
motverka dkad belastning av fldden och fororeningar pa naturreservatet och dricksvatten-
takten Radasjon. Foreslagna atgarder i denna rapport ska sakerstalla att exploatering &r
mojlig utan negativ paverkan pa recipienten. Utover foreslagna atgarder fas rening i de
befintliga backarna och dagvattendammen soder om Borasvagen, innan dagvattnet nar
recipienten. Om en olycka skulle intraffa s samlas allt dagvatten fran planomradet upp i
dagvattendammen. Dagvattendammen bor darfor utrustas med avsténgningsventil som
en extra sakerhet for att skydda dricksvattentdkten och spridning av féroreningar inom
vattenskyddsomradet. Alternativt kan avstangningsventiler inom planomradet anlaggas
for att mojliggora avstangning vid olycka eller utslapp av slackvatten vid brand. Likasa
ska det finnas avstangningsmaojligheter for oljeavskiljare inom planomradet.

Teckenforklaring

Befintliga diken och backar

Framtida avrinningsomraden

Tillsinning utifran
[ swor
o2

] arR03

Markanvédndning
GC
Kontorsmark
Saterivagen och Borasvagen
Centrumomrade
Parkmark

i?

0 25 50 100 150 200 i

[ - )

Figur 9. Framtida avrinningsomraden (ARO) och dess markanvandning.
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Tabell 3 Framtida dagvattenutlopp for planomradets fyra avrinningsomraden.

Avrinningsomrade Utlopp

1 Kulvert (500 mm, betong) under Borasvagen till en back som
korsar Radasjons naturreservat och vattenskyddsomrade,
och leder dagvattnet vidare till en befintlig dagvattendamm.
Dagvattnets slutliga recipient ar vattentakten Radasjon.

2 Kulvert (500 mm, betong) under Borasvagen intill befintlig
drivmedelsstation. Kulverten ansluter till en back som korsar
Ré&dasjons naturreservat och vattenskyddsomrade, och leder
dagvattnet vidare till en befintlig dagvattendamm.
Dagvattnets slutliga recipient ar vattentakten Radasjon.

3 Ansluts 6sterut till allman dagvattenledning i Metallvagen
(400 mm), som sedan avleder detta dagvatten via en
kulverterad back till den slutliga recipienten Radasjon.

Det ar viktigt att hojdsattning och marklutning inom planomradet féljer Bilaga 2 for att
foreslagen dagvattenavledning ska vara mojlig. Hojdséattning ska aven sakerstalla att
dagvattnet har sekundara avrinningsvagar och alltid kan avledas ytledes utan att skada
bebyggelse. Marken ska alltid lutas fran bebyggelse sa att vattenansamlingar intill
byggnaden undviks. Marklutningen far inte avleda dagvattnet s& att omkringliggande
befintlig bebyggelse tar skada.

Tillgénglig kapacitet i foreslagna anslutningar (till befintligt ledningsnét, vagtrummor,
diken och backar) har inte utretts detaljerat i denna utredning da detta kraver inmatningar
av vattengangar och dikens/backars tvarsektioner, samt modellberakningar. Bedémning
utifran tillgangliga vattengangsnivaer visar dock att de bada vagtrummorna som avvattnar
delomrade 1 och 2 har kapacitet for avledning av dagvatten fran dessa omraden
motsvarande avrinning efter exploatering vid nederbord med aterkomsttiden 20 ar (inkl.
klimatfaktor 1,25). Dagvattenavrinningen fran dessa omraden (och dven omrade 3)
kommer dock att utjamnas i syfte att inte 6verskrida nuvarande avrinning innan
exploatering.
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6.3.1 Dagvattenhantering inom allman platsmark

Dagvatten inom allman platsmark féreslas fordrojas, renas och avledas lokalt i
svackdiken och vagdiken inom samtliga avrinningsomraden, i enlighet med den
kommunala dagvattenpolicyn (2002). Diken bidrar med en langsam, ytlig avledning av
dagvatten, vilket ger bade en god fordrojning och rening. Vaxtbekladda diken filtrerar
dagvattnet och partikelburna fororeningar fastlaggs, medan losta fororeningar kan tas
upp av vaxterna. Dessutom reduceras flodestoppar och vattenvolymer. Genom
anlaggande av strypt utlopp frdn dikena kan dven magasinsvolym for fordrojning skapas i
dikena, vilket &r gynnsamt for reducerande av utloppsfléden och reningseffekten.
Dikesplacering och utlopp for de olika avrinningsomradena beskrivs i underrubrikerna
nedan. For ytterligare beskrivning av ovannamnda dagvattenanlaggningar hanvisas till
kapitel 5 i Harryda kommuns avloppsforsorjningsplan (2011).

Kommunala dagvattenledningar/anlaggningar bér om mdjligt undvikas att placeras pa
kvartersmark. Detta for att inte begransa fastighetsagarnas utnyttjande av tomten t.ex. via
ett u-omrade i detaljplanen.

Avrinningsomrade 1

Ett svackdike langs med Borasvagen foreslas fanga upp dagvatten fran omkringliggande
allman platsmark. Detta dike ansluts till kulverten under Borasvagen.

Det finns idag ett befintligt svackdike med underliggande makadam langs Borasvagen.
Detta dike foreslas fortsatt anvandas, men eventuellt behov av att férbattra dikets
kapacitet bor ses 6ver. Det ar viktigt att husen inom avrinningsomrade 1 avvattnas mot
nordvast for att avlasta avvattningen inom avrinningsomrade 2.

Avrinningsomrade 2

Ytan vaster om Saterivagen foreslas att liksom idag avvattnas till kulverten under
Borasvagen. | detaljprojekteringsskede ar det viktigt att marknivaer och rannstens-
/kupolbrunnar anpassas for att undvika att vatten avrinner ifran vaster mot GC-tunneln
under Saterivagen.

Vissa ytor Gster om Saterivagen foreslas avvattnas mot lagpunkten vid GC-tunneln under
Borasvagen. Fran naturmarken och GC-banan sydost om cirkulationsplatsen férvantas
avrinning fran ytterligare ca 5 500 m? ytor mot lagpunkten. For att avleda vattnet fran
lagpunkten har tva alternativa losningar identifierats vilka beskrivs nedan.

Ett svackdike langs med Saterivagen fangar upp dagvatten fran omkringliggande allman
platsmark och hindrar det frén att rinna in till kvartersmark.

P& bada sidor av Saterivagen finns svackdiken placerade inom allman platsmark.

Det vastra diket avvattnar dagvatten fran allman platsmark och hindrar det fran att rinna
in till kvartersmark. Den del av avrinningsomradet som &r belaget 6ster om Saterivagen,
avvattnas till det 6stra diket. Diket behover anslutas till en ny dagvattenledning enligt
Alternativ 1 eller 2 nedan.

Alternativ 1
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All avrinning fran den 6stra sidan av Saterivagen inom avrinningsomrade 2 sker mot
lagpunkten (GC-tunneln) nordost om cirkulationsplatsen.

Fran lagpunkten foreslas en ny dagvattenledning (BTG 500 mm) under Saterivagen, norr
om cirkulationsplatsen, som sedan ansluts till den befintliga kulverten under Borasvagen.
Ledningens laggningsdjup beréknas kunna bli ca 4 meter under Saterivagen vilket
begransar framtida atkomst till ledningen. Det blir dock inte sa svart att lagga ledningen
om detta utfors samtidigt med byggnation av GC-tunneln. Om laggningsdjupet skall
minskas uppnas inte sjalvfall och en dagvattenpumpstation behéver byggas nara
lagpunkten. En dagvattenpump kraver drift och tillsyn, vilket &r kostnadsdrivande 6ver tid.

Dimensionerande fléde frAn den ostra sidan av Saterivagen inom avrinningsomrade 2
och fran det omrade som rinner till tunneln séderifran (utanfor planomradet, Figur 9)
beraknas uppgé till ca 170 I/s.

Dimensionerande fléde fran den vastra sidan av Saterivagen beraknas uppga till ca 220
I/s. Kapaciteten i den befintliga dagvattenledningen under Saterivagen har uppskattats till
400 I/s och beddms darfor vara tillracklig.

Vid regn som ar storre an dimensionerande 20-arsregn (med klimatfaktor) kan vatten bli
staende i tunneln under kortare perioder. Det &r darfor viktigt att lagpunkten ligger nordost
om cirkulationsplatsen.

Alternativ 2

Avrinning fr&n marken éster om Saterivagen avleds mot GC-tunneln under Borasvagen
och vidare till en dagvattenledning under Saterivagen, sdder om cirkulationsplatsen.
Avrinning kan ske med sjalvfall. Dagvattenledningens laggningsdjup under Saterivagen
berdknas kunna bli ca 5 meter under kérbanan vilket begransar framtida atkomst till
ledningen. For att minska laggningsdjupet kan en dagvattenpumpstation installeras i
lagpunkten. En dagvattenpump kraver dock drift och tillsyn, vilket ar kostnadsdrivande
Over tid.

Dimensionerande fléde fran den 6stra sidan av Saterivagen inom avrinningsomrade 2
och fran det omrade som rinner till tunneln séderifran (utanfor planomradet, Figur 9)
beraknas uppga till ca 170 I/s.

Vid regn som &r storre 4n dimensionerande 20-arsregn (med klimatfaktor) kan vatten bli
stdende i tunneln under kortare perioder. Det ar darfor viktigt att lagpunkten ligger sydost
om cirkulationsplatsen.

Avrinningsomrade 3

Lokalgatorna ska avvattnas till dagvattenledningsnét i gatan. Innan anslutning till
ledningsnatet foreslas att rening och fordrojning sker i vagdiken. Dagvattenledningarna i
omrédet sydvast om Metallvagen ar idag privata, darfor foreslas avliedning till Metallvagen
i norr.
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Alternativ: En gron entré

Foreslagna, samt befintliga 6ppna diken, inom allman platsmark langs Saterivagen kan
med férdel anlaggas med en god gestaltning fér att skapa en inbjudande entré till
Harryda kommun. Ratt vaxtval blir inte bara estetiskt tilltalande utan kan &ven bidra med
god férdrdjning och utjamning av flédestoppar, minskad erosion samt battre rening av
dagvattnet. For val av lampliga vaxter utifran funktion hanvisas till Svenskt Vattens
publikation P105.

Grona tak och vaggar for planerad bebyggelse inom kvartersmark invid Saterivagen kan
aven bidra till en spektakular entré. Dessutom fas det en mindre arlig dagvattenavrinning
samt minskade bullernivaer och luftfororeningar fran Saterivagen vid anlaggning av gréna
tak och vaggar.

6.3.2 Dagvattenhantering inom kvartersmark

Dagvatten fran kvartersmark ska utjamnas och renas inom kvartersmark innan avledning
till utlopp, i enlighet med den kommunala dagvattenpolicyn (2002). Hur dagvattnet
omhandertas inom kvartersmark ar upp till fastighetsagaren att bestamma. Andelen
hardgjorda ytor definierat som centrumbebyggelse far maximalt utgéra 70 % av
kvartersmarken och kontorsbebyggelse 50 % enligt planbestammelserna. Genom att
bevara gronytor och anvanda sig av genomsléppliga belaggningar minskar avrinningen
och fororeningsbelastningen fran verksamheterna.

Forslag pa dagvattenlésningar som kan implementeras inom kvartersmark for fordréjning
och rening ar dagvattendamm, biofilter, makadamdiken, éversilningsytor och grona tak.
Takdagvattnet foreslas avleds ytledes via stuprorsutkastare 6ver vegetationskladda ytor
till dagvattenanlaggningarna. For beskrivning av ovannamnda dagvattenanlaggningar
hanvisas till kap. 5 i Harryda kommuns avloppsférsoérjningsplan (2011).

For att studera detaljplanens mojligheter att rena dagvattnet, har Sweco i denna rapport
utfort berékningar for rening av dagvatten inom kvartersmark i biofilter (se Figur 10 for
principutformning av biofilter).

Berakningar av fororeningar efter atgarder grundas pa antagandet att allt dagvatten fran
kvartersmark passerar respektive dagvattenanlaggning. Beroende pa den framtida
hojdsattningen, kan det vara orimligt att anlagga biofilter for att omhanderta allt
dagvatten. Det &r viktigt att det mest foérorenade dagvattnet fran vagar och parkeringsytor
passerar biofilter. Annan reningsmetod som ar lamplig for att omh&nderta takdagvatten,
ar att lata dagvattnet spridas 6ver en 6versilningsyta, och sedan fordrojas i exempelvis ett
makadammagasin eller svackdike med underliggande makadam.

Oljeavskiljare ska finnas vid parkeringar med mer &n 25 parkeringsplatser, enligt
kommunens policy.

Det &r viktigt att marken inom kvartersmark ges en lutning ifrdn planerade byggnader, for
att dagvattnet alltid ska kunna ta sig fram ytledes vid hdga floden utan att utgéra nagon
fara eller skada bebyggelse.
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Uppkomst av fororeningar ska begrénsas redan vid kéallan. Detta gors bland annat genom
att undvika byggnadsmaterial som slapper tungmetaller, s& som koppar, zink, bly och
nickel, eller andra fororeningar till dagvattnet.

4
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véxtiord
/

mineraljord
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geotextil % : avskiljande lager
| /
P © O | makadam
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Figur 10. Exempelsektion av en biofilteranlaggning och principiell utformning éver hur dagvatten vid
en parkeringsplats kan ledas ytledes till biofiltren (Sweco, 2019).

Avrinningsomrade 1

Den befintliga héjdryggen norr om avrinningsomrade 1 kommer att bidra med
dagvattenavrinning in till planomradet. For att skydda bebyggelse inom planomradets
vastliga delar &@r det darfor viktigt att ett avskarande dike anlaggs inom kvartersmark
mellan bebyggelse och hojdryggen.

Avrinningsomrade 2

Dagvatten fran kvartersmark foreslas avledas till vagdiken langs Bordsvagen och
Saterivagen.

Avrinningsomrade 3

Avskarande diken, vilka ansluts till dagvattenledningen i Metallvagen, ska anlaggas inom
kvartersmark langs angransande fastighet for att skydda befintlig bebyggelse fran
dagvattenavrinning fran avrinningsomradet.

Det ar viktigt att hojdsattning och taklutningar medger avvattning mot Metallvagen i dster.

6.4 Framtida dagvattenfloden utan fordrdjning

De framtida dagvattenflodena frn avrinningsomradena har beréknats for aterkomsttiden
20 ar enligt gallande dimensioneringskrav for tat bostadsbebyggelse (Svenskt Vattens
publikation P110). En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for att ta hojd for en uppskattad
framtida nederbdrdsokning.
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6.4.1

Avrinningsomradena utgér totalt en yta om ca 7,5 ha, och berakningarna baseras pa
kravet att maximalt 70 % samt 50 % av kvartersmarken (centrum och kontor) far lov att
hardgoras. Den 6kade hardgorningsgraden innebar en minskad infiltrationskapacitet och
shabbare dagvattenavrinning. De dimensionerande flédena for ett regn med
aterkomsttiden 20 ar uppgar till ca 370 I/s, 300 I/s och 290 I/s for de tre
delavrinningsomradena (se Tabell 4).

Nar ytor ar mer definierade inom planomradet kan en mer detaljerad berakning for
dimensionerande floden goéras vid behov.

Tabell 4. Berdknade framtida dimensionerande floden fran planomradet samt uppstroms liggande
omrade med ytlig tillrinning efter exploatering.

Avrinningsomrade

1 2 3 Avrinning
utifran

Dimensionerande flode vid 20-ars regn (I/s), 390 | 300 | 390 | 14
inkl. klimatfaktor 1,25

Erforderlig fordréjningsvolym av dagvatten

Dagvatten ifran planomradet ska fordrojas till motsvarande utslapp fran befintliga
forhallanden vid ett 20 ars-regn. Detta innebar erforderliga fordréjningsvolymer for
respektive avrinningsomrade presenterade i Tabell 5. Fordrojningsvolymerna &r
berdknade med hjalp av excel-berdkningsdokument (utarbetat av G. Svensson)
publicerat av Svenskt Vatten (2016).

Den beraknade erforderliga fordréjningsvolymen visar pa att det skulle kréava orimligt
stora ytor for att omhanderta allt dagvatten fran kvartersmark i biofilter. Kompletterande
fordrojningsanlaggningar, exempelvis makadammagasin, svackdiken med underliggande
makadamlager eller svackdiken, omhéndertar forslagsvis takdagvatten inom
kvartersmark.

Tabell 5. Erforderliga fordrojningsvolymer for dagvatten fran de tre avrinningsomradena for att
bibehalla dagvattenutflode motsvarande befintliga forhallanden vid 20 ars-regn.

Avrinningsomréade
1 2 3 Avrinning
utifran
Erforderlig 380 10 180 20
fordrojningsvolym (20-ar)
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6.5 Framtida dagvattenféroreningar

Den framtida fororeningsbelastningen efter exploatering av planomradet innan atgarder
utférts har berdknats schablonmassigt med hjélp av modellen StormTac Web v. 20.2.1
och presenteras i Tabell 6 och Tabell 7. Berdknade féroreningshalter ska ses som en
indikation och inte en sanning. Resultatet visar att majoriteten av de undersokta
fororeningarna overskrider Goteborg stads riktvérde efter exploatering och rening &r
nddvandig.
Rening av kvartersmark har beréknats ske i biofilter. Ovriga ytor har beréknats passera
vagdiken och renas i dessa.
Tabell 6. Fororeningsberakningar for hela planomradet fére och efter planerad exploatering samt
efter rening inom kvartersmark i biofilter. Vagar pa allman plats renas i vagdiken. Rédmarkerade
varden markerar vilka &mnen som 6verskrider Géteborgs stads miljéférvaltnings riktvarden for
utslapp av dagvatten.

. N Befintlig Framtida Markanvandning

Amne | Riktvarde 3} . By . .

markanvandning | markanvandning | med rening*

P 0,05 0,11 0,19 0,1 mg/l

N 1,25 1,4 1,6 1,38 mg/|

Pb 14 9,1 17 55 g/l

Cu 10 20 25 16 Hg/l

Zn 30 93 120 39 el

cd 0,4 0,33 0,55 0,2 g/l

cr 15 5.4 8,5 4.8 pg/l

Ni 40 48 6,2 2,78 g/l

Hg 0,05 0,036 0,067 0,04 g/l

SS 25 40 72 21 mg/l

0] 1 0,55 0,83 0,24 mg/l

PAH16 | Saknas 0,32 0,58 0,21 pa/l

BaP 0,05 0,022 0,072 0,02 pa/l

24 (29)
‘ RAPPORT
2021-02-23

MOLNLYCKEMOTET VAD-UTREDNING

NO p:\21330113010887_molnlyckemotet_vad-utredning\000\19 original\20200918\méInlyckemotet_vad-utredning_20210223.docx



SWECO %

Vid framtagandet av VA- och dagvattenutredningen ar typen av verksamheter som
kvartersmarken ska utgdra annu inte faststélld. Med anledning av detta har
verksamheterna antagits vara likvardiga markanvandningsklassningarna glesare
centrumomrade och kontorsomrade (se Figur 9). Denna markanvandningsklassning
ligger till grund for féroreningsberakningarna fér framtida situation. Nar ytor och
markanvandning har blivit mer definierade inom planomradet kan en mer detaljerad
berakning for féroreningsbelastning goéras vid behov.

Det kan vara missvisande att bedoma fororeningsbelastningen endast utifran
fororeningshalterna. Detta da en relativt hog halt fran ett litet omrade kan ge en liten
mangd, medan en relativt 14g halt frén ett stérre omrade kan ge en stor mangd.

Mer relevant ar det att se till den arliga méangdbelastningen (kg/ar) nar det galler paverkan
pa vattendragen. For att minska paverkan pa recipienten ar det viktigt att den arliga
mangdbelastningen reduceras. Mangdbelastning fran planomradet presenteras i Tabell 7.
Den arliga mangdbelastningen efter rening i biofilter bedéms efter gjorda berakningar
vara likvardig befintlig belastning med undantag for kvave (N). Det finns &nnu inga
framtagna riktvarden for utslapp av arliga féroreningsmangder till dagvatten, men krav
kan i framtiden enligt kommunen komma att stallas pa att belastningen efter exploatering
inte far lov att 6verskrida befintlig belastning for att bevara recipientens status.

Tabell 7. Arliga féroreningsméngder fér hela planomradet fére och efter planerad exploatering.

repo002.docx 2013-06-14

Befintlig Framtida Markanvéandning

Amne markanvandning | markanvandning | med rening*

P 3,1 8 3,7 kg/ar
N 40 72 50 kg/ar
Pb 0,26 0,701 0,2 kg/ar
Cu 0,59 1,05 0,58 kg/ar
Zn 2,7 4,84 1,4 kg/ar
Cd 0,0096 0,0236 0,0072 kg/ar
Cr 0,16 0,345 0,17 kg/ar
Ni 0,14 0,267 0,10 kg/ar
Hg 0,001 0,00276 0,001 kg/ar
SS 1200 3110 767 kg/ar
Oll 16 34,9 8 kg/ar
PAH16 |0,0091 0,0242 0,0077 kg/ar
BaP 0,00064 0,00299 0,00062 kg/ar
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7.1
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Rening av dagvatten fran kvartersmark har foreslagits ske i biofilter. Dagvatten fran
allman platsmark och vagar har féreslagits renas i befintliga vagdiken.

En dom i Europadomstolen, den s.k. Weserdomen, stéller striktare krav pa att ingen
verksamhet far riskera att férsamra ett vattendrags status eller Aventyra majligheten att
uppna god ytvattenstatus, god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus.
Begreppet "férsamring av status” galler &ven vid forsamring av enskilda kvalitetsfaktorer,
aven om den sammanvagda statusen inte forsamras. For att utslappet inte ska komma
att paverka nagon enskild status eller riskera att MKN inte uppnas bor dagvattnet fran
planomradet renas sa att befintlig fororeningsbelastning uppnas.

Planens paverkan pa MKN

Den totala avrinningen fran hela planomradet har anvants for att berakna paverkan pa
recipienten Radasjon. Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v20.2.1) har
anvants for att berakna fororeningshalter och -mangder fran planomradet. Modellen
baseras pa schablonvarden for olika markanvandningstyper och bygger pa resultat fran
ett stort antal studier med flédesproportionella provtagningar. Féroreningsberékningarna
baseras bl.a. pa typ av markanvandning samt arsnederbord. Nederbérdsdata ar hamtad
fran SMHI:s métstation Goteborg A (Klimatnummer71420). Arsnederbdrden uppgar till
837 mm/ar, inklusive en korrigeringsfaktor pa 1,1.

Arsmedelavrinningen frn exploateringen uppgar till ca 0,91 I/s for befintlig situation. Med
en klimatfaktor pa 1,25 skulle arsmedelavrinningen for framtida situation uppga till ca 1,43
I/s.

Flodesberakningar for recipienten har hamtats fran SMHI:s databas Vattenwebb.
Berakningarna har utforts i SMHI:s hydrologiska modell S-HYPE, som ar en hydrologisk
modell for simulering av floden och omséttning av vatten och naringsamnen. For utloppet
av Radasjon har data hamtats fran SMHI:s modellerade data (S-HYPE).

Totala fororeningsmangder fran exploateringen

Totala fororeningshalter och mangder fran exploateringen for befintlig och framtida
situation fore och efter rening har beréknats, se Tabell 6 och Tabell 7. Efter rening
beraknas de arliga fororeningsméngderna vara likvardiga eller lagre an den befintliga
belastningen for samtliga @mnen utom kvave (N).
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7.2

Exploateringens paverkan pa ekologisk och kemisk status

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran exploateringen avseende ekologisk
status baseras pa fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (parametrarna naringsamnen och
sarskilt fororenande &mnen).

Réadasjon har idag paverkanskallor for 6vergédning/naringsamnen. Sannolikt beror detta
pa en tidigare naringsbelastning pa sjon har gett upphov till att onedbrutet organiskt
material har lagrats pa bottnarna.

Statusen bedoms utifran den ekologiska kvoten som beraknas utifrdn uppmatt
recipienthalt och referenshalten for fosfor for den specifika vattenférekomsten.

Den uppmatta recipienthalten av fosfor uppgar i Radasjon till 9,2 ug/l. Referensvardet har
beraknats till 12,2 pg/ for Radasjon, enligt VISS (2020-04-16). Det innebar att den
ekologiska kvoten uppgar till 1,33 i vattenforekomsten.

For bedémning av planomradets paverkan pa recipienten har spadningsberakningar
genomforts. Bedomningen for paverkan baseras pa beraknande utslappshalter fran
planomrédet, uppmétta halter i recipienten samt beraknat utslappsflode fran
utredningsomradet. Flddesberakningar for recipienten Radasjon har hamtats fran SMHI:s
databas Vattenwebb.

Recipienthalterna uppgick enligt VISS till 9 pg/l for fosfor och 563 g/l for kvave i
Ré&dasjon (2004—-2018). Tillskottet av fosfor och kvave fran planerad exploatering bedéms
inte oka halten i recipienten vilket framgar av Tabell 8. Darmed beddms inte heller den
ekologiska kvoten som anvéands fér underlag till klassning av status av naringsémnen
férsdmras.

Tabell 8. Total fosfor- och kvavehalt i vattenforekomsterna efter tillskott fran exploateringen for den
framtida situationen med rening av dagvatten.

Recipienthalt

Berdknad halt i
dagvatten fran
planomrade efter
rening

Halt i recipient
med bidrag fran
planomrade

Totalfosfor(ug/l)

103

Totalkvave(ug/l)

563

1380

563

Planomradets arliga avrinning utgor endast en liten del (4 %o) av den totala tillrinningen till
Ré&dasjon. Darmed far de nagot dkade arliga mangderna av kvave och fosfor som en féljd
av exploateringen en mycket liten inverkan pa recipienten. Exploateringen bedoms darfor
inte forsamra den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen i vattenférekomsten
nedstréms, den bedoéms inte heller forsvara majligheten att uppna god status i
vattenférekomsten i sin helhet.
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8  Tillstand dagvatten

Dagvatten som avleds fran detaljplanelagt omrade och som inte gérs enbart for en viss
fastighet eller vissa fastigheters rakning &r i Miljébalken (9 kap 18 och 28) definierat som
avloppsvatten. Utslapp av sadant dagvatten ar att betrakta som miljéfarlig verksamhet.
Detta innebar anmalningsplikt vid nyanlaggning av en dagvattenanléaggning och
foérandring av en befintlig dagvattenanlaggning, enligt 13 8§ Forordningen om miljéfarlig
verksamhet och halsoskydd. Anmaélan gors till den kommunala ndmnd som hanterar
miljéfragor.

Anlaggningar dar dagvatten fran ett omrade samlas upp for att renas eller behandlas pa
annat satt ska anmalas. Exempel pa sadana anlaggningar ar bland annat
sedimentationsdammar, torrdammar och éversilningsytor, samt oljeavskiljare.

Anlaggande av en damm eller vatmark kan ocksa vara tillstands- eller anmalningspliktig,
enligt 11 kap 9 § eller 19 § Forordningen om vattenverksamhet (1998:1388). Samrad
kravs enligt 12 kap 6 § om atgarden vasentligt andrar naturmiljon.

Anléaggningar vars enda funktion &r att utjamna flodet, till exempel rérmagasin, behéver
inte anmalas. Inte heller ska anlaggningar dar dagvattnet inte samlas upp innan
behandlingen anmaélas, till exempel svackdiken eller genomslappliga ytor.

Takvatten som avleds och omhandertas separat definieras inte som avloppsvatten och
anlaggningar for omhandertagande av takvatten behover inte anmalas.

9  Skyfallshantering

Det &r av stor vikt att undvika instangda omraden med lagpunkter vid utformningen av
markmiljon inom planomradet fér manniskors hialsa och sékerhet. Detta blir sannolikt inte
nagot problem i anslutning till bebyggelsen i omradet. Det ar dock viktigt att tanka pa
detta vid hojdsattningen av infarten till den vastra delen av omradet.

Det kommer emellertid att skapas instangda omraden och lagpunkter i anslutning till de
bada GC-tunnlarna. Avledningen av dagvatten fran detta ldgomrédde kommer enbart att
ske via dagvattenledningar enligt féreslagna alternativa strackningar eller kanske via en
mindre dagvattenpumpstation. | handelse av skyfall (t.ex. 100-arsregn) kan vatten
temporart bli stdende i och i anslutning till GC-tunnlarna. Detta kommer dock sannolikt
endast vara kortvarigt da utloppsledningarna under Saterivagen och Bordsvagen har en
god kapacitet och da avrinningsomradet som avleder dagvatten mot tunnlarna ar relativt
litet.

10 Slackvattenhantering

| syfte att hindra fororenat slackvatten fran att avrinna frn omradet i handelse av brand
foreslas att avstangningsanordningar utfors vid de tre utloppen fran omradet. Det ar har
ocksa viktigt att utformningen av gatuavvattningen i den dstra delen av omradet utformas
pa ett bra satt for att undvika att slackvatten avrinner ytledes forbi
avstangningsanordningen.
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11 Fortsatt arbete

Vid detaljprojektering av dagvattenatgarder behover féljande punkter beaktas:

Kontroll av etablering av verksamhetstyper i de olika omradena, vilket skulle
kunna paverka dimensioneringen av VA-anlaggningarna

Beslut om alternativ for avvattning av GC-tunnlarna

Kapacitetsberakning och behov av atgarder for befintliga diken, backar och
dagvattendamm. Om kapaciteten ar begransad kan ytterligare atgarder behévas
inom planomradet till exempel fordréjningsvolymer

Utreda flode som slapps till befintliga backar jamfort mot Radasjons
naturreservats férutsattningar och krav. Utreda de befintliga backarnas och
dammens kapacitet att ta emot floden fran storre regn an vad dagvattensystemet
ar dimensionerat for (dvs. floden storre an befintliga forhallanden vid 20 ars-regn)

Dimensionering av dagvattenldsningar for férdréjning och rening, inom
kvartersmark och allman platsmark, da verksamheter, hojdsattning och
markutformning faststéllts. Noggrann kontroll av att bade fordrojnings- och
reningskrav upplfylls inom kvartersmark

Vid behov uppdatera flodes- och féroreningsberakningar da verksamheter inom
planomradet faststéllts

Vid framtagande av planbestammelser behdver foljande punkter beaktas:

Kontrollera att skyfall skall kunna avledas fran planomradet utan att skada
nedstroms fastigheter behover beskrivas i planbestammelserna

Kontrollera att hojdsattningen i detaljplanen foljer foreslagna marklutningar
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Bilaga 3

Markanvandning fore och efter exploatering

Tabell 1. Beskrivning av markanvandningsklassningar.

Markanvandning | Beskrivning

Centrumomrade, | Omrade med gles centrumbebyggelse, handel, parkeringar (som
mindre férorenat inte behdver raknas separat) och dylikt.

Kontorsomrade Omrade med kontorsbhyggnader, parkeringar och ovriga
trafikerade ytor samt mindre andel gronytor.

Skogsmark Skogsmark med olika typer av trad, inkluderande mindre vagar
och berg.

Parkmark Parkytor, inkluderande gangvagar.

Drivmedelsstation | Anlaggningsyta med bensinmack, biltvétt, parkering och dylikt.

Gang- och Asfalterad yta avsedd for gang- och cykeltrafik.

cykelvag

Tabell 2. Befintlig markanvandning inom avrinningsomrade 1 - 3.

Markanvandning Area [ha] Avrinningskoefficient

Avrinningsomrade 1

Naturmark 2,62 0,05
Gang- och cykelvag 0,047 0,8
Borasvagen (4 000 fordon/dygn) 0,156 0,8
Avrinningsomrade 2

Naturmark 1,88 0,05
Gang- och cykelvag 0,16 0,8
Drivmedelstation 0,12 0,8
Borasvagen (4 000 fordon/dygn) 0,3 0,8
Saterivagen (20 000 fordon/dygn) 0,61 0,8
Avrinningsomrade 3

Naturmark 1,0 0,05
Industriomrade 0,6 0,8
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Tabell 3. Framtida markanvandning inom avrinningsomrade 1 - 3.

Markanvandning Area[ha] Avrinningskoefficient

Avrinningsomrade 1

Parkmark 1,18 0,1
Gang- och cykelvag 0,06 0,8
Borasvagen (4 550 fordon/dygn) 0,18 0,8
Centrumomrade, mindre fororenat 1,52 0,7

Avrinningsomrade 2

Parkmark 1,05 0,1
Gang- och cykelvag 0,16 0,8
Centrumomrade, mindre férorenat 0,08 0,7
Kontorsomrade 0,21 0,5
Borasvagen (4 550 fordon/dygn) 0,88 0,8

Avrinningsomrade 3

Kontorsomrade 2,2 0,5
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Bilaga 4

Flédesberakningar fore och efter exploatering

Dagvattenavrinning ifran avrinningsomradena till en viss punkt uppskattas med rationella
metoden (Ekvation 1.1) i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Rationella
metoden tar bl.a. hénsyn till nederbdrdens intensitet, arean av ytan som avvattnas och
andelen markyta som bidrar med avvattning (avrinningskoefficienten).

Rekommenderade avrinningskoefficienter och regnintensitet (utifran rinntid och aterkomst-
tid) enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2016) har anvants vid beréakning.

Rationella metoden

Qaagaim =A@ i(t;)  kf (Ekvation 1.1)
varav

Qaag,aim = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ =avrinningskoefficient [-]

i(t,) =dimensionerande regnintensitet [I/s, ha]

kf =klimatfaktor (=1 i befintlig miljo; =1,25 i framtida milj©) [-]

Rinntid och regnintensitet

Rinntiden styr varaktigheten och darmed intensiteten pa det dimensionerande regnet. Med
rinntid avses den maximala tid det tar for regn som faller inom ett avrinningsomrade att
rinna till den punkt dit allt dagvatten fran omradet avleds.

Befintliga floden

Dimensionerande rinntid och regnvaraktighet for de tre befintliga avrinningsomradena har
ar 33 minuter, 14 minuter och 13 minuter (Tabell 1). Resulterande dimensionerande
regnintensitet for vardera avrinningsomrades rinntid vid for regn av aterkomsttiden 20 ar
blir 136 I/s, ha, 237 I/s, ha och 247 |/s, ha (Tabell 2).

14
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Tabell 1. Indata for berakning av befintliga dimensionerande floden inom avrinningsomrade 1 - 3.
For avrinningskoefficienter betréffande olika markanvandning hanvisas till Bilaga 3.

Total area | Viktad avrinnings- _ s —
[ha] koefficient [-] Rinnstracka* [m] Rinntid [min]
1 2.8 0,10 200 33
(6ver mark)
S 50
‘g (6ver mark)
2 150
0
g ° > 034 (i dike) 14
E 40
2 (i ledning)
3 1,6 0,22 80 13
(6ver mark)

* Rinnhastighet 6éver mark 0,1 m/s; i dike 0,5 m/s; i ledning 1,5 m/s.

Tabell 2. Dimensionerande varaktighet, regnintensitet samt resulterande befintliga
dimensionerande floden vid 20-ars regn for de tre avrinningsomradena.

Avrinningsomrade
1 2 3
Dimensionerande varaktighet 33 14 13 min
Dimensionerande regnintensitet (i(t,)) 136 237 247 I/s, ha
vid 20-ars regn (kf=1)
Dimensionerande flode vid 20-ars regn 40 250 85 I/s

2(4)
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Framtida floden

Framtida floden beraknas utifran antagandet att maximalt 70 % av marken inom
kvartersmark far hardgoras inom markanvandning med centrumbebyggelse och 50 % inom
kvartersmark med kontorsbebyggelse.

Dimensionerande rinntid och regnvaraktighet for de fyra framtida avrinningsomradena ar
13 minuter, 14 minuter, 10 minuter och 14 minuter (Tabell 3). Resulterande
dimensionerande regnintensitet for vardera avrinningsomrades rinntid fér regn med
aterkomsttiden 20 ar blir 247 I/s, ha, 237 I/s, ha och 287 I/s, ha (Tabell 4).

Tabell 3. Indata for berakning av framtida dimensionerande floden inom avrinningsomrade 1 - 4.

Total Viktad
Mark- Avrinnings | area |avrinnings- | Rinntid
anvandning | Area [ha] | koefficient [ha] koefficient | [min]

Parkmark 1,18 0,1
Géng- och cykelvig 0,06 0,8
1 1,5 0,6 13
Borasvigen 0,18 0,8
Centrumomrade, 1,52 0,7

mindre fororenat

o Parkmark 1,05 0,1
o
3
S
% Géng- och cykelvig 0,16 0,8
c
g 2 Centrumomrade, 0,08 07 2.3 0,4 14
= mindre férorenat
2
Kontorsomrade 0,21 0,5
Saterivagen/Boras-
vigen (20 000 0,88 0,5
fordon/dygn)
3 Kontorsomrade 2,2 0,5 2,2 0,5 10
Tillrinning | |\ mark 06 0.1 06 0.1 20
utifran

3(4)
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Tabell 4. Dimensionerande varaktighet, regnintensitet samt resulterande framtida dimensionerande

flode vid 20-ars regn for de fyra avrinningsomradena.

Avrinningsomrade

20-ars regn

Tillrin-
1 2 3 ning
utifran
Dimensionerande varaktighet 13 14 10 20 min
Dimensionerande
regnintensitet (i(t,)) vid 20- 247 237 287 190 I/s, ha
ars regn (kf=1,25)
Dimensionerande fléde vid 390 300 390 14 s
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