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Sammanfattning

| samband med detaljplanering for ny bebyggelse vid Mélnlyckemotet i Harryda kommun
har Sweco fatt i uppdrag att genomfora en riskutredning med avseende pa farligt gods.
Utredningen beror del av Rada 1:1. Planerade verksamheter ligger pa ett avstand pa ca
100 meter fran riksvag 40 som ar utpekad som en primar transportled for farligt gods.

Detaljplanens syfte ar att skapa en valkomnande entré till MdInlycke och nya strategiska
lagen for verksamheter. Riskbeddémningen utgér ett underlag till detaljplanen och ska vid
behov innehalla riskreducerande atgarder for planerad verksamhet. Méjligheten till hotell,
industri och kontor p& aktuellt omrade utreds.

Planomradet begransas av Borasvagen i syd och Riksvag 40 i nord. Marken mellan
riksvag 40 och planomradets grans utgors till stor del av skog, berg och kullar samt av-
och pafartsvag till Riksvag 40. Saterivagen passerar rakt igenom planomradet.

Farligt gods definieras som amnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att
de vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och lagring kan skada ménniskor,
miljé och egendom. Det &r framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva &mnen), 2.1
(brandfarliga gaser), 2.3 (giftiga gaser), 3 (brandfarliga vatskor), 5.1 (oxiderande &mnen)
samt 5.2 (organiska peroxider) som forvantas kunna leda till dodliga konsekvenser pa sa
langa avstand att det ar relevant avseende fysisk planering intill transportleden.

Riskreducerande atgarder pa grund av explosiva @amnen bedéms i detta fall inte vara
rimliga att genomféra. Detta dels da avstanden till planerad bebyggelse fran riksvag 40 ar
relativt langa (som narmast ca 70 m fran vag) dels da konstruktioner som ska klara
explosioner ar mycket kostsamma och slutligen beaktat den laga sannolikheten for en
explosionsolycka.

Topografin mellan planomrade och vag bestar dessutom till stor del av berg och kan
darfor fungera som en barriar for spridning av farligt gods vid en olycka t.ex giftig och
brandfarlig gas samt brandfarlig vatska. Brandfarlig vatska utgdr framst en risk inom ett
trettiotal meter fran utslappet. Sannolikheten for en detonation med dmnen i klass 5.1.
eller 5.2 som skadar manniskor eller byggnader pa langre avstand &an nagra meter inom
handelsens narhet bedéms vara liten. Gaser kan daremot vid ogynnsamma
forutsattningar paverka pa langre avstand.

For planerad bebyggelse ska darfor ventilation placeras hogt pa byggnaden eller pa tak.
Detta for att minska den méngd brandfarlig och giftig gas samt brandrék som kan komma
in i byggnaden vid en olycka med farligt gods. Huvudingangar placeras pa sida som inte
vetter mot Riksvag 40.

Sammantaget s beddéms den planerade bebyggelsen méjlig att genomféra med
avseende pa risken fran farligt gods om hansyn tas till de atgardsforslag som foreslagits,
forutsatt att forutsattningarna i den plankarta som bifogats i anbudsforfragan stammer.
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1 Inledning

Harryda kommun har planer pa att utveckla omradet vid MoInlyckemotet genom att med
den befintliga naturen och ny bebyggelse astadkomma bade en valkomnande entré till
MaolInlycke och nya strategiska lagen for verksamheter. | planen ingar ocksa en sakrare
och mer attraktiv cykelférbindelse mot Molndal och Géteborg. Nya hallplatslagen och
forbattrad tillganglighet med cykel skapar aven battre forbindelser med Mélnlycke
foretagspark norr om motet.

Planen syftar till att mojligg6ra verksamheter som kontor, lattare industri, hotell m.m. och
var ute pa samrad 24 oktober till 14 november 2019. Enligt yttrandet fran Lansstyrelsen
ska det goéras en riskbedomning.

Enligt riskpolicyn Riskhantering i detaljplaneprocessen (Skane lan, Stockholms lan &
Vastra Gotalands lan, 2006), ska risker fran farligt gods bedémas inom
riskhanteringsavstandet 150 meter fran farligt godsled och nédvandiga riskreducerande
atgarder regleras pa plankartan.

Omradet omfattar del av Rada 1:1 m.fl. och ligger vid Riksvag 40 i Harryda kommun.
Planomradet ligger vid Molnlyckemotets sodra del, infarten till MoInlycke fran Riksvag 40.
Riksvag 40 ar utpekad som en primar transportled for farligt gods.

Idag utgors stora delar av planomradet av obebyggd naturmark pa bada sidor av
Saterivagen. Planomrédet illustreras i relation till MoInlycke stadskarna i Figur 1.

=

#igﬁr 1. Oversiktskarta, aktuellt 5Iahomréde baserat nordvast om I\/i('jlhnlycke
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Syfte

Sweco har fatt i uppdrag av Harryda kommun att genomféra en riskutredning som
underlag till detaljplan i MéInlycke. Utredningen beror del av Rada 1:1 och omfattar en
riskbedémning med avseende pa farligt gods. Planerade verksamheter (hotell, industri
och kontor) ligger pa ett avstand pa ca 100 meter fran riksvag 40 som ar utpekad som en
priméar transportled for farligt gods.

Riskbeddmningen syftar till att utgdra ett underlag till detaljplanen och ska vid behov
innehalla riskreducerande atgarder for planerad verksamhet.

Riskdefinition

Risk brukar normalt definieras som en sammanvagning av sannolikheten fér en oénskad
héndelse och konsekvensen av denna héndelse. Risken 6kar ju stdrre sannolikheten
och/eller konsekvensen av en héandelse ar, se Figur 2.

A

Sannolikhet

Konsekvens

Figur 2. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.

Nedan presenteras viktiga begrepp som roér denna riskbedémning.

Riskanalys (identifiering och uppskattning av risk) ar den del av riskbedémningen dar
tankbara olycksscenarier och odnskade handelser identifieras och risknivan uppskattas
(antingen kvalitativt eller kvantitativt).

Riskvardering avser den del i riskbedémningen dar risknivan bedéms vara acceptabel
eller gj.

Riskbeddmning omfattar bade riskanalys och riskvardering.

Riskreducerande atgarder ar sddana atgarder som sanker risken antingen genom att
minska sannolikheten for att oonskade handelser intraffar (olycksforebyggande) eller
genom att minska konsekvensen av en sddan handelse (skadeforebyggande).
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Riskutredning asyftar hela processen fran analys, vardering och vid behov forslag till
lampliga riskreducerande atgarder.

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp fér produkter och amnen som har farliga
egenskaper som kan skada manniskor, miljo eller egendom (MSB, 2017). | en
riskutredning avseende farligt gods tas normalt enbart hansyn till sdidana &mnen som har
direkta effekter. Det innebar att amnen som ar allvarliga forst vid langvarig exponering
inte beddms.

1.3 Vardering av risk

I Raddningsverkets rapport Vardering av risk (1997) diskuteras hur risker ska varderas i
Sverige och forslag pa principer for detta ges. Det ursprungliga syftet med rapporten var
att verka som en startpunkt fér diskussion gallande riskkriterier.

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga medel
kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfér bor inte vara
oproportionerligt stora jamfért med de fordelar som verksamheten medfor.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhaéllet i relation till
de positiva effekter som verksamheten medftr. Detta innebar att enskilda personer eller
grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebar fér dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor med
begréansade konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskapsresurser én i
katastrofer.

1.4 Tillvagagangssatt och avgransningar

Riskbeddmningen innefattar en kvalitativ bedomning av riskerna vilket antas ge en
tillracklig beskrivning av de riskkallor som hotar manniskor. Nagon kvantitativ berékning
av sannolikheter gors darfor ej. En kvalitativ bedomning innebar att inga risknivaer
beraknas, utan risken beskrivs istéllet i kvalitativa termer, vilket innebér att bedémningen
ar baserad pa riktlinjer och erfarenhet fran befintligt material och tidigare utférda
bedomningar. Detaljerade riskutredningar kan medge bebyggelse narmare riskkallan da
risknivaerna kan skattas mer noga. For avsedd bebyggelse pa avstand bortom ca 100
meter bedoms dock en kvalitativ utredning vara tillracklig.

2 Nuldgesbeskrivning och férutsattningar

Aktuellt planomrade ligger vid MéInlyckemotets sddra del vid infarten till MéInlycke frén
riksvag 40 i Harryda kommun. Syd och sydvast om omrédet stracker sig Bordsvéagen och
norr om omradet finns riksvag 40 och Mdlnlyckemotet. Saterivagen stracker sig fran
Mdlnlycke stadskarna och rakt igenom planomradet och fortsatter darefter dver riksvag
40.

3(20)
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Riksvag 40 ar utpekad som en primar transportled for farligt gods. Det kan férekomma
transporter av farligt gods pa Saterivagen och Borasvagen men i liten omfattning. Detta
ar endast transporter som ska till en malpunkt i Mélnlycke och bidrar inte avsevart il
risknivan men atgarder till dessa kan anda vara rimliga.

Teckenforklaring

Rekom.vag farligt gods

= Primarvag
—— Sekundarvag

v.

Metay,.

Figur 3. Oversiktskarta, transportleder for farligt gods (NVDB, 2020).

Planomradet pa dstra sidan om Séaterivagen utgors till stor del av befintliga verksamheter
(Harryda kommun, 2012). Bebyggelsen bestar av verkstader, mindre industrier och andra
mindre foretag. Vaster om Saterivagen ar idag obebyggt och omradet tacks av skog.
Detta omrade &r enligt Harryda kommuns éversiktsplan (2012) utsett till
utbyggnadsomrade pa kort sikt.

| dagslaget finns en fordonsgasverksamhet pa fastigheten vilken kan krava
skyddsavstand till annan verksamhet. Planen &r dock att denna ska avvecklas och
riskbedémning med avseende pa risker kopplade tull fordonsgasverksamheten gors inte i
denna rapport.

Sydvast om planomradet ligger ett naturreservat. | narheten finns ocks& Radasjon som &r
en dricksvattenférekomst. Hela planomradet och stora delar av dess omgivning &ar ocksa
ett vattenskyddsomrade.

Omradet mellan riksvag 40 och planomradet bestar till stor del av berg eller kullar och
skog.

Mot slutet av planomradet Gster om Saterivagen avtar hojderna mellan planomradet och
riksvag 40. Marken bestar dar istallet av stora delar asfalt och en del gras. Marken sluttar
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ocksa delvis nedat fran vagen mot planomradet. P& detta omrade mellan riksvag 40 och
planomrédet finns ett antal mindre verksamheter.

Planomrédets grans langst vasterut ligger ca 80 meter fran riksvag 40. Oster om
Saterivagen ligger planomradets grans som narmast ca 50 meter frén riksvag 40.

Avstand fran Riksvag 40 till planerad bebyggelse illustreras i Figur 4.

I

1

N L o 0 A .,,‘.‘ %
SIS & A Wi »s - r T /

Figur 4. Ungefarligt avstand mellan Riksvag 40 och planerad bebyggelse inom planomradet.

Véaster om Saterivagen 6nskar Harryda kommun mdjliggéra for byggnation av féljande
(Harryda kommun, 2012):

e Kontor
e Industri inkl. lager, laboratorier och tekniska anlaggningar

o Tillfallig vistelse; Mojliggor verksamheter som hotell vandrarhem, motell,
pensionat samt konferenslokaler o.d.

e Verksamhetsomrade; omrade for service, lager, tillverkning med tillhérande
forsaljning

e Teknisk verksamhet

Enligt Trafikverkets nationella vagdatabas (NVDB, 2020) uppgick den totala
&rsdygnstrafiken (ADT) till ungefar 56 000 fordon/dygn (sammanréaknat bada riktningar) ar

5(20)
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2015. Ca 7 000 av dessa utgjordes av tung trafik. Enligt nationell statistik kan ca 3-3,5%
av de tunga transporterna utgoras av farligt gods.

Harryda kommun gjorde &r 2015-2016 en egen undersokning pa trafikflodet pa ett antal
stéllen i kommunen, bland annat vid Mélnlyckemotet. Enligt den berdkningen vantas
trafikflodet &r 2030 ligga pa ungefar 67 000 fordon per dygn pa riksvag 40 vid
Mélnlyckemotet.

Styrande och vagledande dokument

Enligt Harryda kommuns oversiktsplan (2012) anvands publikationen Riskhantering i
detaljprocessen, riskpolicy for markanvandning inom transportleder for farligt gods
(Skane lan, Stockholms lan & Vastra Gotalands lan, 2006) som underlag for bedémning
av riskanalys.

Lansstyrelsen i Skane har tagit fram riktlinjer som liknar dem som finns for Vastra
Gotalands lan. Eftersom forhallandena kring befolkning och markanvandning i Skane kan
likna dem i Vastra Gotalands lan tas aven dessa riktlinjer med som bakgrund till
riskbedémningen. Riksvag 40 har dessutom ungefar lika stort trafikflode bade vad galler
totaltrafik och tung trafik som E6:an har (NVDB, 2020), vilken stracker sig &ven genom
Skane.

Harryda kommun saknar egna lokala riktlinjer fér bebyggelse och markanvandning nara
transportled for farligt gods. Daremot har Géteborgs kommun tagit fram sadana riktlinjer.

Lansstyrelsernai Vastra Gotaland, Skane och Stockholm

Riskhantering i detaljprocessen (Skane lan, Stockholms lan & Vastra Gotalands lan,
2006) innefattar en riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt gods.
Skriften illustrerar en dversiktlig zonindelning for lamplig markanvandning intill
transportleder for farligt gods dar kanslig bebyggelse bor placeras sé langt som mojligt
fran transportleden. | skriften rekommenderas att risker fran farligt gods bor beaktas inom
150 meter fran farligt godsled. Om marken intill en transportled for farligt gods 6nskas
anvandas pa annat satt bor riskerna forknippade med denna markanvandning studeras i
detal.

Figur 5 illustrerar den rekommenderade zonindelningen. Zonerna har inga fasta granser,
utan riskbilden for det aktuella planomradet &r avgorande for markanvandningens
placering.
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A
v

Riskhanteringsavstand 150 m
ZonA ZonB ZonC
L-Odling G—bilservice B—Bostader
P — Parkering J—Industri C—Centrum
T—Trafik K—Kontor D—Vard
N—Friluftsomrade Usstagac H—Owrig handel
N—Friluftsomrade (camping) R—Kultur
P—Parkering (6vrig parkering) S—Skola
E—Tekniska anlaggningar K—Hotell och konferens
H—Sallanképshandel Y—Idrotts— och sportanlaggning

Y—Idrotts— och sportanlaggningar (arena)

Figur 5. Zonindelning fér markanvandning intill transportled for farligt gods. Riskhantering i
detaljplaneprocessen fran Lansstyrelserna i Skanes lan, Stockholms 1an och Véastra Goétalands lan
2006.

For att astadkomma en lamplig markanvandning i fornallande till transportleden &r det
viktigt att ta hansyn till den riskbild som rader i aktuellt omrade. En lamplig lokalisering av
verksamhet innebar ocksa att hansyn tas till platsens unika forhallanden s& som
topografi, meteorologi och bebyggelsens placering inom planomradet.

Lansstyrelsen i Skane

Lansstyrelsen i Skane lan har arbetat fram rapporten "Riktlinjer for riskhansyn i
samhéllsplaneringen - Bebyggelseplanering intill vAg och jarnvag med transport av farligt
gods” (Lansstyrelsen i Skane, 2007). Syftet var att 6ka och sprida kunskapen kring
riskfragor i allmanhet och hanteringen av riskfragor vid samhallsplanering intill leder dar
det transporteras farligt gods.

Lansstyrelsen i Skanes riktlinjer anger féljande for markanvandning intill leder med
transporter av farligt gods:

Inom 0-30 m fran transportled bér markanvandningen begransas till att inte uppmuntra
till stadigvarande vistelse. Dessa omréden bor inte exploateras sa att eventuellt
olycksforlopp kan forvarras.

7(20)
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Inom 30-70 m fran transportled bor markanvéndningen begréansas. Omradet bor
utformas sa att fa personer uppehaller sig i omradet och dar personerna alltid ar i vaket
tillstand.

Inom 70-150 m fran transportled kan de flesta typer av markanvandning forlaggas utan
sarskilda atgarder eller analyser. Undantaget ar sddan markanvandning som innefattar
manga eller utsatta personer.

Bortom 150 m fran transportled kan 6vriga typer av markanvandning férlaggas utan
sarskilda atgarder eller analyser.

Skyddsavstanden illustreras i Figur 6.

150 D - Vard

S - Skola

R - B - Bostader, tit flarbostadsbebyggelse
K = Kontor, inkl. hotell och konferens

Tm B - Bostider, smdhusbabyggelse

C = Cantrum

K = Kontor, dock ej hotall

¥ = Idrotts- och sportaniiggningar, utan betydande askadarplats

J - Industri

U - Lager
< > G - Bilservice

=m

Figur 6. Foreslagna skyddsavstand beroende pa typ av markanvandning.

Goteborg

| Oversiktsplan fér Goteborg — fordjupad for sektorn transporter av farligt gods
(Stadsbyggnadskontoret Géteborg, 1999) presenteras rekommendationer till en fysisk
ram kring leder med transporter av farligt gods. Avsikten &r att om avstanden mellan
bebyggelse och farligt godsled anpassas till den angivna fysiska ramen s& ska inte ndgon
ytterligare riskanalys behdva utforas. Riktlinjerna som illustreras i Figur 7 anger foljande:

e Ett bebyggelsefritt omrade p& 30 meter fran transportleden ska uppréatthallas.
Omréadet ska vara utformat sd att f& manniskor normalt vistas dar. Det ska heller
inte innehéalla element som kan skada fordon. Marken ska utformas for att
forhindra att bensin eller liknande sprider sig fran en eventuell olycksplats.
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Tat kontorsbebyggelse medges fram till 50 meter fran vagkant.

Mindre persontat kontors- och industriverksamhet samt andra verksamheter med
fa anstéllda bor kunna medges fram till 30 meter fran vag.

Sammanhallen bostadsbebyggelse medges fram till 100 meter fran vagkant.

Det bebyggelsefria omradet far inte innehalla element som kan skada fordon som
sparar ur eller kor av.

Marken utmed véagen ska utformas sa att bensin eller liknande inte sprider sig
fran eventuell olycksplats.

TAT BEBYGGELSE- TAT KONTORS-
BOSTADS- FRIA OMRAVEN BEBYGUELSE
BEBYGLELSE /
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Figur 7. Forslag till fysisk ram kring véag for farligt gods enligt Oversiktsplan fér Géteborg —
fordjupad for sektorn transporter av farligt gods (Stadsbyggnadskontoret Géteborg, 1999).

3.4 Plan- och bygglagen

| Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) anges att vid planlaggning och i &renden om
bygglov eller férhandsbesked ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som
ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for
olyckor.

Planlaggning och prévningen i &renden om lov eller forhandsbesked enligt lagen ska
syfta till att mark- och vattenomraden anvands for det eller de &ndamal som omradena ar
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mest lampade for med hansyn till beskaffenhet, lage och behov. Foretrade ska ges at
sadan anvandning som fran allman synpunkt medfoér en god hushalining.

3.5 Miljobalken

Miljobalken (SFS 1998:808) syftar till att framja en hallbar utveckling som innebéar att
nuvarande och kommande generationer tillférsakras en halsosam och god milj6. Detta
innebar bland annat att balken ska tillampas sa att manniskor och miljon skyddas mot
skador.

3.6 Véaglagen

I narheten av allmanna véagar ska byggnader och andra foremal som kan paverka
trafikséakerheten undvikas. | vaglagen (SFS 1971:948) anges att:

"Inom ett avstand av tolv meter fran ett vagomrade far inte utan lansstyrelsens tillstand
uppféras byggnader, goras tillbyggnader eller utféras andra anlaggningar eller vidtas
andra saddana atgarder som kan inverka menligt pa trafiksakerheten. Lansstyrelsen kan,
om det ar nodvandigt med hansyn till trafiksakerheten, foreskriva att avstandet 6kas, dock
hogst till 50 meter”.

4 Riskbeddmning

4.1 Farligt gods

Farligt gods definieras som amnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att
de vid en olycka eller felaktig hantering vid transport och lagring kan skada manniskor,
miljo och egendom. Vissa amnen utgor en mer direkt risk och andra @mnen utgor en risk
forst efter langvarig exponering. Farligt gods delas enligt MSBFS 2012:7 ADR-S in i nio
huvudklasser utefter deras egenskaper, se Tabell 1 nedan.

Tabell 1 Klasser av farligt gods enligt ADR-S.

Klass Amnen Klass Amnen
1 Explosiva @mnen 5.1 Oxiderande &mnen
2.1 Brandfarliga gaser 5.2 Organiska peroxider
2.2 Icke giftiga, icke brandfarliga gaser 6.1 Giftiga &mnen
2.3 Giftiga gaser 6.2 Smittfdrande &mnen
3 Brandfarliga véatskor 7 Radioaktiva &mnen
4.1 Brandfarliga fasta @mnen 8 Fratande @mnen
4.2 Sjalvantdndande amnen 9 Ovriga farliga amnen och
foremal
4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt
med vatten
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Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva &mnen), 2.1 (brandfarliga gaser), 2.3
(giftiga gaser), 3 (brandfarliga véatskor), 5.1 (oxiderande &mnen) samt 5.2 (organiska
peroxider) som forvantas kunna leda till dédliga konsekvenser pa sa langa avstand att
det ar relevant avseende fysisk planering intill transportleden. Darfér ar det dessa klasser
som ingar i bedémning av risknivaer i denna riskutredning.

Transporter av farligt gods pa vag ska ske enligt de lagar och forordningar som géller,
vilket bland annat stéller krav pa tankar och behallare. Dessas utformning utgor darfor i
sig en teknisk riskreducerande barriar.

Utslapp av farligt gods kan ske pa flera satt, exempelvis genom mekanisk paverkan i
samband med avakning, kollision mellan fordon, lackage fran felaktiga tankar eller genom
sabotage och terrorism. Sabotage och terrorism riktat mot lastbilar med farligt gods har
lyckligtvis, hittills, inte intraffat i nAgon omfattning som gor det majligt att uppskatta
sannolikheten for detta.

Lackage fran tankar eller behallare kan forekomma, och om det inte upptacks i tid kan det
i varsta fall ge upphov till eskalerande forlopp med allvarliga konsekvenser. Lackage fran
vagnar bedéms dock i forsta hand vara en risk som &r relevant att hantera pa
anlaggningar dar fordonen parkeras och i samband med lastning och lossning.

Riskanalysen utgar darmed fran att trafikolyckor (bade singelolyckor och olyckor med
flera fordon) ar den grundlaggande handelse som kan leda till olycka déar farligt gods kan
utgora en fara for omgivningen. | Sverige intraffar varje ar trafikolyckor med lastbilar som
transporterar farligt gods, i de flesta fall utan nagra allvarliga effekter pa omgivningen.
Utslapp av farligt gods sker, men &r vanligen inte allvarligare an att det kan hanteras av
raddningstjanst eller saneringsfirmor.

Pa grund av sina farliga egenskaper omfattas farligt gods av sarskilda krav vid transport
(exempelvis krav pa skyltning av fordonet). Detta da amnena har egenskaper som vid en
olycka eller felaktig hantering kan utg6ra en fara fér manniskor, miljo eller egendom.
Vissa amnen utgor en mer direkt risk och andra &mnen utgor en risk forst efter langvarig
exponering.

Nedan beskrivs de ADR-klasser av farligt gods som kan medfora skada eller dodsfall for
manniskor pa langre avstand an i utslappets absoluta narhet.
4.1.1 Explosiva amnen

Exempel pa explosiva varor & ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl. Vid en
antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvag som kan skada
manniskor och byggnader.

For transport av explosiva varor finns omfattande bestammelser och restriktioner for att
minska sannolikheten for olyckor och begrénsa konsekvenser vid olyckor.

Det ar endast sa kallade massexplosiva varor (ADR/RID-klass 1.1) som bedéms kunna
skada manniskor allvarligt pa langre avstand an ett 10-tal meter (Stadsbyggnadskontoret
Goteborg, 1999). Massexplosiva varor ar explosiva @mnen som har en benagenhet att
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explodera i sin helhet och darfor astadkomma stora skador. Transporter av sadana ar
ovanliga.

Riskreducerande atgarder pa grund av explosiva &mnen beddms i detta fall inte vara
rimliga att genomféra. Detta dels da avstanden till planerad bebyggelse fran riksvag 40 ar
relativt langa (som narmast ca 70 m fran vag) dels da konstruktioner som ska klara
explosioner ar mycket kostsamma och slutligen beaktat den laga sannolikheten for en
explosionsolycka. Topografin som till stor del utgérs av berg mellan riksvag 40 och
planomrédet kan till viss del begransa explosioner.

4.1.2 Brandfarliga gaser

Vid ett lackage av brandfarliga gaser kan utslappet antanda direkt, inte antanda alls eller
sa sker en fordrojd antandning. Nar eller om gasen antander far stor inverkan pa
konsekvensernas omfattning.

Om ett utslapp sker ar skadeomradet starkt beroende av utslappets storlek, vind- och
vaderforhallanden samt geografiska- och topografiska forhallanden inom planomradet.

Antands ett utslapp av brandfarlig gas ar det framst foljande tre scenarier som ar
relevanta att beakta:

Jetflamma: Gasen skulle kunna anténda direkt efter utslappet och ge upphov till
jetflamma. Beroende pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som gasen forvaras i
kan jetflamman néa storlekar pa fran nagra fa meter upp till 75 m. Jetflamman kan skada
manniskor och egendom dels genom en direkt traff av jetflamman, dels genom
varmestralning fran flamman.

Gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion: Dessa skadehandelser kan intréffa om inte
gasmolnet antander direkt efter att utslappet intraffat. Ett gasmoln kan da driva ivag i
vindriktningen och antanda langt ifran utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedéms
endast allvarliga skador uppsta pa de personer och byggnader som ar inom molnet. Vid
en gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som skadar byggnader och i sin tur
manniskor utanfor gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa kravs dock
mycket stora manger gas i gasmolnet och gasen maste vara val omblandad med luft sa
att explosiva koncentrationer uppstar.

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) kan intraffa om ett tryckkarl med
kondenserad brandfarlig gas utsatts for extrem upphettning. Tryckkarlet forlorar da sin
tryckbarande férméga och briserar med ett stort eldklot som féljd. Manniskor och
egendom kan da skadas av varmestralning och splitter eller stora kaststycken fran t.ex.
tryckkérlet. Denna handelse forvantas endas ske som en dominoeffekt av en jetflamma
eller pélbrand, som i sin tur hettar upp det lastade tryckkérlet. En BLEVE ar darmed
mycket osannolik och bedoms inte relevant att vidta riktade atgarder mot.

For att skydda omréde mot olycka med brandfarliga gaser kan olika atgarder vidtas.

Dessa kan vara:
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e att en barriar (vall, mur eller sk&rm) som fordréjer eller begransar spridning av
gas mot omradet anlaggs

e att byggnader utformas med obréannbar eller brandklassad fasad

e att atgarder pa ventilation genomférs, placering pa byggnaden eller mojligheten
till avstangning

De relativt stora avstand (som narmast 70 meter fran vag) som planeras till byggnader i
planomradet bedoms dock ge ett tillrackligt skydd mot olyckor som brandfarliga gaser kan
orsaka. Topografin mellan planomrade och vag bestar dessutom till viss del av berg och
fungerar darfor som en barriar for spridning av gas.

Enligt rimlighetsprincipen ska riskreducerande atgarder genomforas i den man det anses
rimligt i proportion till kostnader for atgarden (SFS 1998:808). Att placera ventilationen
bort fran riskkallan (riksvag 40) bedoms i detta fall inte tillféra ytterligare kostnader och ar
darfor rimlig att vidta. Syftet med atgarden &r att minska den mangd brandfarlig och giftig
gas samt rokgaser som kan komma in i byggnaden vid en olycka med farligt gods.

4.1.3 Giftiga gaser

Farligt godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om méanniskor
exponeras for ndgot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av
giftig gas beror bland annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och
vaderforhallanden och omradets topografiska forutsattningar.

Exempel p& mycket giftiga gaser som transporteras pa svenska trafikleder ar klor,
ammoniak och svaveldioxid.

Sannolikheten for att en olycka med giftig gas ska intraffa ar mycket lag, konsekvenserna
kan dock bli mycket allvarliga. Sammantaget bedoms dock riskbidraget vara lagt. Det &r
dock rimligt att genomféra vissa atgarder avseende ventilation.

Koncentrationen av giftig gas ar sannolikt lagre pa den sida byggnaden som vetter bort
fran vagen vilket forklaras av den turbulens som uppstar runt en byggnad och bidrar till att
gasen blandas med luften (FOA, 1998) (Krogstad, 1986). Darfor bor friskluftsintag pa
bebyggelse placeras pa en fasad som vetter bort frAn vagen, alternativt pa tak.
Ventilation bor ocksé placeras hogt upp p& byggnaden eftersom gasens koncentration
minskar pa hogre hojder dar den blandas med syre. Syftet med atgarden ar att minska
den méangd brandfarlig och giftig gas samt rokgaser som kan komma in i byggnaden vid
en olycka med farligt gods. Ventilationsatgarder kan vara en kostnadseffektiv atgard da
det i manga fall inte utgor nagon ytterligare kostnad att placera ventilation bort fran
riskkallan.

4.1.4 Brandfarliga vatskor

Vid ett utslapp av brandfarlig vétska skulle manniskor i narheten av utslappet kunna
skadas allvarligt om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga vétskor &ar
bensin, E85 (etanol) och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga
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vatskor gor att de har olika stor benédgenhet att antanda, exempelvis antdnder bensin och
E85 lattare an diesel som har en hdgre flampunkt.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antdndning resulterar sannolikt i en
pdlbrand. Konsekvenserna fér méanniskor av denna handelse harleds framst till den
varmestralning som polbranden ger upphov till.

Gasmolnsbrand &r ett annat scenario som ett utslapp av brandfarlig vatska kan leda till.
Om ett stort utslapp sker en varm dag och vétskan ar flyktig skulle ett angmoln kunna
bildas och driva ivag. Angmolnet skulle sedan kunna antanda och skada manniskor och
byggnader bortom utslappsplatsen. Denna handelse beddéms dock som osannolik.

Att ytterligare forhindra att brandfarlig vétska rinner in pa planomradet kan géras genom
att anlagga kantsten, dike, vall, mur eller skarm.

Eftersom det framst ar byggnaden och dess inre som &r sarbart kan denna aven utformas
som en obréannbar eller brandklassad fasad. En fasad i icke-brannbart eller brandskyddat
material fungerar som skydd mot varmestralning och bedéms ge ett gott skydd mot
exempelvis en polbrand. Malet ar att forhindra brandspridning in i byggnaden under den
tid det tar att utrymma. Exempelvis kan fasad och takfot utféras i obréannbart material
(exempelvis brandteknisk klass A2-s1, dO) eller med konstruktioner som uppfyller
brandteknisk avskiljning avseende téthet och isolering (exempelvis brandteknisk klass El
30).

Topografin mellan vag och planomrade i aktuellt fall hindrar brandfarlig vatska fran att
spridas mot planomradet. Oster om Séterivagen avtar dock hojderna som avgransar
planomradet och riksvag 40. Vid denna punkt sluttar det istéllet latt nedfor fran vagen mot
planomradet och marken bestar till stor del av asfalt. Avstandet mellan vagen och
planerad bebyggelse &ar dock relativt stort (ca 130 meter). Den planerade bebyggelsen
utgors dessutom av industri, kontor och verksamhetsomréde (s& som bilservice, lager
etc.). Enigt riktlinjerna anses darfor avstandet mellan riskkallan och den planerade
bebyggelsen vara tillrackligt stort for att inte vidta nagra riskreducerande atgarder.

Med hansyn till att det med stor sannolikhet gar vissa transporter av farligt gods pa
Saterivagen in mot Molnlycke, t.ex. till bensinstationer, kan en rimlig atgard vara att fasad
inom 30 meter fran Saterivagen utfrs i obrannbart material eller likvardigt. Detta for att
skydda personer i byggnaden mot brand vid en trafikolycka. Generellt finns inga krav pa
atgarder till leder som inte ar utpekade som transportleder for farligt gods men

4.1.5 Oxiderande @amnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen (RID-klass 5.1) &r klassade som farliga i den man att de kan fungera
som katalysatorer vid brandférlopp. Om amnet kommer i kontakt med brannbart,
organiskt material (t ex diesel, motorolja etc.) kan det leda till sjalvantdndning och kraftiga
brand- eller explosionsforlopp.

De d&mnen som bedéms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsforlopp ar i
huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vattenldsningar av vateperoxider med dver
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4.2

60 % vateperoxid. For att stabilisera det oxiderande a&mnet blandas ofta en stabilisator,
flegmatiseringsmedel, in for att minska reaktionshenagenheten.

Sannolikheten for en detonation med dmnen i klass 5.1. eller 5.2 som skadar manniskor
eller byggnader pa langre avstand an nagra meter inom handelsens narhet bedoms vara
liten. De brander som kan uppsta bedéms inte vara allvarligare &n de som beskrivs i 4.2
respektive 4.4. Det laga bidraget till risknivan motiverar inte till nagra sarskilda atgéarder.

Mojliga atgarder

Enligt rimlighetsprincipen bor risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras alltid atgardas, oavsett riskniva. Det bor dven finnas mojlighet
att utrymma byggnaderna pa motsatt sida fran riksvag 40. Detta for att kunna utrymma
fran en olycka vid ett eventuellt utslapp, brand eller explosion.

Det ar generellt svart att gora atgarder utanfor planomradet, exempelvis
hastighetsbegransning eller skyddséatgarder pa vagen (transportleden for farligt gods).
Detta bland annat eftersom samverkan kommer att krdavas med Trafikverket (eller annan
markagare) som generellt &r restriktiva med att genomfora atgarder i samband med
detaljplanering som paverkar vagen, sarskilt med avseende pa farligt gods.

Rimliga riskreducerande atgarder i det aktuella fallet beskrivs nedan.

4.2.1 Ventilationsatgarder

Friskluftsintagen pa bebyggelse bor placeras pa en fasad som vetter bort fran vagen,
alternativt pa tak. Syftet med atgarden ar att minska den mangd brandfarlig och giftig gas
samt rékgaser som kan komma in i byggnaden vid en olycka med farligt gods.

Det giftiga gaser som transporteras under tryck beter sig vid ett utslapp som tyngre &n luft
och stiger inte omedelbart utan sprids langs marken med vinden tills de varmts upp av
omgivningen, se Figur 8 (Thomasson, 2017). Betydelsen av att placera ventilationsintag
hogt &r storre ju narmare riskkallan intaget ligger, pa langre avstand har gasmolnet fatt en
stdrre utbredning i héjdled, samtidigt som koncentrationerna &r lagre.
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Vind

Figur 8. Utslapp av kyld ammoniakgas sprids inledningsvis langs marken som en tung gas, men
stiger ju mer den varms upp av omgivningen. Att placera friskluftsintag hogt ger mer effekt ju
narmre utslappet byggnaden ligger.

Vindstromningen kring byggnader leder till att det bildas sa kallade lavakar dar
gaskoncentrationerna ar lagre bade framfor och bakom byggnaden (FOA, 1998)
(Krogstad, P., & Pettersen, R., 1986).

s
=2

Figur 9. Bilden illustrerar luftens stromning runt en byggnad. Fritt frdn FOA (1998).

Vind >
Vind
(0 15 vol% (D 2vol% | Byggnad | 0,25 vol%

Figur 10. Gasspridning med vinden kring en byggnad. Figuren baserad pa vindtunnelexperiment
utférda av Krogstad och Pettersen ( 1986).

Att kunna sténga av ventilationen minskar sannolikheten fér skador och dodsfall i
samband med utslapp av giftig gas. Aven negativa effekter av rokgaser vid brand och
brannbara gaser fran ett utslapp pa vagen kan minskas pa detta satt.
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4.2.2

4.2.3

Att I6sa detta praktiskt ar dock svart. Det saknas rimliga I6sningar med detektorer som
automatiskt sténger av ventilationssystemet. Ett manuellt system kréaver att personer har
kannedom om hur de ska agera och att det ar tillgangligt, samtidigt som averkan pa
systemet (medveten eller omedveten) ska férhindras.

Icke-brannbar eller brandklassad fasad

En fasad i icke-brannbart material fungerar som ett skydd mot varmestralning och
bedoms ge ett gott skydd mot exempelvis en polbrand. Malet ar att férhindra
brandspridning in i byggnaden under den tid det tar att utrymma.

Exempelvis kan fasaden och takfot utféras i obrannbart material (brandteknisk klass A2-
s1, dO) eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende tathet
och isolering (exempelvis brandteknisk klass EI30). Fénster utfors i brandteknisk klass
EW 30.

Om funktionskrav pa brandteknisk klass stélls pa hela fasaden galler det dven fonster och
kraver da att fonster normalt endast 6ppnas vid putsning eller underhall och bara kan
Oppnas med specialverktyg. Detta kan begransa anvandningen eftersom boende ofta vill
kunna oppna fonster. Det kan ocksa stalla hogre krav pa utférandet och da bli dyrare &an
att enbart krava fasad i obréannbart material.

Det bedoms vara rimligt att stalla hogre krav pa en fastighet i fler &n tva plan och dar det
kan befinna sig personer med forsdmrade mojligheter att utrymma sjalva. Ror det sig om
exempelvis aldreboende eller skola bér brandklass EI60 dvervagas.

Brandklassningen ska gélla alla fasader som kan exponeras for varmestralning vid en
olycka pa transportleden.

Disposition av byggnad

Disposition av bebyggelse sé att t.ex. utrymningsvagar och entréer placeras i skydd av
byggnaden i forhallande till riskkallan ger en 6kad sakerhet vid olycka. Huruvida dessa
atgarder gar att reglera i detaljplan samt hur dessa skyddséatgarder kan sékerstallas 6ver
tiden, vid t.ex. andring av byggnaden, kan kanske inte kontrolleras. En sadan atgard
begransar aven byggnadens anvandning. Genom att inte uppmana till stadigvarande
vistelse pa de delar av planomradet som ligger 6ppen mot och narmast vagen minskar
risken for att manniskor som vistas utomhus inom planomradet skadas om en farlig
godsolycka intraffar. Om ovanstaende kan sékerstallas beddms viss riskreducerande
effekt erhdllas fran olyckor med splitter, stralning, gasmolnsexplosion och jetflamma.

Att kunna utrymma byggnaden pé sida bort fran vagen vid en brand eller annan olycka
med farligt gods bedoms vara en rimlig atgard oavsett riskniva och bor darfor vidtas.
Ménniskor har en tendens att utrymma samma vag som de kom in (Raddningsverket,
2001). Darfoér rekommenderas att denna utrymningsvag utgérs av huvudentré.
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Slutsatser och rekommenderade atgarder

Sammantaget s& bedoms att den planerade bebyggelsen ar majlig att genomfora ur ett
riskperspektiv med avseende pa transport av farligt gods. Avstdnden mellan planerad
bebyggelse och riskkallan (riksvag 40) ar val i linje med de riktlinjer som presenteras i
utredningen. Det &r dock rimligt att begransa bebyggelse intill hogt trafikerade vagar
sasom riksvag 40.

Bebyggelsen som planeras vaster om Saterivagen, bland annat hotell och kontor, ligger
skyddat av hojdskillnaderna mellan planomradet och riksvag 40 vilket ar fordelaktigt med
avseende pé olyckor med farligt gods pa riksvag 40.

Narmast planomradets grans Gster om Séterivagen finns ingen topografisk barriéar mellan
riskkallan och planerad bebyggelse. Avstandet mellan riksvag 40 och planerade
verksamheter ar dock tillrackligt.

Enligt rimlighetsprincipen ska dock risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel
elimineras eller reduceras oavsett riskniva. Ventilationsatgarder och disponering av
byggnad beddms vara tekniskt och ekonomiskt rimliga atgarder att genomfora.

Vid byggnation av annan typ av bebyggelse eller pa kortare avstand fran riksvag 40 kan
andra skyddsavstand samt sékerhetshéjande atgarder kravas.

Utover detta bor fasad som vetter mot Séaterigatan dvervagas att utforas i obrannbart
material (Iagst brandklass A2-s1, d0) alternativt i brandteknisk klass EI30. Detta da det
kan transporteras farligt gods dven pa denna led.

Nedanstaende atgarder ska genomforas pa viss bebyggelse inom planomradet. Till vilken
bebyggelse som atgarderna ska vidtas specificeras i Tabell 2. Det bedéms i denna
riskutredning att planerad bebyggelse hor till "Normalkanslig verksamhet” vilket innebar
att atgard

a) Ventilation placeras pa tak eller pa fasad som inte vetter mot riskkallan (riksvag
40)

b) Det ska vara mojligt att utrymma bort fran riskkallan (riksvag 40)

c) fasad som vetter mot riskkallan ska utforas i obrannbart material (lagst
brandklass A2-s1, d0) alternativt i brandteknisk klass EI30.

‘ RAPPORT

2020-05-28
SLUTVERSION
RISKUTREDNING MOLNLYCKE RADA 1:1

GJ \\segotfs003\projekt\21315\13011175_riskutredning_mdélnlycke_réda_1_1\000\19 original\13011175_riskbedémning mélnlycke_tillkund_2020-05-27.docx



SWECO ﬁ

Tabell 2. Skyddsavstand och atgarder fran riksvag 40 vid Molnlyckemotet?,

Verksamhetstyp <30m 30-70 m 70-150 m
Till exempel skola, Rekommenderas ej | Rekommenderas ej Detaljerad
% vard, omsorg eller riskutredning
& | markanvandning som rekommenderas.
; innebar mycket hg
< | persontathet pa liten
< | yta.
Bostader, hotell, Rekommenderas ej | Detaljerad riskutredning Acceptabelt med
persontéta kontor och rekommenderas. atgard a och c.
o | handel (manga
@ | personer pad mindre
:©
x | yta).
5]
£
o
p4
Industri, lager och Rekommenderas ej | Acceptabelt med atgard a | Acceptabelt med
o | kontor med lagre och b. Atgard c kan vid atgard a och b.
g persontathet. Mindre vissa fall vara lampligt.
®© | handelsverksamhet
g dar enstaka personer
£ | vistas.
=
Tekniska Inga atgarder kravs | Inga atgarder kravs Inga atgarder
anlaggningar, kréavs
2 | parkering och trafik
o
‘®
4
o

1 Forutsattningarna for denna tabell &r att forutsattningarna ar sddana som anges i den detaljkarta som bifogats
i anbudet och att de hojder som anges dar inte éverskrids vasentligt.
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