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1 Objekt

P& uppdrag av Harryda kommun har AF Infrastructure AB utfort geotekniska och
bergtekniska undersékningar inom del av R&da 1:1 m.fl., MOLNLYCKE.

2 Syfte

Féljande utredning “PM Geoteknik” ar framtaget for ett utgdra ett planeringsunderlag
for framtagande av detaljplan. Detaljplanen ska ge en samlad bild éver hur ett
avgransat markomrdde ska anvandas samt markens lamplighet for att bebyggas.

I detaljplanen bér foljande forutsattningar utredas:

+  Markférhdllanden

+  Geotekniska férutsattningarna for omradet som helhet.

«  Omradets geotekniska forhallanden och férutsattningar for att bebyggas.
+  Stabilitet- och grundlaggningsférhallanden.

e Bergslanters stabilitet och risk for blocknedfall

e Restriktioner sakerstallas

¢ Radonférekomst

Sammanstallning av nu utférda undersdkningar redovisas i en separat rapport
MUR/Geo, Markteknisk undersékningsrapport, geoteknik.

Denna PM innehaller en 6versiktlig beskrivning av befintliga férhallanden.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:
SS-EN 1997-1:2005 Dimensionering av geokonstruktioner.

Utredning av stabilitetsférhallanden gérs enligt IEG Rapport 4:2010
"Tillstdndsbedémning/ klassificering av naturliga slénter och slédnter med befintlig
bebyggelse och anldggningar” (ersatter Skredkommissionens Rapport 3:95).

4 Underlag fér projektering

4.1 Exploatering

Planférslaget syfte &r att astadkomma bade en valkomnande entré till MéInlycke samt
skapa nya strategiska ldgen for verksamheter och trafikantservice.

Inom ytorna finns forslag pa bebyggelse pa mellan fem och atta vdningar samt ny gc-
forbindelse med passage under Saterivagen.

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersokningar

AF-Infrastructure AB har utfért geoteknisk undersokning under juni 2016.
Undersdkningarna redovisas i “Markteknisk undersékningsrapport geoteknik,
MUR/Geo”, daterad 2016-08-31. Inom omradet har féljande undersékningar utforts:

» Jord- bergsondering i 4 punkter fér bestdmning av grans mellan jord och berg.
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« Upptagning av stérda jordprover i 3 punkter med skruvprovtagare for vidare
analys vid geotekniskt laboratorium.

« Upptagning av stérda jordprover i 3 punkter med skruvprovtagare for okular
beddmning i falt.

» Trycksondering i 5 punkter fér bestdmning av jordlagerféljd och jordens
relativa fasthet.

« CPT-sondering i 3 punkter fér bestamning av jordlagerféljd, relativ fasthet,
hallfasthets- och deformationsegenskaper samt variationer i jordens
egenskaper mot djupet.

«  Sticksondering i 6 punkter for bestamning av jorddjup i 16sa jordar/niva for
fast botten/block/berg.

4.3 Bergtekniska undersdkningar

AF-Infrastructure AB har utfért bergteknisk undersékning samt radonmatning p& berg
med gammaspektrometer under juni 2016. Undersdkningen utférdes av bergtekniker
Eva Danielsson.

5 Befintliga férhallanden

Planomradet &r omkring 5,5 hektar stort och beldget vaster om Mélnlycke, vid infarten
fran riksvdag 40 som l6per strax norr om omradet. Avstandet till MéInlycke centrum &r
ca 2,5 km. Planomradet avgransas i norr av natur och riksvdg 40, mot sdder av
Bordsvagen samt dsterut av Sateriets industriomrade. Vasterut begrédnsas omradet av
befintlig natur. Planomradet genomkorsas av Saterivagen i nord-sydlig riktning.
Planomradet utgors till storsta delen av naturmark.

Hela omradet ingdr i skyddsomrade for ytvattentdkt Radasjon. Omradet grénsar ocksa
till R&dasjons naturreservat som ligger séder om Bordsvagen.

5.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Omradet &r i dag till stérsta delen naturmark, se figur 1. Omradet véster om
Saterivagen ar idag endast bebyggt med en gastankstation i anslutning till
cirkulationen. Omradet 6ster om Séaterivagen ar obebyggt men anknyter till befintligt
industriomrdde. Anslutningarna till det nya verksamhetstomterna planeras genom
industriomradet.
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RADAS]ONS NATURRESERVAT

Figur 1, planomr8det markerat med rétt.

5.2 Topografiska férhallanden

Omradet &r kuperat med marknivaer som varierar mellan +67 och +79.

5.3 Ytbeskaffenhet

Vaxtligheten utgdrs av sly och till stérsta del I16vtrad. Invid rasbrant i det vastra
omradet forekommer en del stérre (2-3 meter) 16sa block.
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5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jordlagerféljd och jorddjup

Enligt SGU:s jordartskarta bestdr de ytliga jordarna i huvudsak av glacial lera eller
berg nara i eller i dagen, se figur 1.

Glacial lera

‘ ‘ Postglacial silt

‘ Sandig moran

SRS ‘ Postglacial finsand

- Urberg

Detaljplaneomr8det markerat
med rétt

Figur 2, Utsnitt ur SGFs jordartskarta

Enligt utférda undersékningar bedéms jorden, inom naturmarken, dverst besta av ca
0,2-0,6 m tjockt lager av ndgot mullhaltig siltig sand som mot djupet 6vergdr i silt,
lera eller sand. Stallvis har leran dverst utbildats som torrskorpa.

Inom de hardgjorda ytorna bestdr jorden 6verst av asfalt ovan ca 1,1-1,7 m fyllning
av grusig sand ovan siltig lera som stallvis 6verst utbildats som torrskorpa. Leran
underlagras av sand, silt och lera.

Lerans maktighet ar vara 1,9-2,5 m i det undersdkta punkterna. Lerans odranerade
skjuvhallfasthet utvarderas till medelhdg. Lerans sattningsegenskaper har ej
undersdkts men leran bedéms vara éverkonsoliderad med ledning av skjuvhallfasthet
och vattenkvot. Uppmatt vattenkvot ligger pa omkring 26 % och konflytgrénsen
varierar mellan 25 % och 33 %.

Berget ar generellt nara i dagen eller i dagen och djup till berg i de undersodkta
punkterna varierar mellan 0 och 6,6 m. Vaster om Saterivagen varierar djup till berg
mellan 0 och 5 m. Jorddjupen avtar generellt mot sydost.

Oster om Séaterivagen ar berget nara i eller i dagen i ett strdk i nordnordéstlig-
sydsydvaéstlig riktning ca 50-0 m fran végen. Vaster om detta strak ar uppmaétt djup till
berg som stérst 6,6 m. Oster om stréket &r det stérsta uppmatta djupet till fast botten
59 m.

5.4.2 Hydrogeologiska férhallanden
Den fria grundvattenytan har inte kunnat observeras i 6ppna provtagningspunkter.
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5.5 Bergtekniska forhallanden

5.5.1 Geologisk beskrivning

Berggrunden inom detaljplaneomradet bestar generellt av en gra till rédgréd medel-
kornig till grovkornig granitisk gnejs som innehaller 2-4 cm stor kalifaltspatogon.
Folationen har en véastnordvastlig-dstsyddstlig strykning och stupar flackt &t nordést
(285°/40°). Berget ar generellt av god kvalitet med 18g sprickfrekvens, fa
spricksystem déar sprickorna generellt &r svagt undulerande, rda och med en I3g
vittringsgrad, se Figur .

Féljande dominerande sprickgrupper har identifierats:

Grupp 1: Sprickor i foliationsplan. Flacka, plana - svagt undulerande och raa
sprickytor. Orientering 285°/40°. Generellt 13g uthallighet med lokala uppsprickningar.

Grupp 2: Branta, svagt undulerande och rda sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt 6ppna fradn 1-10 mm. Avstadnd mellan sprickor vanligtvis > 2 meter.
Orientering 190-230°/80-90° med ett medelvirde pd 206°/86°. God uthallighet
(>10m).

Grupp 3: Branta, svagt undulerande och rda sprickytor. Svagt till mattligt vittrade och
generellt 6ppna frdn 1-10 mm. Sparsamt férekommande. Orientering 119°/58°. God
uthdllighet (>10m).

Det finns &ven slumpvisa sprickor inom detaljplaneomradet.

5.5.2 Blocknedfall/bergras

Risken for blockutfall och ytliga ras beddms vara kritiska vid rasbranten i det vastra
omradet, observationspunkter ID 2-9, se Figur 3 samt exempel i Figur 2, Figur 3 och
Figur 4. I det 6stra omradet beddms risken for blockutfall och ytliga ras vara generellt
1&g med nu kanda forutsattningar.

omridet

Figur 3 Flygfoto med detaljplaneomr8det inringat i vitt. Vita punkter &r gjorda observationer.
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Figur 3 Nerfallna block vid ID 4
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Figur 4 Lést block vid ID 9
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5.5.3 Radon

Radon ar en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och radium. Jordluft
och vatten kan pa grund av berggrunden innehdlla htga radonhalter vilket i sin tur kan
ge upphov till férhdjda halter inomhus da jordluften sugs in i otéta byggnader eller
vatten pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge
radongas.

Markegenskaper, forutom innehallet av radon, uran och kalium, som har stor
betydelse vid bedémning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och
jordlagrens maktighet. Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och
grundvatten. Hos leror ar vattenhalterna vanligtvis hdga vilket medfér att transporten
av radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner, med hog
porositet och genomslépplighet innehller stora mangder luft. En byggnad har normalt
ett svagt undertryck gentemot jordluften och kan darfér suga in markradon.

Metod och gransvarden for markradonundersékning beskrivs i “Markradon, riktlinjer
for markradonundersdkningar”, BRF T20:1989. Denna standard anvands aven for
klassificering av berg och stenmaterial fér gransviarden av gammastralning, se Tabell 2
samt riskklass och atgardskrav, se Tabell 3 nedan.

Tabell 1 Ungeférligt samband mellan radonrisk, berggrund och gammastrdining, Ra-index och
radonhalter i jordluft

Radonrisk Gammastrdlning Radium- Radonhalt i jordluft,
halt morén, grus
och/eller sand

Hégriskomr&de

(Huvudsakligen hégradonmark) > 50 kBg/m?
Berggrund med uranrika > ca 0.15 psv/h >200 Ba/kg

bergarter

Normalriskomr§de

(Huvudsakligen 60-200

normalradonmark) Berggrund €@ 0.10 - 0.15 psv/h Bq/kg

med normal uranhalt

L8griskomr8de ;
(Huvudsakligen I8gradonmark) < ca 0.10 uSv/h <60 Bg/kg < 10 kBg/m
Berggrund med 18g uranhalt
Tabell 2 Riskklasser och 8tgérdskrav

Riskklass Atgérdskrav

Hégradonmark Radonsékert utférande

Normalradonmark Radonskyddat utférande

L&gradonmark Radonskyddat utférande (ny rekommendation)

Vid matningar av stralning pa berg, baserat pa total gammastralning, faller ett
maétvarde inom Idgriskomrade, fem varden inom normalriskomrade och tre matvérden
inom hégriskomrade. Vid omrikning av uppmatta urankoncentrationer till radiumhalt
faller sju vérden inom I&gradonmark, ett vérde inom normalradonmark och ett vérde
inom hégradonmark.

PM Geoteknik 16069 Page 11 (12)



PM GEOTEKNIK

6 Slantstabilitet

Héjdpartierna inom planomradet utgérs till stor del av berg nara i eller i dagen.
Totalstabiliteten beddms vara tillfredstdllande med hansyn till marklutningar, djup till
fast botten samt jordlagerfdljd.

7 Sattningar

Jorden beddms vara 6verkonsoliderad vilket innebar att marken varit utsatt for en
hogra last &n vad den ar idag. Fér rddande last bedéms inga sattningar uppsta. Att
jorden &r 6verkonsoliderad innebér att viss last fran byggnader och fyllningar kan
baras av jorden utan att sattningar av langtidskaraktar uppstar.

8 Slutsats och rekommendation

8.1 Blocknedfall

Befintliga bergférhallanden ska beaktas vid sprangning, framst om nya bergsslanter
ska sprangas ut. Bergstabiliserande dtgérder i form av ingjutna bergbultar och
bergrensning, samt skyddsatgéarder i form av nat kan bli nédvandiga for att férhindra
blockutfall.

Infér planerad bebyggelse av MéInlyckemotet rekommenderas att en bergteknisk
inspektion utférs inom omraden dar bergéverytan blottlaggs i samband med grund-
ldggning. En bergteknisk besiktning behdver ocksa ske efter sprangningsarbeten.

8.2 Radon

Omradet klassas generellt som normalriskomrade. Nya byggnader ska uppféras
radonskyddande, dvs med grundkonstruktion som inte ger uppenbara otatheter mot
markluft. Exempelvis bér rérgenomféringar och kulverteringar i byggnaders
bottenplattor och kéllaryttervéggar titas och atgarder vidtas som férhindrar att
sprickor uppstar i golv och vdggar pa grund av sattningar eller andra rorelser.

Beroende pa héjdsattning och i den hindelse att terrassytan utgérs av berg
rekommenderas att gammastralningsmatning utfors dver terrassnivad i samband med
byggnation. Berget bér inte anvandas som byggnadsmaterial utan vidare utredning.

8.3 Grundlaggning

Grundldggning av byggnader bedéms, beroende pd djup till berg, kunna utféras pa
packad fyllning och/eller pa berg. Vid stérre djup till berg utférs grundléggning pa
plintar eller palar. Beroende pa héjdsattning kan bergschakt bli nédvéndig.

Innan grundlaggning utfors ska bortschaktning av organiska jordlager ske inom
byggnadsytor samt inom anslutande h&rdgjorda ytor. Aterfylining utférs med
friktionsjord eller sprangsten.

I samband med projektering av den planerade bebyggelsen bér kompletterande
geotekniska understékningar utféras i lage for blivande byggnader for att i detalj
beddma slutligt grundlaggningssatt.
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