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SWECO ﬁ

Sammanfattning

En VA- och dagvattenutredning har tagits fram till detaljplanen for en del av Rada 1:1 m.fl.
Planomradet ar belaget vaster om Molnlycke, vid infarten frdn Riksvag 40, och &r idag
oexploaterat forutom en drivmedelstation. Syftet med planomradet ar att generera nya
strategiska lagen for foretag, verksamheter och trafikantservice, men aven att skapa en
valkomnande entré till MéInlycke.

Det foreslas att omradet forsorjs med dricksvatten fran befintligt ledningsnat i Metallvagen.
Dock kan vissa befintliga vattenledningar i Metallvagen behdva bytas ut for att reducera
tryckforluster vid hog forbrukning eller brandvattenférsérining. For att uppna erforderliga
tryckférhallanden for den hogst belagna foreslagna bebyggelsen (hotellet) foreslas att en
tryckstegringsstation placeras i det vastra omradet for detta andamal. Om hotellplanerna
inte blir av bor tryckstegringsstationen utvarderas pa nytt da den sannolikt bara kommer
att forsorja hotellet. Om fler fastigheter inom planforslaget @ndras kan detta paverka
rérdimensioner och eventuellt kan ett alterntivsystem istéllet foér brandposter bli aktuellt.

Spillvattenavledning foreslas ske till befintligt ledningssytem i Metallvagen via
sjalvfallsledningar. Hojdférhallandena i omradet innebar dock att spillvatten fran den vastra
delen av planomradet behover pumpas till sjalvfallsledningar i den Ostra delen av
planomradet via en mindre avloppspumpstation, som placeras nara Borasvagen.

Befintliga avrinningsomraden och utslappspunkter foreslas bevaras efter exploatering.
Detta innebér att stora delar av planomradet avvattnas till tva kulvertar under Borasvagen.
Kulvertarna mynnar ut i tva backar, vilka transporterar dagvattnet vidare genom Radasjons
naturreservat och vattenskyddsomrade till en dagvattendamm. Dagvattnets slutliga
recipient ar dricksvattentakten Ré&dasjon. Den ostra delen av planomradet foreslas
avvattnas till befintliga dagvattenledningar i Metallvagen.

Fordrojning av dagvattnet fran planomradet ska ske motsvarande befintlig avrinning vid ett
20 ars-regn. Dagvattnet inom kvartersmark foreslas renas via biofilter. Biofiltrerna bidrar
med fordrojning, men ytterligare fordréjninganlaggningar behovs for att uppna erforderlig
fordréjningsvolym. GC-véagar och parkmark inom allmén platsmark undantas reningskrav,
men lokalgatorna foreslas renas och fordrojas i vagdiken. Dagvattenlosningarna kan med
fordel utformas estetiskt tilltalande for att skapa en valkomnande entré till Harryda kommun.
Dimensionering av dagvattensystemet ska utredas vidare i ett senare skede da
hojdsattning och verksamheter inom planomrédet samt begransande kapacitet i
nedstromssystem faststallts.
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Bilagor 30
Bilaga 1 Planritning med befintligt ledningsnat kring planomradet samt
projekterat ledningsnat. Skala 1:600, ritningsnummer A0O1.
Bilaga 2 Planritning med befintligt ledningsnat kring planomradet samt
projekterat ledningsnat. Skala 1:1000, ritningsnummer A002.
Bilaga 3 Markanvandning fére och efter exploatering.
Bilaga 4 Fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter exploatering.
Bilaga 5 Ytavrinningsvagar och instangda omraden, Méinlyckemotet Harryda
kommun.
Bilaga 6 Flodesberakningar fére och efter exploatering.
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Orientering

Sweco har p& uppdrag av Harryda kommun utarbetat en vatten-, spillvatten- och
dagvattenutredning, hadanefter bendmnd VA- och dagvattenutredning, till detaljplanen for
del av Rada 1:1 m.fl., MdInlyckemotet. Samtliga hojder presenterade i utredningen ar i
hojdsystemet RH2000.

Planomradet &ar belaget vaster om Molnlycke, vid infarten fran Riksvag 40. Planomradet
ligger cirka 2,5 kilometer frdn MolInlycke centrum och omfattar omkring 5,5 hektar
naturmark (se Figur 1).
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Figur 1. Planomradet visas med rott och omfattar omradet bade vaster och 6ster om Séterivagen.

Syftet med tilltaget ar att skapa en valkomnande entré till MoInlycke samt att generera nya
strategiska lagen for foretag, verksamheter och trafikantservice.

Marknivéerna inom omradet bedéms variera mellan cirka +67 m till +80 m p& den véastra
delen och +70 m till +78 m pa den ostra delen. En hojdrygg med berg néra i eller i dagen
gar i nordnordostlig-sydsydvastlig riktning p& 6ster sida, cirka 50-0 m frdn Saterivagen.
Marken inom planomradet ar kuperad och bade schaktning och utfylinad kommer att
kravas. Sockelhojd for nybyggnad ar inte faststalld, men med utgdngspunkt fran befintliga
vagar och tomter kan +72 m pa delomradena narmast Saterivdgen anvandas som
riktvarde. For att optimera avrinning och begransa massférandringen inom omradet forslas
att vastra delen faller at vast och den dstra delen faller at dster.

Underlag

Harryda kommun har tillnandahallit digitalt underlag i form av planritning (med z-
koordinater) samt VA-karta. Som kompletterande underlag till VA-kartan har Harryda
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kommun genomfért en TV-inspektion (2016-11-18) av dagvattennétet vid rondellen som
forbinder Saterivagen och Bordsvagen. Aven Harrydas dagvattenstrategi har levererats.

En oversiktlig och preliminar bedémning av geotekniken inom planomradet har erhallits
fr&n AF, vilka parallellt med VA- och dagvattenutredningen arbetat med en geoteknik-
utredning.

Ingen arkeologisk utredning eller naturvardesinventering har tagits del av som underlag for
denna utredning.

3 Befintlig VA-férsorjning

Inom planomradet finns idag inga befintliga ledningar forutom i den norra delen av
rondellen mellan Borasvéagen och Saterivagen, dar det ligger tva dagvattenledningar.

3.1 Befintlig dricksvattenférsoérjning

Narmaste dricksvattenledning &r en 110 mm PVC-ledning som ligger i Metallvagen (se
Bilaga 1 och 2). Denna ledning kan eventuellt vara for klen for att forse det nya planomradet
med dricksvatten vid hogférbrukning och brandvattenférsorjning och kan déarfor behdva
laggas om. Detta for att undga alltfor stora tryckforluster i denna del av ledningsnétet.

Det ar framst hogreservoaren Wolfs kulle som styr trycknivan i denna del av Mélnlyckes
vattenledningsnat. Reservoaren har en normal medelnivd om ca +113 m.

3.2 Befintlig spillvattenférsorjning

Narmaste spillvattenledning ar en 400 mm-betongledning belagen pd samma stélle som
dricksvattenledningen, dvs. i Metallvagen (se Bilaga 1 och 2). Spillvatten fran
industriomradet vid Metallvagen avleds med sjalvfall till en avioppspumpstation (benamnd
Atlet) i omradets norra del. Denna pumpstation pumpar sedan allt spillvatten fran omradet
till sjalvfallssystem mot spillvattentunneln.

4 Befintliga dagvattenférhallanden

4.1 Befintlig dagvattenavledning

Planomradets avrinningsomraden utgor totalt 6,6 ha och avvattnas i tre olika riktningar
enligt beskrivning och Figur 3 nedan. Avrinningsomradena utgors av naturmark, gang- och
cykelvagar, vag, lokalgator och en drivmedelsstation (se Figur 3). Beskrivning av
kategoriserade markanvandning, dess ytor och avrinningskoefficienter, som ligger till grund
for flodes- och fororeningsberékningarna, kan ses i Bilaga 3.

Avrinningsomrade 1

Delavrinningsomradet avvattnas i sydvastlig riktning till en kulvert (500 mm, betong) under
Bordsvagen. Kulverten ansluter till en back som korsar Radasjons naturreservat och
vattenskyddsomrade, och leder dagvattnet vidare till en dagvattendamm. Dagvattnets
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slutliga recipient ar vattentakten Radasjon. Norr om planomradesgransen gar en héjdrygg,
vilket bidrar med en dagvattenavrinning som belastar avrinningsomradet (se Figur 4).

Avrinningsomrade 2

Delavrinningsomradet avvattnas i sydvastlig riktning till en befintlig kulvert (500 mm,
betong) under Borasvagen vaster om drivmedelsstationen. Kulverten ansluter till en back
som korsar Radasjons naturreservat och vattenskyddsomrade, och leder dagvattnet vidare
till en dagvattendamm. Dagvattnets slutliga recipient ar vattentakten Radasjon.

Den del av avrinningsomradet som &r belaget 6ster om Saterivagen, avvattnas till ett dike
placerat langs Saterivagen. Filmning av dagvattennatet (2016-11-18) visade att dagvattnet
fran diket och brunn DNB1 rinner ut under utlopp i DNB2 och letar sig till dranrorets (200
ppl) utlopp vaster om drivmedelsstationen (Figur 2). Ledningarna mellan brunn DNB2 och
utloppet till dranrdret var dock torra under filmningen och exakt hur dagvattnet rinner har
inte kunnat verifieras.

Enligt VA-underlaget finns betongledningar med dimension 225 mm i norra delen av
rondellen i korsningen av Saterivagen och Borasvagen (se Bilaga 1), men brunnarna har
inte hittats i falt.
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Figur 2. Filmning av dagvattennatet visade att dagvattnet rinner fran DNBL till utloppet vid dranroret
vaster om drivmedelstationen. Ledningarna mellan DNB2 och dranrdr 200 ppl var dock torra under

filmningen. (Noteringar fran filmning, 2016-11-18.)
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Avrinningsomrade 3

Naturmarken inom delavrinningsomradet avvattnas Osterut och belastar befintlig
bebyggelse belagen oster om planomradet. Metallvdgen samt lokalgatan mellan
Metallvagen och Borasvagen avvattnas till betongledningar med dimensionerna 300 mm
och 225 mm.

Teckenférklaring
-—~ Befintliga diken och backar |,

Reafi avrinni d

-
-
s
Markanvandning

Drivmedelstation
GC
I Lokalgata

Naturmark

[ saterivagen
Saterivagen avfart

0 20 40 80 120 18'9/I

Figur 3. Befintlig markanvandning samt flédesriktningar for ytlig avledning av dagvattnet inom
avrinningsomrade 1-3.
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Dagvattendamm
Radasjons

. Naturreservat &
s.vattenskydds-
omrade

Tckenfﬁrklaring ;

7 Plangrans

—— Befintliga dagvattenledningar &
— Befitliga diken och backar
= b - o

Radasjon

Figur 4. Stor del av planomradet avvattnas idag vasterut via kulvertar under Borasvagen och vidare
till en dagvattendamm och dricksvattentakten Radasjon. Delar av planomradet belaget 6ster om
Saterivagen avvattnas i riktning mot befintlig bebyggelse vid Metallvagen.

Geohydrologiska forhallanden

Marknivéerna inom planomradet vaster om Saterivagen varierar mellan +67 m och +80 m
med ett djup till berg mellan 0 och 5 m. De ytliga jordlagren utgérs av ndgot mullhaltig siltig
sand som mot djupet 6vergar i en siltig lera med ett tickande lager torrskorpa. Jorddjupet
avtar generellt i sydostlig riktning.

Planomradet 6ster om Séaterivagen varierar mellan +70 m och +78 m i markniva med ett
djup till berg mellan 0 och 7 m. Ca 50-0 m fran Saterivagen i nordnorddstlig-sydsydvastlig
riktning gar ett strdk med berg nara eller i dagen. Vaster om detta strak &r det storsta
uppmatta djupet till berg 6,6 m. Jordlagerstrukturen bestar utav ett ytligt lager grusig sand
foljt av torrskorpelera, som 6évergar till lerig silt ovan sand. Oster om straket med berg i
dagen, ar det storsta uppmatta djupet till berg 5,9 m. Jordlagerstrukturen utgérs éverst av
asfalt pa en fylining av grusig sand, foljt av siltig lera pa torrskorpa. CPT-sondering
beddmer att leran underlagras av skikt av sand, silt och lera.

Inga grundvattennivaer har kunnat matas i undersékningshalen, da de var torra och/eller
utan synlig grundvattenyta.
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4.3

4.3.1

Forytterligare information kring de geohydrologiska forhallandena hanvisas till geoteknisk
utredning (AF, 2016).

Recipient
Radasjon
Planomradet mynnar ut i Radasjons naturreservat. Naturreservatet bestar utav
strandskogar, oppna betesmarker, l6vskogar och sjéalva Radasjon, och utgor en biologisk
och kulturhistorisk mycket vardefull helhet med anor frdn 1300-talet. Férutom att Radasjon
innefattas av ett naturreservat, sa ar sjon en viktig vattentakt som férser Mélndals stad och

delar av MolInlycke i Harryda kommun med dricksvatten. Sjon ar dven en reservvattentakt
for Goteborgs stad.

For att skydda vattentakten och vattenkvaliteten p& det kommunala dricksvattnet, sa ar
Radasjon och dess naromrade ett vattenskyddsomrade (Figur 5). Inom vattenskydds-
omradet finns begransningar 6ver tillatna verksamheter och vad man som privatperson far
lov att gora. Skyddsforeskrifter for Radasjon (beslutade av lansstyrelsen 1996-06-25)
anger restriktioner och sarskilda bestammelser for verksamheter som riskerar att férorena
vattnet p& bade kort och lang sikt (bland annat for hantering och lagring av
petroleumprodukter). Allmén aktsamhet (8§ 11) ska enligt 19 kap 1 § vattenlagen iakttagas
inom skyddsomradet for att undvika att Radasjon fororenas.

Vid genomférande av denna utredning pagar arbetet med att uppdatera skyddsfore-
skrifterna for vattenskyddsomradet som innefattar Radasjon. Denna uppdatering kommer
att innebéra ytterligare restriktioner.

Planomradet

WA N $
© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartsverket, SMHI, SVO, SC8, SV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:20000

Figur 5. Radasjons vattenskyddsomrade avgransning (blatt omrade) (MéIndals kommun, 2017-01-
23).
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4.3.2

4.4

4.5
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Recipientstatus

Radasjon uppgavs ha mattlig ekologisk status enligt klassning av Vatteninformations-
system Sverige (VISS, 2015-04-28) och uppnadde ej god kemisk status enligt senaste
statusklassning (VISS, 2015-08-16). Anledningen till klassningen av den ekologiska
statusen beror pa fysisk paverkan i form av vandringshinder for fiskar och andra
vattenlevande djur. Djuren kan endast delvis vandra naturligt i vattensystemet och hinder
finns i Stensjons utlopp och uppstroms Radasjon. Sjon ar aven forsurad, vilket motverkas
genom kalkning. Den kemiska statusen har bedomts vara ej god baserat pa att
kvicksilverhalterna 6verskrider sin miljékvalitetsnorm (MKN) samt att polybromerade
difenyletrar (PBDE) overskrider det Europeiska gransvardet i EG:s ramdirektiv. Bada de
gransvardena ar strikta och tyder pa att halterna overskrids i samtliga ytvatten.
Internationellt luftnedfall ar den framsta anledningen till de hdga kvicksilverhalterna i
vattnet. PBDE ar vanligt i flamskyddsmedel for bland annat textiler, mobler, byggprodukter
samt plast och elektroniska produkter och harstammar framst fran lackage av varor,
avfallsupplag samt via atmosfariskt nedfall.

Forslag till miljiokvalitetsnorm (VISS, 2016-01-20) &r att uppna god ekologisk status och att
uppna god kemisk ytvattenstatus 2021, med mindre stranga krav pa att uppna laga halter
kvicksilver och PBDE. En av de foreslagna atgarderna for att uppna god ekologisk status
ar att sjon aterstalls till ett mer naturligt tillstand, som tillater fiskar och vattenlevande
organismer att vandra fritt. Det anses vara en risk att varken MKN for ekologisk eller kemisk
status inte uppfylls till 2021 pa grund av hoga atgardskostnader och stor paverkan fran
luftnedfall.

Befintliga dagvattenfléden

De befintliga dagvattenflodena frdn avrinningsomradena (planomradet samt
uppstromsliggande omrade med ytlig tillrinning av dagvatten) har beraknats for
aterkomsttiden 20 ar utifrdn rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110. De
dimensionerande flddena for ett regn med aterkomsttiden 20 ar uppgar till ca 25 /s, 180 I/s
och 75 |/s for de olika avrinningsomradena (se Tabell 1). For berdkningar av befintliga
dimensionerande floden hanvisas till Bilaga 6.

Tabell 1. Beraknade befintliga dimensionerande fldden fran planomradet samt ytligt tillrinnande
floden for olika aterkomsttid.

Avrinningsomrade

1 2 3

Dimensionerande fléde vid 20-ars regn 25 180 75 I/'s

Befintliga dagvattenféroreningar

Befintlig markanvandning inom avrinningsomradena har med StormTac Web v. 16.2.4
berdknats generera en dagvattenfororeningsbelastning enligt Tabell 2. Ett flertal av de
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understkta &mnena 6verskrider Goteborg stads miljéférvaltnings riktvarde for avrinnings-
omrade 2 och 3.

Detta beror framst pa att avrinningsomradena inkluderar avrinning frdn Saterivagen
(trafikintensitet 20 000 fordon/dygn) och dess avfart (trafikintensitet 8 000 fordon/dygn).
Trafikerade végar ar den storsta bidragande faktorn till féroreningsbelastningen, bland
annat ifran slitage av dack, vaglag, bromsar samt avgaser.

Tabell 2. Beraknade arsmedelhalter (mg/l eller pg/l) i dagvattnet (inkl. basflodet) fr&n avrinnings-
omradena innan exploatering. Rodmarkerade varden markerar vilka &amnen som 6verskrider
Goteborgs stads miljgforvaltnings riktvarden for utslapp av dagvatten.

Amne Avrinningsomrade Riktvarde?
1 2 3
Fosfor (P) 0,037 0,12 0,070 0,05 mg/l
Kvave (N) 0,77 1,6 1,3 1,25 mg/l
Bly (Pb) 1,7 13 2,5 14 g/l
Koppar (Cu) 54 29 11 10 pa/l
Zink (Zn) 12 140 25 30 pa/l
Kadmium (Cd) 0,070 0,35 0,13 0,4 pa/l
Krom (Cr) 0,75 7,6 3,0 15 po/l
Nickel (Ni) 0,68 5,9 2,0 40 pa/l
Kvicksilver (Hg) 0,0080 0,047 0,030 0,05 pa/l
Suspenderad mg/l
substans (SS) 6,9 53 27 25
Olja 0,11 0,52 0,31 1 mg/l
Polycykliska
aromatiska po/l
kolvaten (PAH) 0,0066 0,49 0,06 saknas
Benso(a)pyren pa/l
(BaP) 0,00051 0,017 0,0039 0,05
4.6 Oversvamningsrisk
Ytvatten letar sig ytledes till Iaglanta omraden och dar det inte finns ndgon annan vag ut
for vattnet s fylls omradet upp vid skyfall. Dessa omraden kallas for instangda omraden
och &ar olampliga for byggnation, da de riskerar att Oversvammas. Kartering Over
ytavrinningsvagar och instangda omraden (se Bilaga 5) visar att det finns laglanta omraden
vid de tva vagtrummornas inlopp och langs diket dster om Saterivagen inom planomradet.
Vid ny héjdsattning inom planomradet ar det viktigt att inga instangda omraden skapas och
att dagvattnet alltid kan ta sig ytledes till recipienten. Det ska alltid finnas sekundéra
avrinningsvagar for dagvattnet vid regn med hogre aterkomsttid an vad dagvattensystemet
1 Goteborgs Miljoforvaltnings riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient och
dagvatten.
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ar dimensionerat for. For mer information kring hdéjdsattningen se kapitel 6. Foéreslagen
dagvattenavledning.

Radasjon regleras enligt vattendom mellan nivderna ca +49,72 m (damningsgrans) och ca
+49,14 m (sankningsgrans) med en regleringsdamm vid utloppet ur Stensjon. Planomradet
varierar mellan +67 m och +80 m. Med avseende pa denna nivaskillnad och Radasjons
storlek, s& ar det inte ndgon risk att planomradet 6versvammas p& grund av Okad
vattenniva i Radasjon. Overdamningar (dvs. vattennivaer éver damningsgrans) sker till foljd
av undermdlig kapacitet vid utloppet. Utloppet planeras att byggas om s& att en hogre
kapacitet erhalls, men kontrollerade 6verdamningar kommer att fortgd d& naturen har
anpassat sig till dessa. Ar 2006 intraffade den hdgsta uppmatta dverdamningsnivan pa ca
1 m, vilket klassades som ett 50-arsflode av SMHI. Efter ombyggnad av utlopp kommer det
inte att ske éverdamningar av denna grad.

Foreslagen VA-forsorjning

Vid val av ledningsstrék har tvd huvudsakliga avledningsvagar kontrollerats. Alternativ 1
var att koppla in pa befintligt ledningsnat i Metallvagen (rod pil) och alternativ 2 var att
fortsatta sdderut i GC-banan langst Saterivagen for att dar koppla pa befintligt ledningsnét
i Rada Portar (bla pil), se Figur 6.

Figur 6. Tva alternativa avledningsvagar fran planomradet for vatten och spillvatten. Rod pil har
pakopplingspunkt i Metallvagen och redovisar alternativ 1. Bla pil visar pakopplingspunkt i Rada
Portar och redovisar alternativ 2.
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Langden pé ledningsgravarna for alternativ 2 blir langre &n for alternativ 1. Alternativ 2 har
visserligen tillforlitligt fall pa strackan men delar av GC-banan gar vid berg (se Figur 7) vilket
riskerar att bli kostsamt vid foérlaggning.

%& e

Figur 7. Delstracka av alternativ 2, GC-bana vid Saterivagen.

I tillagg blir det utlagg for ateruppbyggnad av GC-banan i alternativ 2, jamfért med alternativ
1 som gar igenom planomradet som anda skall byggas om. Slutligen blir det ytterligare en
vag (Bordsvagen) som behover korsas i alternativ 2, jamfort med alternativ 1.
Sammantaget ger detta en dvervagande fordel for alternativ 1, vilket ar det alternativ som
Sweco foreslar och utreder i denna rapport.

Foreslagen dricksvattenforsoérjning

Vid utbyggnad av system for dricksvattenforsorjning ar det viktigt att klargéra vilket
vattenbehov som finns, avseende saval floden som tryck, for att en fungerande
dricksvattenforsorjning skall erhallas.

Som tidigare namndes ar det framst hogreservoaren Wolfs kulle, som styr trycknivan i
denna del av ledningsnétet. Reservoaren har en normal medelnivd om ca +113 m.

Trycknivan i forsorjningspunkten for det nya planomradet kommer att paverkas av
friktionsforluster i ledningsnatet, som varierar med forbrukningen i Mélnlyckes lagzon och
av storleken pa uttag i narbelagna Foretagsparken (som ar hogzon). Trycknivan kan sedan
sjunka ytterligare vid hogre uttag, till exempel vid brandvattenforsorjning.

Tryckforhallandena kommer att utredas vidare i samband med upprattande av en ny
datormodell éver Harryda kommuns dricksvattenférsérjning, som &r under utarbetande.

Enligt Svenskt Vattens publikation P83 skall lagsta tryckniva i forbindelsepunkt uppga till
minst 15 meter dver hdgsta tappstalle. Moderna VVS-installationer kraver dock normalt
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battre tryckforhallanden, varfér man idag rekommenderar en lagsta tryckniva i
forbindelsepunkt om minst 25 meter 6ver hogsta tappstalle. Hogsta tryck i ledningen far
inte Overstiga 70 mvp. For det vastra omradet finns planer pa hotellverksamhet och om det
blir av sa ska det dimensioneras for byggnader upp till atta vaningar, enligt underlag fran
avropsforfragan.

En tryckniva vid forsorjningspunkten for planomradet i Metallvagen har grovt bedomts till
ca +110 m vid normal maximal forbrukning. Detta medfér att VAV:s P83 publikation
rekommendationer om lagsta tryckniva inte kan erhallas for det vastra omradet och darmed
forslas att en tryckstegringsstation placeras dar. Det kan diskuteras om denna anlaggning
skall vara kommunal eller privat, da den sannolikt bara kommer att forsérja det planerade
hotellet. For att erhalla erforderliga tryckforhallanden for hotellet férslas att den planerade
tryckstegringsstationen far en utgaende trycknivd om minst ca +130 m. En tryckokning fran
ca +110 m till +130 m, dvs. ca 20 mvp, ar behovet for tryckstegringsstationen. For
forsorjningen av planomradet foreslas utbyggnad av en PE 160 mm ledning fran
Metallvagen och att man da ocksa lagger om befintlig PVC 110 mm ledning i Metallvagen
till samma dimension.

Det kommer sannolikt bli en relativt hog forbrukning i planomradet och
brandvattenférsorjning via brandpost bér ha uttagsmdéjlighet om max 15 I/s, vilket skall
kunna tillgodoses med ovanstdende foreslagna dimension PE 160 mm. Om det blir
andringar fran planforslaget sa kan ett alternativsystem vara mdjligt, vilket paverkar
rordimensionerna. Huruvida detta ar aktuellt maste undersokas vidare genom den
datormodell 6ver dricksvattenforsérjningen som ar under utarbetande samt genom
avstdmning med RA&addningstjansten. Om det blir aktuellt med sprinkleranlaggning for
hotellet och kanske ocksa for kontorshusen ska denna forsorjning ske via privata tankar
och tryckstegringsanlaggningar for respektive fastighet. Pafylinad av tank skall ske via
debiteringsmataren efter samrad med Harryda kommuns VA-avdelning.

Dimensionerande dricksvattenforbrukning

Inom planomradet planeras for industriverksamheter och trafikantservice. Vattenbehovet
for planomradet har beréknats med ledning av VAV:s publikation P83.

Inom omradet &r foljande bebyggelse tankt:

- ett hotell (5 200 m?)

- en snabbmatsrestaurang (4 300 m?)

- bensinmack (6 800 m?)

- tva industri-/kontorslokaler (7 700 m2 respektive 9 600 m?)

For hotellet har foljande antaganden anvants:

- 1,5 badd/rum

- 300 I/badd, dygn (Svenskt vatten P110)
- 6,5 vaningar

- 40 rum/van
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Om man anvander maxtimfaktor 3,0 och maxdygnfaktor 2,3 blir maximal férbrukningen fran
hotellet ca 9 I/s. Medelférbrukningen fran hotellet blir 1 I/s.

Ovrig bebyggelse berédknas enligt formel 1, dar g:, max (den maximala timférbrukningen per
ytenhet) satts till 0,8 I/s-ha. Medelférbrukning under arbetstid antas uppga till 0,4 I/s-ha.

qhandel/industri = Ahandel/industri " qtmax (1)

Bidraget blir 2 I/s vid maximal timférbrukning samt 1 I/s vid medelférbrukning under
arbetstid.

Detta ger en beraknad maximal forbrukning for detaljplaneomrade pa ca 11 I/s om inte
nagon speciellt vattenkravande verksamhet etablerar sig i omradet. Medelforbrukningen
for omradet blir 2 I/s.

Dimensionerande flodesforhallanden for omradet blir emellertid brandvattenforsorjningen,
dar uttagsmaojligheterna normalt bor uppga till max 15 I/s med ett bibehallet tryck om minst
15 mvp ovan brandposten. Huruvida dricksvattenledningarna skall dimensioneras for
brandvattenférsorjning eller inte, bor diskuteras med Raddningstjansten.

5.2 Foreslagen spillvattenavledning

Spillvattenavrinningen for de olika verksamheterna har férljande schablonvarden i P110:

- Affarer/kontor 60 l/anstalld-dygn
- Hotell 300 I/badd-dygn
- Restauranger 500 l/anstalld-dygn

Foéljande ar antaget om de olika verksamheterna:

- 250 st antéllda pa kontoren
- 390 st baddar pa hotellet (se kapitel 5.1.1)
- 5 st anstéllda pa vagkrogen/restaurangen

Observera att inget draneringsvatten far avledas i spillvattenledningarna.

5.2.1 Spillvattenforbrukning inklusive hotellet

Totalt ger den samlade bebyggelsen en maximalférbrukning pad 11 I/s och en
medelférbrukning pa 2 I/s.

Spillvatten fran den planerade bebyggelsen i den dstra delen av planomradet bor kunna
g att avleda med sjalvfall mot den befintiga BTG 400 mm ledningen i Metallvagen. For
detta &ndamal foreslas en PP 200 mm ledning i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.

Den vastra delen av planomradet kommer dock att ligga lagre an Saterivagen och delar av
det ostra planomradet, vilket innebar att spillvattnet fran detta omrade kommer att behéva
pumpas osterut mot den dstra delen av planomradet. En pumpstation forslas darfor i den
lagre belagna delen av planomradet, i nara anslutning till korsningen med Bordsvagen,
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vilket ocksa bor samordnas med placeringen av en ev. tryckstegringsstation. Spillvatten
fran omradet avleds via sjalvfallsledningar (PP 200 mm) till pumpstationen.

Den lokala pumpstationen foreslas f& en maximal kapacitet om ca 11 I/s och pumpa
spillvatten fran den vastra delen av planomradet genom Saterivagen via en foreslagen ca
200 m lang PE 110 mm tryckledning upp till en lamplig slappunkt i den ostra delen av
planomradet.

Spillvattenféorbrukning exklusive hotellet

Spillvattenférbrukningen for samtliga fastigheter férutom hotellet ger en maximal
spillvattenférbrukning pa 2 I/s och en medelférbrukning pa 1 I/s. Svenskt Vattens
publikation 110 rekommenderar att minimidimensionen fér avloppsledningar generellt bor
vara 200 mm och darfor foreslas samma dimensioner for sjalvfallsledningarna inom
planomradet som for férbrukningen inklusive hotellet, det vill siga 200 mm. Daremot kan
pumpstationens maximala kapacitet reduceras till en maximal kapacitet pa ca 2 I/s och
tryckledningens dimension minskas till PE 75.

D& spillvattenavledningen i omradet kommer att 6ka bér man ocksa se éver kapaciteten i
nedstroms system, till exempel om pumpkapaciteten i Atlet avioppspumpstation behover
6kas och om den kommer att orsaka kapacitetsproblem i sjalvfallsledningar langre
nedstréms i systemet. Hogst troligen kommer ett nytt tunnelpaslapp vid Atlet att kravas.
Harryda kommun avser att utféra kontrollberékningar avseende tillgénglig kapacitet och
atgardsbehov for spillvattensystemet under 2017 med hjalp av datormodell.

Den foreslagna spillvattenavliedningen forutsatter att de kuperade omradena forlaggs pa
marknivéer i hojd med riktvardet. Forslagsvis bor inte omradet dar fordongas-stationen
ligger idag styckas av d& det kan ge kommunen lang servisledning éver kvartersmark fran
huvudledningen. Forslag pa oversiktlig ledningsutbyggnad for planomradet framgéar av
Bilaga 1 och 2.

Framtida dagvattenférhallanden

Exploatering av ett omrade innebar vanligen att andelen hardgjorda ytor okar, vilket far till
folid att ytavrinningen Okar p& grund av minskade infiltrationsmajligheter och snabbare
avrinningsforlopp. Dartill 6kar vanligen aven risken for féroreningsspridning via dagvatten
till foljd av till exempel biltrafik i omradet. Darav ar det mycket viktigt att omhandertagande
av dagvatten sker pa ett sadant satt att problem avseende saval kvantitet som kvalitet
varken uppstar inom eller nedstroms planomradet.

Harryda kommun dagvattenpolicy

Harryda kommuns dagvattenpolicy (2002) beskriver hur kommunen ska tillampa langsiktigt
hallbar dagvattenhantering med lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Dagvatten
ska i forsta hand tas om hand pa kvartersmark med olika former av LOD och dagvattnet
ska ledas ytledes éver vegetationskladda ytor.
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6.3

Avvattning av gatu- och vagytor samt park och naturmark utanfor kvartersmark ska, sa
langt det ar majligt, ske till 6ppna diken och/eller avrinningsveck (i denna rapport s.k.
avskarande diken). Aven hir ska dagvattnet fordréjas och renas sé lokalt som maojligt innan
det leds vidare till vattendrag. Harryda kommun har fér denna DP valt att folja de
reningskrav som anges i Kretslopp och Vattens rapport "Reningskrav fér dagvatten”
(Goteborgs stad, 2016-10-31), vilken beskrivs i kapitel 6.2. Enligt denna rapport undantas
reningskrav p& GC-vagar och parkmark.

Fordrojnings- och reningskrav

Dagvatten fran det framtida exploaterade omradet ska fordrojas till motsvarande befintligt
avrinnande flode vid ett 20 ars-regn (enligt samtal med Harryda kommuns VA-enhet).
Planbestammelserna bor reglera att en maximal andel pa 70 % av kvartersmarken far
utgora hardgjorda ytor.

Beraknade fororeningshalter innan och efter atgard jamfors mot Goteborg stads
miljcforvaltning riktlinjer2 och Kretslopp och Vattens malvarden? for dagvattenutslapp. Da
recipienten anses vara en mycket kénslig recipient, ska Miljéférvaltningens riktlinjer
anvandas enligt Kretslopp och Vattens rapport "Reningskrav fér dagvatten” (2016-10-31).
Enligt sistnamnda rapport, undantas reningskrav pad GC-vagar och parkmark.

Foreslagen dagvattenhantering

Framtida dagvattenavledning inom planomradet foreslds folja befintliga avrinnings-
omraden, dvs. avrinningsomrade 1 och 2 avleds vasterut och avrinningsomrade 3 och 4
avleds Osterut (se Figur 8, Tabell 3). Féreslagen dagvattenavledning illustreras i ritning
over principutformning i Bilaga 1.

Fordrojning och rening av dagvatten ifrdn det exploaterade planomradet &r viktigt for att
motverka dkad belastning av floden och fororeningar pa naturreservatet och dricksvatten-
takten Radasjon. Foreslagna atgarder i denna rapport ska sakerstélla att exploatering ar
mdjlig utan negativ paverkan, och avser endast att omhanderta dagvatten fran den
exploaterade marken. Utover foreslagna atgarder fas rening i de befintliga backarna och
dagvattendammen soder om Borasvagen, innan dagvattnet nar recipienten. Om en olycka
skulle intréffa sa samlas allt dagvatten fran planomradet upp i dagvattendammen. Denna
damm har avstangningsventil och agerar som en extra sakerhet for att skydda
dricksvattentakten. Likasd ska det finnas avstangningsmojligheter for eventuella
oljeavskiljare inom planomradet.

2 Miljeforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient
och dagvatten, Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Miljo, 2013.
3 Reningskrav fér dagvatten, Kretslopp och Vatten, Géteborgs Stad, 2016-10-31.
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Teckenférklaring

——~ Befintliga diken och backar

T Plangrans

Framtida avrinningsomraden

Markanvindning

Centrumomrade
Drivmedelsstation
GC
Kontorsomrade
Parkmark
Saterivagen
Saterivagen avfart

U

0 20 40 80 120 16&

Figur 8. Framtida avrinningsomraden och dess markanvandning.

Tabell 3. Framtida dagvattenutlopp for planomradets fyra avrinningsomraden.

Avrinningsomrade

Utlopp

Kulvert (500 mm, betong) under Borasvagen till en back som
korsar Radasjons naturreservat och vattenskyddsomrade, och
leder dagvattnet vidare till en befintlig dagvattendamm.
Dagvattnets slutliga recipient ar vattentakten Radasjon.

Kulvert (500 mm, betong) under Borasvagen intill
drivmedelsstationen. Kulverten ansluter till en back som korsar
Radasjons naturreservat och vattenskyddsomrade, och leder
dagvattnet vidare till en befintlig dagvattendamm. Dagvattnets
slutliga recipient ar vattentakten Radasjon.

Ansluts 6sterut till befintlig dagvattenledning (200 mm, betong) i
Metallvagen.

Ansluts dsterut till befintlig dagvattenledning (ok&nd dimension) i
sddra Metallvagen
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6.3.1

Det ar viktigt att hojdsattning och marklutning inom planomradet foljer Bilaga 1 for att
féreslagen dagvattenavledning ska vara mojlig. Hojdsattning ska aven sakerstélla att
dagvattnet har sekundéara avrinningsvagar och alltid kan avledas ytledes utan att skada
bebyggelse. Marken ska alltid lutas fran bebyggelse sa att vattenansamlingar intill
byggnaden undviks. Marklutningen far inte avleda dagvattnet s att omkringliggande
befintlig bebyggelse tar skada.

Tillgénglig kapacitet i féreslagna anslutningar (till befintligt ledningsnét, vagtrummor, diken
och backar) har inte utretts i denna utredning da information kring vattengangar, befintliga
floden samt dikens/backars tvarsektioner har varit okant. Detta ar nagot som behover
utredas for att sakerstélla att foreslagen dagvattenavledning ar majlig.

Dagvattenhantering inom allman platsmark

Dagvatten inom allman platsmark foreslas fordrojas, renas och avledas lokalt i svackdiken
och vagdiken inom samtliga avrinningsomraden, i enlighet med den kommunala
dagvattenpolicyn (2002). Som tidigare namnt (kapitel 6.2 Reningskrav), frantas GC-vagar
och parkmark reningskravet enligt Kretslopp och Vattens rapport "Reningskrav for
dagvatten” (2016-10-31). Diken bidrar med en langsam, ytlig aviedning av dagvatten, vilket
ger bade en god fordrojning och rening. Vaxtbekladda diken filtrerar dagvattnet och
partikelburna fororeningar fastlaggs, medan lésta féroreningar kan tas upp av vaxterna.
Dessutom reduceras flédestoppar och vattenvolymer. Genom anldaggande av strypt utlopp
fran dikena kan aven magasinsvolym for fordrojning skapas i dikena, vilket ar gynnsamt for
reducerande av utloppsfléden och reningseffekten. Dikesplacering och utlopp fér vardera
avrinningsomrade beskrivs i underrubrikerna nedan. For ytterligare beskrivning av
ovannamnda dagvattenanlaggningar hanvisas till kapitel 5 i Harryda kommuns
avloppsforsorjningsplan (2011).

Kommunala dagvattenledningar/anlaggningar bér om méojligt undvikas att placeras pa
kvartersmark. Detta for att inte begransa fastighetsagarnas utnyttjande av tomten t.ex. via
ett u-omrade i detaljplanen.

Om utloppen fran avrinningsomrade 1 och 2 ej byggs om bor gréansen for kvartersmark
flyttas sa att utloppen inom avrinningsomrade 1 och 2 ligger inom allman platsmark,
alternativt infor livande av ett u-omrade.

Avrinningsomrade 1

Ett svackdike langs med Bordsvagen fangar upp dagvatten frAn omkringliggande allman
platsmark. Detta dike ansluter till kulvert under Borasvagen. Det finns idag ett befintligt
svackdike med underliggande makadam langs Borasvagen. Detta dike foreslas fortsatt
anvéndas, men eventuellt behov av att forbattra dikets kapacitet bor ses dver.

Ett svackdike langs med Saterivagen fangar upp dagvatten fran omkringliggande allman
platsmark och hindrar det frdn att rinna in till kvartersmark. Detta dagvatten leds till
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dagvattenpumpen vid tunnelpassagen, for att pumpas och sedan ledas med sjalvfall till
utloppet. Dikets placering sammanfaller med befintliga belysningsstolpar, vilka kommer
behova flyttas for anlaggande av diket.

Avrinningsomrade 2

Pa bada sidor av Saterivagen finns svackdiken placerade inom allman platsmark. Det
vastra diket avvattnar dagvatten fran allman platsmark. Den del av avrinningsomradet som
ar belagen oster om Saterivdgen, avvattnas till det ostra diket. Diket ansluter till
betongledning med dimension 500 mm under Overgangsstallet, vilken i sin tur leder
dagvattnet till ny dagvattenledningen som gar runt drivmedelsstationens platta (Bilaga 1).
Den befintliga dranledningen (200 mm) (Figur 2) anses inte vara tillrécklig for att
omhanderta de hogre flodena dagvatten som kommer uppsta vid exploatering av marken
Oster om Saterivagen.

GC-vagen som leds igenom planomradet 6vergar i en tunnel vid korsning av Saterivagen.
Tunneln skapar en trolig lagpunkt i omradet dit dagvattnet kommer att rinna och ansamias.
Skapade av en lagpunkt vid tunnelmynningen innebar att en dagvattenpump maste
installeras i lagpunkten for att pumpa dagvattnet och leda det vasterut till foreslaget
dagvattensystem med sjalvfall. GC-vagen avvattnas via rannstensbrunnar till
dagvattenledning, som ansluter till ett svackdike langs Borasvagen.

Avrinningsomrade 3

Lokalgatorna ska avvattnas till dagvattenledningsnat i gatan. Innan anslutning till
ledningsnatet foreslas att rening och fordrojning sker i vagdiken.

Avrinningsomrade 4

Lokalgatorna ska avvattnas till dagvattenledningsnat i gatan. Innan anslutning till
ledningsnatet foreslas att rening och fordrojning sker i vagdiken.

Dagvattenledningarna i sédra Metallvagen &r idag privata, men blir sannolikt kommunala
vid anlaggning av en anslutande gata. Det kan finnas ett omléggningsbehov av
dagvattenledningen da tillinnande ytor 6kar och kapaciteten kan vara bristfallig. Befintliga
dagvattenledningar foreslas laggas om till ledningar med dimension 200 mm.

En gron entré

De foreslagna samt befintliga 6ppna diken inom allman platsmark langs Saterivagen kan
med fordel anldggas med en god gestaltning for att skapa en inbjudande entré till Harryda
kommun. Ratt véxtval blir inte bara estetiskt tilltalande utan kan aven bidra med god
fordréjning och utjamning av flédestoppar, minskad erosion samt béattre rening av
dagvattnet. For val av lampliga vaxter utifrdn funktion hanvisas till Svenskt Vattens
publikation P105.

Grona tak och vaggar hos planerad bebyggelse inom kvartersmark invid Saterivagen kan
aven bidra till en spektakular entré. Dessutom fas en mindre arlig dagvattenavrinning samt
minskade bullernivder och luftféroreningar fran Saterivagen vid anlaggning av gréna tak
och vaggar.
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6.3.2 Dagvattenhantering inom kvartersmark

Dagvatten fran kvartersmark ska utjamnas och renas inom kvartersmark innan avledning
till utlopp, i enlighet med den kommunala dagvattenpolicyn (2002). Hur dagvattnet
omhandertas inom kvartersmark ar upp till fastighetsagaren att bestamma. Andelen
hardgjorda ytor inom kvartersmark far maximalt utgéra 70 % av kvartersmarken enligt
planbestammelserna. Genom att bevara grénytor och anvanda sig av genomslappliga
belaggningar minskar avrinningen och fororeningsbelastningen fran verksamheterna.

Forslag pa dagvattenlésningar som kan implementeras inom kvartersmark for fordréjning
och rening ar biofilter, makadamdiken, 6versilningsytor och grona tak. Takdagvattnet
foreslas avleds ytledes via stuprorsutkastare over vegetationskladda ytor till dagvatten-
anlaggningarna. For beskrivning av ovannamnda dagvattenanlaggningar hanvisas till kap.
5 i Harryda kommuns avloppsforsorjningsplan (2011).

For att studera detaljplanens mojligheter att rena, har Sweco i denna rapport utfort
berakningar pa biofilteranlaggningar for rening av dagvatten inom kvartersmark (se Figur
9 for principutformning av biofilter). Berakningar av fororeningar efter atgarder grundas pa
antagandet att allt dagvatten fran kvartersmark passerar biofilter. Beroende pa den
framtida hojdsattningen, kan det vara orimligt att anlagga biofilter for att omhanderta allt
dagvatten. Dessutom visar berdkningar pa erforderlig férdréjningsvolym (se kapitel 6.4.1)
att orimligt stora ytor biofilter skulle kréavas for att fordroja dagvattnet i enbart biofilter. Om
planbestammelserna skulle reglera maximal tilliten andel hardgjord yta inom
kvartersmarken till 70 % (enligt rekommendation till detaljplanen i kapitel 6.2), kommer det
dock finnas utrymme inom kvartersmark att anordna bade biofilter och annan férdrojning.
Det ar viktigt att det mest férorenade dagvattnet fran vagar och parkeringsytor passerar
biofilter. Annan reningsmetod som ar lamplig for att omhanderta takdagvatten, ar att lata
dagvattnet spridas 6ver en oversilningsyta, och sedan fordrojas i exempelvis ett
makadammagasin eller svackdike med underliggande makadam.

Oljeavskiljare ska finnas vid drivmedelsstationen samt vid parkeringar med mer an 50
parkeringsplatser, enligt kommunens policy. D& dagvattenanlaggning med likvardig
reningseffekt som en oljeavskiljare omhandertar parkeringsdagvatten, kan kravet pa olje-
avskiljare overvagas att frangas. Biofilter ar ett exempel dar detta undantag borde ges.
Detta galler dock inte for drivmedelsstationen. Att tillata en verksamhet for drivmedel inom
vattenskyddsomrade for dricksvattentakten R&dasjon utgor en del risker. En utredning
kring risker och nodvandiga sakerhetsatgarder ska studeras vidare.

Det &r viktigt att marken inom kvartersmark ges en lutning ifran planerade byggnader, for
att dagvattnet alltid ska kunna ta sig fram ytledes vid hdga floden utan att utgdra nagon
fara eller skada bebyggelse.
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Uppkomst av féroreningar ska begrénsas redan vid kéllan. Detta gors bland annat genom
att undvika byggnadsmaterial som slapper tungmetaller, s som koppar, zink, bly och
nickel, eller andra fororeningar till dagvattnet.

Exempelsektion: Biofilter

Vaxtjord
Mineraljord

Avskiljande lager
Makadam

Figur 9. Exempelsektion av en biofilteranldggning (bild t.v.) och principiell utformning éver hur dagvatten vid
en parkeringsplats kan ledas ytledes till biofiltren (bild t.h.).

Avrinningsomrade 1

Den befintliga hojdryggen norr om avrinningsomradde 1 kommer att bidra med
dagvattenavledning in till planomradet. For att skydda bebyggelse inom planomradets
vastliga delar &r det darfor viktigt att ett avskarande dike anlédggs inom kvartersmark mellan
bebyggelse och hojdryggen.

Avrinningsomrade 2

En oljeavskiljare med avstangningsmajlighet ska installeras vid drivmedelsstationen.
Avstangningsmojlighet ska finnas for att vid en eventuell olycka kunna hindra
branslelackage att nd naturreservatet, vattenskyddsomradet och sjalva vattentakten
Ré&dasjon. Avstangningsventil finns aven for dagvattendammen (dit hela planomradet
avleds) som extra skydd.

Avrinningsomrade 3

Ett avskarande dike, vilket ansluts till dagvattenledningen i Metallvagen, ska anlaggas inom
kvartersmark langs angransande fastighet for att skydda befintlig bebyggelse fran
dagvattenavrinning fran avrinningsomradet.

Avrinningsomrade 4

Ett avgransande dike, vilket ansluts till dagvattenledningen i Metallvagen, ska anlaggas
inom kvartersmark langs angransande fastighet for att skydda befintlig bebyggelse fran
dagvattenavrinning fran avrinningsomradet.
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6.4

6.4.1

Framtida dagvattenfldden utan fordrdjning

De framtida dagvattenflodena fran avrinningsomradena (planomradet samt uppstroms-
liggande omrade med ytlig tillrinning av dagvatten) har berdknats fér aterkomsttiden 20 ar
enligt gallande dimensioneringskrav for tat bostadsbebyggelse (Svenskt Vattens
publikation P110). En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for att ta hojd for en uppskattad
framtida nederbordsokning. Avrinningsomradena utgor totalt en yta om ca 6,6 ha, och
berakningarna baseras pa kravet att maximalt 70 % av kvartersmarken far lov att hardgéras
(se Bilaga 6 for berakningar). Den Okade hardgorningsgraden innebar en minskad
infiltrationskapacitet och snabbare dagvattenavrinning. De dimensionerande flédena for ett
regn med aterkomsttiden 20 ar uppgar till ca 230 I/s, 375 I/s, 115 I/s och 120 I/s for de fyra
delavrinningsomradena (se Tabell 4). Nar ytor ar blivit mer definierade inom planomradet
kan en mer detaljerad berékning for dimensionerande floden géras vid behov.

Tabell 4. Berdknade framtida dimensionerande floden fran planomradet samt uppstroms liggande
omrade med ytlig tillrinning efter exploatering. Flodena inkluderar en klimatfaktor pa 1,25.

Avrinningsomrade

1 2 3 4

Dimensionerande flode vid 20-ars regn, 230 375 115 120 I/'s
inkl. klimatfaktor 1,25

Erforderlig fordréjningsvolym av dagvatten

Dagvatten ifrdn planomradet ska fordrojas till motsvarande utslapp fran befintliga
fornallanden vid ett 20 ars-regn. Detta innebar erforderliga fordréjningsvolymer for
respektive avrinningsomrade presenterade i Tabell 5. Fordrojningsvolymerna &r berédknade
med hjalp av excel-berakningsdokument (utarbetat av G. Svensson) publicerat av Svenskt
Vatten (2016).

Ungefar 15 %, 10 %, 35 % och 40 % av den erforderliga fordréjningsvolymen som uppstar
for avrinningsomrade 1, 2, 3 och 4, motsvarar avrinning fran allman platsmark.

Den berdknade erforderliga férdrojningsvolymen visar pa att det skulle krava orimligt stora
ytor for att omhanderta allt dagvatten fran kvartersmark i biofilter. Kompletterande
fordrojningsanlaggningar, exempelvis makadammagasin, svackdiken med underliggande
makadamlager eller svackdiken, omhéndertar férslagsvis takdagvatten inom kvartersmark.
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Tabell 5. Erforderliga fordrojningsvolymer for dagvatten fran de fyra avrinningsomradena for att
bibehalla dagvattenutflode motsvarande befintliga férhallanden vid 20 ars-regn.

Avrinningsomrade

1 2 3 4

Erforderlig fordréjningsvolym 265 150 55 70 m3

Framtida dagvattenféroreningar

Den framtida féroreningsbelastningen efter exploatering av planomradet innan atgarder
utforts har ocksa uppskattats med modellen StormTac Web v. 16.2.4 och presenteras i
Tabell 6. Féroreningshalterna ar for hela avrinningsomradena, dvs. allman platsmark,
kvartersmark samt omkringliggande naturmark. Resultatet visar att majoriteten av de
undersokta féroreningarna overskrider Goéteborg stads riktvarde i samtliga avrinnings-
omraden och reningséatgarder ar nédvandigt.

Vid framtagandet av VA- och dagvattenutredningen ar typ av verksamheter som
kvartersmarken ska utgéra &nnu inte &r faststalld. Med anledning av detta har
verksamheterna antagits vara likvardiga markanvandningsklassningarna glesare
centrumomrade och kontorsomrade (se Figur 8). Denna markanvandningsklassning ligger
till grund for fororeningsberakningarna for framtida situation. Det &r svart att i nulaget gora
fororeningsberakningar for kvartersmarken utifran antagandet att maximalt 70 % av
marken far hardgoras, da markanvandningen maste specificeras och ligga som grund till
berakningarna. De valda klassningarna innefattar dock en okand andel gronytor (se
beskrivning av markanvandningsklassningar i Tabell 1 i Bilaga 3). N&ar ytor och
markanvandning har blivit mer definierade inom planomréadet kan en mer detaljerad
berakning for féroreningsbelastning goéras vid behov.
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Tabell 6. Uppskattade arsmedelhalter (mg/l eller pg/l) i dagvattnet (inkl. basflédet) fran avrinnings-
omradena efter exploatering och innan atgard. Rodmarkerade varden markerar vilka amnen som
Overskrider Goteborgs stads miljoforvaltnings riktvarden for utslapp av dagvatten.

« Avrinningsomrade Riktvarde*
Amne
1 2 3 4
Fosfor (P) 0,18 0,20 0,23 0,23 0,05 mg/l
Kvave (N) 1,5 1,7 1,5 1,5 1,25 mg/|
Bly (Pb) 11 21 26 26 14 g/l
Koppar (Cu) 16 31 27 27 10 pg/l
Zink (Zn) 74 150 130 130 30 pg/l
Kadmium (Cd) 0,53 0,65 0,79 0,79 0,4 ug/l
Krom (Cr) 3,4 10 12 12 15 pg/l
Nickel (Ni) 5,2 7.3 6,6 6,6 40 g/l
Kvicksilver (Hg) | 0,037 0,075 0,092 [ 0,092 0,05 g/l
Suspenderad
substans (SS) 56 81 90 90 25 mg/l
Olja 0,67 0,94 1,1 1,1 1 mg/|
Polycykliska
aromatiska 0,34 0,74 088 | 088 | Saknas | gl
kolvaten
(PAH16)
Benso@pyren | (045 | 0077 | 043 | 043 0,05 Ho/
(BaP)

Det kan vara missvisande att bedoma féroreningsbelastningen endast utifran
fororeningshalterna. Detta da en relativt hog halt fran ett litet omrade kan ge en liten mangd,
medan en relativt &g halt frén ett stérre omrade kan ge en stor mangd. Mer relevant &r det
att se till den arliga mangdbelastningen (kg/ar) nar det géller paverkan pé vattendragen.
For att minska paverkan pa recipienten ar det viktigt att den arliga mangdbelastningen
reduceras. De fyra avrinningsomradenas bidragande arliga mangdbelastning (kg/ar) for
befintlig och framtida situation kan ses i Bilaga 4. Den arliga mangdbelastningen
uppskattas vara lag, med undantag for kvave (N) och suspenderad substans (SS), aven
efter exploatering. Det finns &nnu inga framtagna riktvarden for utslapp av méangder, men
krav kan stéllas pa att belastningen efter exploatering inte far lov att 6verskrida befintlig
belastning for att bevara recipientens status.

En ny dom i Europadomstolen, den s.k. Weserdomen, staller striktare krav p& att ingen
verksambhet far riskera att forsamra status eller att uppnaende av god ytvattenstatus eller
god ekologisk potential och god kemisk ytvattenstatus aventyras. Begreppet "férsdmring

4 Goteborgs Miljoforvaltnings riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och
dagvatten.
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av status” galler aven vid férsamring av enskilda kvalitetsfaktorer, dven om den
sammanvagda statusen inte forsamras. For att utslappet inte ska komma att paverka
nagon enskild status eller riskera att MKN inte uppnas bor dagvattnet fran planomradet
renas till befintlig fororeningsbelastning uppnas.

6.5.1 Framtida dagvattenfororeningar fran kvartersmark innan atgard

Framtida fororeningshalter frdn enbart exploaterad kvartersmark kan ses i Tabell 7.
Resultatet visar att majoriteten av de understkta féroreningarna oéverskrider Géteborg
stads riktvarde i samtliga avrinningsomraden och reningsatgarder ar nodvandigt.

Tabell 7. Uppskattade arsmedelhalter (mg/l eller pg/l) i dagvattnet (inkl. basflodet) fran
kvartersmarken inom de fyra avrinningsomradena efter exploatering och innan atgard.
Rédmarkerade varden markerar vilka @mnen som overskrider Goteborgs stads miljoforvaltnings
riktvarden for utslapp av dagvatten.

" Kvartersmark inom avrinningsomrade Riktvarde®
Amne
1 2 3 4
Fosfor (P) 0,23 0,22 0,23 0,23 0,05 mg/l
Kvave (N) 1,6 15 15 15 1,25 mg/l
Bly (Pb) 14 25 26 26 14 pg/l
Koppar (Cu) 18 25 27 27 10 pa/l
Zink (Zn) 100 120 130 130 30 pg/l
Kadmium (Cd) 0,7 0,8 0,8 0,8 0,4 pg/l
Krom (Cr) 4,1 9,2 12 12 15 pg/l
Nickel (Ni) 6,8 6,4 6,6 6,6 40 pg/l
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,08 0,09 0,09 0,05 pg/l
Suspenderad
substans (SS) 70 83 920 90 25 mg/l
Olja 0,9 1 1 1 1 mg/l
Polycykliska
aromatiska 0,49 0,83 08 | 088 | Saknas | ugll
kolvaten
(PAH16)
Benso(@pyren | 57 0.1 0.1 0.1 0,05 Ho/
(BaP)

6.5.2 Framtida dagvattenfororeningar fran kvartersmark efter atgard

En oversiktlig berakning av fororeningsbelastningen frdn enbart kvartersmarken efter
atgard har gjorts utifran antagandet att allt dagvatten inom kvartersmark passerar biofilter-
anlaggningar. Berdkningar baseras pa en generell forvantad reningseffekt hos biofilter

5 Goteborgs Miljoforvaltnings riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och
dagvatten.
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(Tabell 8) (kélla StormTac Web v. 16.2.4). Berdkningarna tar inte hansyn till
systemutformning eller dimensionering och ger endast en grov uppskattning av férvantade
fororeningshalter. Den verkliga reningseffekten paverkas &aven utav inkommande
fororeningshalt, da reningseffekten vanligen ar hogre vid mer férorenat dagvatten.

Berakningarna visar att rening av dagvattnet fran kvartersmark i biofilter ger mycket goda
resultat. Endast fosfor uppskattas dverskrida Géteborg stads miljoférvaltnings riktvarde i
dagvattnet fran kvartersmark (samtliga avrinningsomraden) efter rening. Ytterligare
reningsmetod for fosfor anses inte nodvandigt for den marginella dverskridelsen. Detta da
markanvandningsunderlaget for berdkningarna i nulaget ar osakra samt med héansyn till
viss spridning av matdata for modellens indata. Ytterligare rening av dagvattnet ifran
avrinningsomrade 1 och 2 kommer dessutom att ske i befintliga backarna och dammen
innan det nar den slutliga recipienten, dricksvattentdkten Radasjon.

D& det vid berakningar av erforderlig fordréjningsvolym visade sig vara s& pass stora
volymer att det inte ar rimligt att fordroja detta i biofilter, &r det viktigt att "ratt” dagvatten
renas i biofiltrena. Det ar det mest férorenade dagvattnet, dvs. parkerings- och trafikerade
ytor, som ska passera biofiltrena. H6jdsattning inom kvartersmarken kan aven gora att det
blir svart att fa allt dagvatten via biofilter. Alternativ 16sning fér omhandertagande av
takdagvatten, ar att via stuprorsutkastare lata dagvattnet spridas 6ver en oversilningsyta
innan det fangas upp i ett svackdike med underliggande makadamlager.
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Tabell 8. Uppskattade arsmedelhalter (mg/l eller pg/l) i dagvattnet (inkl. basflodet) fran kvartersmark

efter exploatering och rening i enbart biofilter. R6dmarkerade varden markerar vilkka &mnen som
overskrider Goteborgs stads miljoforvaltnings riktvarden for utslapp av dagvatten.

Amne Reningseffekt Kvartersmark inom avrinningsomrade Riktvarde®
Biofilter [%]
1 2 3 4

Fosfor (P) 0,05 mg/l

65 0,081 0,077 0,081 0,081 (0,15%)
Kvéave (N) 40 0,96 0,90 0,90 0,90 1,25 (2,5%) | mgl/l
Bly (Pb) 80 2,8 50 52 52 14 pg/l
Koppar (Cu) 65 6,3 8,8 9,5 9,5 10 (22%) | g/l
Zink (Zn) 85 15 18 20 20 30 (60%) | pg/l
Kadmium (Cd) 85 0,11 0,12 0,12 0,12 0,4 pg/l
Krom (Cr) 25 3,1 6,9 9,0 9,0 15 pa/l
Nickel (Ni) 75 1,7 1,6 1,7 1,7 40 ug/l
Kvicksilver pa/l
(Ho) 50 0,023 0,039 0,046 0,046 0,05
Suspenderad mg/l
substans (SS) 80 14 17 18 18 25 (60%)
Olja 60 0,36 0,44 0,44 0,44 1 mgl/l
Polycykliska
aromatiska
kolvéaten Ho/l
(PAH16) 85 0,074 0,12 0,13 0,13 Saknas
Benso(a)pyren pg/l
(BaP) 85 0,010 0,017 0,020 0,020 0,05

* Reningskrav for dagvatten, Kretslopp och vatten, Géteborgs stad (2016-10-31). Observera att for
mycket kansliga recipienter, vilket ar fallet for Radasjon, hanvisar Kretslopp och Vatten till Géteborgs
Miljéforvaltnings riktvéarden for samtliga &mnen.

7  Tillstand for dagvatten

Dagvatten som avleds fran detaljplanelagt omrade och som inte gors enbart for en viss
fastighet eller vissa fastigheters rakning ar i miljobalken (9 kap 18 och 28) definierat som
avloppsvatten. Utslapp av sddant dagvatten &r att betrakta som miljofarlig verksamhet.
Detta innebar anmalningsplikt vid nyanlaggning av en dagvattenanlaggning och féréndring
av en befintlig dagvattenanlaggning, enligt 13 § Forordningen om miljéfarlig verksamhet
och héalsoskydd. Anmalan gors till den kommunala namnd som hanterar miljéfragor.

6 Goteborgs Miljoforvaltnings riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och

dagvatten.
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SWECO ﬁ

Anlaggningar dér dagvatten fran ett omrade samlas upp for att renas eller behandlas pa
annat satt ska anmalas. Exempel pa sadana anlaggningar &r bland annat
sedimentationsdammar, torrdammar och éversilningsytor, eller oljeavskiljare.

Anlaggande av en damm eller vatmark kan ocksa vara tillstdnds- eller anmalningspliktigt,
enligt 11 kap 9 § eller 19 § Forordningen om vattenverksamhet (1998:1388). Samrad kravs
enligt 12 kap 6 § om atgarden vasentligt andrar naturmiljon.

Anléaggningar vars enda funktion ar att utjamna flodet, till exempel rérmagasin, behdver inte
anmalas. Inte heller ska anlaggningar dar dagvattnet inte samlas upp innan behandlingen
anmalas, till exempel svackdiken eller genomsléppliga ytor.

Takvatten som avleds och omhandertas separat definieras inte som avloppsvatten och
anlaggningar for omhandertagande av takvatten behover inte anmaélas.

8 Fortsatt arbete

e Inventering av vattengangar och nivaer pa befintligt ledningsnat for att klargéra
kapacitet.

e Kapacitetsberakning och behov av atgarder pa diken, backar och dagvattendamm.
Om kapaciteten ar begransad kan ytterligare atgarder behovas inom planomradet
till exempel fordréjningsvolymer.

e Utreda flode som slapps till befintliga backar jamfort mot Radasjons naturreservats
forutsattningar och krav. Utreda de befintliga backarnas och dammens kapacitet
att ta emot floden fran storre regn an vad dagvattensystemet ar dimensionerat for
(dvs. floden storre an befintliga forhallanden vid 20 ars-regn).

o Kontrollera att hojdsattningen foljer féreslagna marklutningar.

e Dimensionering av dagvattenlosningar for fordrojning och rening, pa kvartersmark
och allman platsmark, d& verksamheter och hojdsattning faststéllts. Noggrann
kontroll av att bade fordrojnings- och reningskrav upplevs inom kvartersmark.

e Vid behov uppdatera flodes- och féroreningsberakningar d& verksamheter inom
planomrédet faststallts.
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Bilagor

Bilaga 1 Planritning med befintligt ledningsnat kring planomradet samt
projekterat ledningsnat. Skala 1:600, ritningsnummer A0O1.

Bilaga 2 Planritning med befintligt ledningsnat kring planomradet samt
projekterat ledningsnat. Skala 1:1000, ritningsnummer A002.

Bilaga 3 Markanvandning fore och efter exploatering.

Bilaga 4 Fororeningsbelastning (kg/ar) fore och efter exploatering.

Bilaga 5 Ytavrinningsvagar och instangda omraden, MéInlyckemotet Harryda
kommun.

Bilaga 6 Flodesberakningar fére och efter exploatering.
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