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Sammanfattning

Harryda kommun planerar att ta fram en detaljplan for bostadsbebyggelse i norddstra Moinlycke. |
detaljplaneomradet ingar smahus och flerbostadshus med upp till 6 vaningar samt forskola och
aldreboende. Planomradet &r ca 8 ha stort och utgors idag av jordbruksmark. Stora delar av omradet
ar flackt med undantag for en ravin som korsar omradet och planomradets nordvastra delar.

Utredningen ska fungera som underlag fér detaljplanen och presentera en l6sning for anslutning av
planerad bebyggelse till kommunalt vatten och avlopp samt utreda férutsattningar for lokalt
omhandertagande av dagvatten. Utredningen ska aven klarlagga principer fér héjdsattning och
metodval for den avledning, fordrojning och eventuell rening av dagvatten som blir en konsekvens av
exploatering inom planomradet.

En dvergripande VA-utredning 6ver norra Molnlycke har gjorts parallellt med denna utredning. Den
overgripande VA-utredningen, gjord av Sweco, utgér underlag for hur programomradet skall anslutas
till det planerade vatten- och spillvattennatet. | omrédets nordvastra delar planeras en ny pumpstation

byggas.

Dimensionerande spillvattenflode har beréknats till 16 I/s for den norra delen av planomradet och 10
I/s for den sodra delen. De delar av planomradet som ar belagna norr om ravinen féreslas anslutas till
ny huvudledning i Bordsvagen och vidare mot planerad pumpstation. De delar av planomradet som &r
belaget séder om ravinen foreslas ansluta till befintlig ledning som vid bebyggelse av pumpstation
kommer avlastas da befintlig bebyggelse norr om planomradet ansluts till nya ledningar.
Dimensionerande vattenforbrukning har beraknats till 8,5 I/s fér den norra delen av planomradet
respektive 7 I/s for den sddra.

Planerad exploatering innebar en 6kad hardgéringsgrad vilket medfor 6kade dagvattenfloden samt
fororeningshalter. Foreslagna dagvattenlosningar innefattar tackta makadamdiken i Borasvagen och
fyra dagvattenmagasin norr respektive séder om ravinen i anslutning till parkeringsplatser och
vandplats. Dessa foreslas anslutas till filterbrunnar fér aven rening ska uppnas och for att minimera
risk att aventyra MKN for recipienten.

Fordrojningsbehovet har berdknats utifran att ett framtida klimatanpassat 20-arsregn ska fordrojas till
ett befintligt 20-arsregn. For att ta hansyn till lokal fordréjning inom kvartersmark och Harryda
kommuns krav om 6 m3 makadam per 100 m?2 hardgjord yta har beraknade rinntider for delomraden
inom planomradet forlangts och forslag till fordrojningslésningar inom fastighetsgrans har getts.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar MoIndalsan - mellan Radasjon och Landvettersjon.
Recipientens ekologiska status ar Mattlig med miljokvalitetsnormen att uppna God ekologisk status ar
2027. Recipientens kemiska status ar Uppnar ej god med miljokvalitetsnormen att uppna God kemisk
ytvattenstatus till &r 2027 (med undantag for de generellt 6verskridande amnena kvicksilver och
bromerad difenyleter).

Fororeningsbelastningen for framtida situation, efter rening via féreslagna dagvattensystem, minskar
for majoriteten av de amnen som studerats, fransett halten och mangden nickel som dkar. Parametern
ar ej klassad i VISS. Planens genomférande beddms inte forsvara mojligheterna att uppna MKN for
recipienten.

Omradet foreslas hojdsattas och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn
inte skadar byggnader. Genom att sékerstélla att gatans niva laggs pa en lagre niva an narliggande
hus mdjliggdrs en uppsamling av vatten och vidare avledning via vagnatet. Utformningen av férskolan
riskerar att skapa ett nytt instangt omrade varifran vatten inte kan avledas ytligt vidare med sjalvfall
och riskerar skada pa byggnaden. Utformningen rekommenderas darfor ses éver alternativt bor en
skyfallsyta for harbargering av skyfall skapas i anslutning till potentiell vattenansamling.
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Begreppsforklaringar

100-arsregn: En regnhandelse som med 63% sannolikhet intraffar under ett 100-arsintervall.
Aterkomsttiden fér en viss regnhandelse bestams utifrén en standardiserad analys av historiska l&nga
matserier fran nederbordsmatare.

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en
och samma punkt. | ett avioppssystem bildar de naturliga hojderna —vattendelarna —omradesgranser
for saval spill-som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (@) ar ett matt pa den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror forutom pa exploateringsgrad och
hardgorningsgrad aven pa omradets lutning samt regnintensiteten. Ju stérre lutning och ju hogre
intensitet, desto storre avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dér vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn
eller snésmaéltning.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och sméaltvatten.

Dikningsféretag: en samfallighet som bildats for att forbattra markavvattning och vattenavledning, ofta
for att skapa ny jordbruksmark.

Dimensionerande varaktighet: en vald tid i minuter under vilken ett regn med en bestamd aterkomsttid
pagéar, anvands for berakning och modellering.

Fordréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Huvudman: den som driver en gemensam eller allmén anlaggning for vagar, allmén platsmark,
ledningar, VA etc.

Infiltration: Intréngning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i
jord eller berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En forkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Lagstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dit vatten kommer att sdka sig vid avrinning ytledes.
Recipient: mottagare av dagvatten, i detta fall M6Indalsan - mellan Radasjon och Landvettersjon.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnbadd: Samlingsnamn for mindre ytliga utjiagmningsmagasin for dagvatten. | magasinet planteras
vaxter, jamfér engelska Rain Gardens.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar(l/s/ha). |
VA-litteraturen éver aren har en mangd varianter for att skriva enheten anvants. De vanligaste ar: I/s o
ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar fér regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten frdn omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande
vattnet ska tillryggaldagga samt den hastighet som vattnet har. Ett annat ord for rinntid ar
koncentrationstid, fran engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan ségas vara den tid det tar att
koncentrera all avrinning till en punkt.

Spillvatten: Fororenat vatten fran hushall, industrier, serviceanlaggningar och liknande.
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Trycklinje: Trycklinjen forbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel ar en ledning
med trycklinjen ovanfor hjassan pa ledningen, som innebar att vattnet i en anslutande ledning kan
stiga till den niva som motsvarar trycklinjens niva.

Tatortsbebyggelse: Begreppet tatortsbebyggelse ar inte véldefinierat men anvands for att beskriva
omraden med hdg exploateringsgrad dar dversvamningar far stora konsekvenser. Jamfor begreppet
“citycenters/industrial/commercial areas” i SS-EN 752.

Ytliga vatten-/rinnvagar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda
dag- och dranvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

P& uppdrag av Harryda kommun har Norconsult AB uppréttat foreliggande VA- och
dagvattenutredning till detaljplan i samband med planerad exploatering i Brata i Harryda kommun.

Planomréadet ligger ca 1,2 km nordost om MélInlycke centrum. Omrédet omfattar tre privatagda
fastigheter; Brata 2:151, Brata 2:152, Brata 2:97 och delar av kommunens fastighet Solsten 1:104.
Omréadet gransar mot en nedlagd grustéakt och en gard med tillhérande jordbruksmark i norr,
Wendelbergsparken i soder och befintlig bebyggelse i 6st och vast. Inom omradet finns ett mindre
vattendrag, Hulebécken, belaget i vast, se Figur 1.

N
9§ Grusta%\

—

."_-“ ) a N
St. Brata

Figur 1. Oversiktskarta. Planomradet utmarkerat i svart. (Kélla: Lantméteriet)

Planomradet omfattar ca 8 ha och utgérs idag till stora delar av jordbruksmark samt del av
Borasvagen, se Figur 2 for befintlig markanvandning.
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Figur 2. Befintlig markanvandning for planomradet med utredningsgrans i svart (Kalla: Lantmateriet)

Planerad exploatering innefattar ca 600 nya bostader i olika upplatelseform. Exploateringen omfattar
aven en forskola och eventuellt ett aldreboende.

1.1 Omfattning och syfte

Uppdragets syfte ar att ta fram en VA- och dagvattenutredning till detaljplan for planomradet Brata
2:151 m.fl. Utredningen ska fungera som underlag for detaljplanen och presentera en 16sning for
anslutning av planerad bebyggelse till kommunalt vatten och avlopp samt utreda forutséattningar for
lokalt omh&ndertagande av dagvatten. Utredningen ska &ven klarlagga principer for hojdséattning och
metodval for den avledning, fordréjning och eventuell rening som blir en konsekvens av exploatering
inom planomradet. Beskrivning av vad som hander i planomradet vid skyfall och hur situationen ska
hanteras och avhjalpas ska presenteras.

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Planerad exploatering innefattar ca 550 lagenheter och 35 smahus, se Figur 3. Flerbostadshusen
foreslas placeras narmast Borasvagen for att sedan trappas ner mot kringliggande bostadsomraden.
Exploateringen omfattar aven en forskola i den Gstra delen av planomradet samt ett eventuellt
aldreboende i den sédra delen. En del av parkeringsbehovet for flerbostadshusen avses l6sas med
underjordiska garage.
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Figur 3. Utkast av illustrationsplan 6ver planomradet daterad 22-03-14 (Kélla: Harryda kommun)

1.3 Underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

- Hojddata i dwg-format, mottaget 2021-05-28, Harryda kommun

- Grundkarta i dwg-format, mottaget 2021-05-25, Harryda kommun

- Situationsplan i dwg-format, mottaget 2022-03-15 (uppdatering), Harryda kommun

- Situationsplan i pdf-format, mottaget 2022-03-15 (uppdatering), Harryda kommun

- Markteknisk Undersokningsrapport i pdf-format, mottaget 2021-05-25, Multi Ethnic Consulting

- Oversiktskarta (6versvamning och ytvatten) i pdf-format, mottaget 2021-05-25, Harryda
kommun

- Presentation fran startméte for utredning i pdf-format, mottaget 2021-05-25, Harryda kommun

- VA-underlag i dwg-format, mottaget 2021-05-28, Harryda kommun

- Ortofoto i jpg-format, mottaget 2021-05-28, Harryda kommun

- Kabelnat i dwg-format, mottaget 2021-05-28, Harryda kommun

- Markavvattningskarta i dwg-format, mottaget 2021-05-28, Harryda kommun

- Situationsplan med uppskattat antal boende, mottaget 2021-06-18, Harryda kommun

- Planerad VA-dragning, mottaget 2022-03-15, Sweco

- Nivaer over planerad gc-vag och Borasvagen, mottaget 2022-03-15, Harryda kommun

- Inmatning av nivaer for ravinen i dwg-format, mottaget 2022-03-15, Harryda kommun
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1.4 FOrutsattningar

Forutsattningar for utredningen &r:

- Harryda kommuns dagvattenpolicy, se avsnitt 1.4.2

- Dimensioneringsforutsattningar, se avsnitt 1.4.3

- Utredningen pégar parallellt med en 6vergripande VA-utredning for norra Molnlycke

- Den ravin som léper genom planomradets centrala del bér bevaras som gronstrak i omradets
parkmiljo da det utgor en viktig bla- och gronstruktur

- Delar av planomradets nordostra delar bestar av vardefull sumpskog

- Dagvattenutredningen ska utga fran fordrojningskravet 6 m3 makadam per 100 m2 hardgjord
yta

- MolIndals stad arbetar med en 6versyn av vattenskyddsomradet runt Radasjon och Norra
Langvattnet. Forslaget innebar att planomradet hamnar i den priméara skyddszonen for
Radasjon.

1.4.1 Klimatstrategi/Hallbarhetsmal/Miljomal

Strategisk plan Agenda 2030

Harryda kommun ska enligt Strategisk plan 2019—2022 bidra till en hallbar utveckling i regionen
genom att ta taten och vara ett foredome i arbetet med Agenda 2030. Arbetet ska utga fran samtliga
17 globala mal inom Agenda 2030. Som en del i arbetet har kommunen tagit beslut att bygga ett nytt
vattenverk for att sékra vattenforsorjningen langsiktigt. Atgarder har ocksé& gjorts for att skapa ett
sakert och jamnt vattenflode i MoIndalsan som klarar saval torka som extrem nederbord.

Ett av Harryda kommuns sarskilda insatsomraden under 2020-2022 och mal i samarbete med
hallbarhetsarbetet ar att jobba for att bevara och starka den biologiska mangfalden, bland annat
genom hansyn till grén infrastruktur samt paverkan pa och utveckling av att ekosystemtjanster ska
synliggoras tydligare i detaljplaneprocessen.

Ett annat av Harryda kommuns sarskilda insatsomraden under 2020-2022 ar arbetet med att bli en
fossilfri kommun 2030. Det innebar att Harryda ska ligga i framkant vad géllet miljé- och klimatarbetet
pa kort och lang sikt. Initiativet ar ligger under ramen for kraftsamlingen Klimat 2030 Vastra Gotaland
staller om. | arbetet for en fossilfri kommun till & 2030 ingar som en av fyra fokusomraden Sunda och
klimatsmarta bostader och lokaler. For att na detta krdavs nya arbetssatt for att skapa innovativa
I6sningar, driva en nytdnkande samhéllsplanering och att skapa attraktiva samhéllen.

Hallbarhetsstrategiskt program

Ett hallbarhetsstrategiskt program ska ocksa tas fram under ar 2021 med malar 2035. Programmet
ska utga fran mal, syfte och strategier som finns i Strategisk plan Agenda 2030 2.0. Det ska dessutom
kompletteras med konkreta delmal for hur Harryda kommun ska bli hallbart fram till &r 2035 utifran
milibmassig, social och ekonomisk hallbarhet.

1.4.2 Dagvattenstrategi

Harryda kommuns dagvattenpolicy faststalldes av kommunfullmaktige 2009. Dagvattenstrategin ar ett
led i det arbete Harryda kommun vidtar for att bidra till uppfylinad av de nationella miljsmalen Giftfri
milj6, Ingen dvergddning, Levande sjdar och vattendrag samt Grundvatten av god kvalitet. Det
overgripande malet for dagvattenhanteringen i Harryda kommun &r att i forsta hand tillampa LOD och
att avleda dagvatten i dppna system med lokal fordréjning och rening. Inriktningen for
dagvattenhanteringen skall vara:

- Inom tomtmark ska olika former av LOD i forsta hand tillampas. Dagvattnet skall spridas pa
markytan och passera vegetationsytor. Det skall inte som tidigare samlas ihop for att sedan

n:\107\45\1074541\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\20220425 va- och dagvattenutredning brata.docx 2022-04-28 | 12(48)



Uppdragsnr:  Version:

Norconsult 0:0 |

spridas ut. Dagvattenledningar for bortledning av regnvatten fran hardgjorda ytor inom
tomtmark ska i normala fall inte anlaggas.

- Minst 10% av fastighetens markyta ska vara anordnad sa att den ar tillganglig for infiltration av
dagvatten.

- Gatu- och vagytors avvattning utanfér tomtmark skall, liksom avvattning av park och
naturmark, sa langt det ar majligt ske i 6ppna diken eller i avrinningsveck. Fordréjning och
rening av dagvattnet ska aven har forutséttas ske lokalt innan vatten leds ut till vattendrag.

- Dar dagvatten redan finns uppsamlat i ett befintligt ledningssystem skall ambitionen vara att i
storsta mojliga utstréackning utnyttja LOD-teknik.

| dagvattenpolicyn namns ocksa strategin att ta hand om dagvattnet s nara kéllan som majligt och
aterfora det mesta till grundvattnet, eller utiamna flodena och rena dagvattnet s& att vattenkvaliteten i
recipienterna hojs. Dessutom minskar risken for éversvamningar. Kommunens vision ar att dagvattnet
ska na recipienterna l&ngsamt och rent istallet for snabbt och smutsigt. Oppna dagvattenldsningar
premieras ocksa da de dessutom berikar bebyggelsemiljderna och synliggdr vattenprocesserna.

1.4.3 Dimensioneringsforutsattningar

Val av dimensionerande aterkomsttid pa regn for dagvattensystem avgoér hur stor del av dagvattnet
som bidrar till avrinning som kan tas om hand i dagvattenlésningar och ledningssystem.

Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, s kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dess som foljd.

Se Figur 4 for illustration.

ﬂb 0eEa
fibgll B DER
i ARER

Kritisk niva for skydd av byggnad
§ Mark

VA:s ansvar i nya
system stracker
sig till markytan

Figur 4. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer (Svenskt Vatten, 2016).

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav pa &terkomsttid fran
Svenskt Vattens publikation P110, se Tabell 1.

For tat bostadsbebyggelse ar rekommenderad aterkomsttid att dimensionera utifran 5 ar fér regn vid
fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens ansvar. Det innebar
alltsa att VA-huvudmannen ansvarar for utformningen av den allmanna VA-anlaggningen upp till det
att det allmanna dagvattensystemet ar fullt och dagvattnet nar markytan. Rekommenderad
aterkomsttid for markéversvamning med skador p& byggnader ar éver 100 &r. Kommunens ansvarar
for skador p& byggnader orsakade av fléden och regn med en aterkomsttid pa 100 ar.
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Gransen mellan olika bebyggelsetyper i Tabell 1 ar flytande och kan vara svar att definiera i absoluta
tal. Uppdelningen skall spegla méjligheterna for att utan allvarliga konsekvenser hantera ytliga
dagvattenvolymer.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem, antagen aterkomsttid
markerad i rott (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid fér trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

n:\107\45\1074541\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\20220425 va- och dagvattenutredning brata.docx 2022-04-28 | 14(48)



Uppdragsnr:  Version:

Norconsult 0:0 |

2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnéatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar.

Recipient for planomradet ar Molndalsén — mellan Radasjon och Landvettersjon, se Figur 5.
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Figur 5. Recipienten Mdlndals&n - mellan Radasjon och Landvettersjon (Kalla: VISS). Planomradet ar markerat
med rott.

Aktuell stracka av Molndalsén ar ca 2 km langt och mynnar ut i Radasjon ca 1,6 km nedstroms
planomradet. Ekologisk status i recipienten ar klassad som mattlig. Kemisk status klassas som
Uppnar ej god.

Utslagsgivande for den ekologiska statusen &r den biologiska kvalitetsfaktorn "Fisk” vilket innebar att
fiskar inte kan vandra naturligt i vattensystemet och stora delar av vattenférekomsten saknar
dessutom naturliga livsmiljoer for vattenlevande véxter och djur. Andra utslagsgivande
kvalitetsfaktorer ar konnektivitet i vattendrag, morfologiskt tillstand i vattendrag, vattendragets
naromrade samt svamplanets strukturer och funktion i vattendrag.
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Utslagsgivande kvalitetsfaktorer fér den kemiska statusen ar bromerad difenyleter (PBDE) och
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Gransvéarden for PBDE och kvicksilver dverskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av kvicksilver och PBDE
har under lang tid skett i bAde Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftouren spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen. (VISS, 2022).

Paverkanskallor i form av punktkéllor och diffusa kallor med betydande paverkan &r férorenade
omréden och atmosférisk deposition. Ovriga paverkanskallor med betydande paverkan &r, enligt
VISS, férandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar.

Enligt beslutad miljokvalitetsnorm &r kvalitetskravet for MéIndalsan — mellan Radasjon och
Landvettersjon god ekologisk status ar 2027 samt god kemisk status med undantag for mindre
stranga krav fér PBDE och kvicksilver och kvicksilverféreningar.

For att uppna god status behovs atgarder sattas in s& snart som méjligt d& aterhamtningen tar tid.
Bedomning fran VISS &r att det inte ar tekniskt majligt att uppna god status fére 2027.

Sammanfattning av statusklassning och miljokvalitetsnorm presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Mélndalsén - mellan Radasjon och
Landvettersjon enligt VISS.

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status*
*) Med undantag for de dverallt 6verskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE)

2.2 Skyddsvarda intressen

Enligt Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan finns omraden med erosionsrisk i planomradet.
Riskklassen for mobilisering i falt &r klassad som 5-50 kg/ha och flodesackumulerade véarden ar
klassade som 0,5-1 t/km?. Dessa ar representerade som grona linjer och falt i Figur 6. | anslutning till
den nedlagda grustékten finns efterbehandling for miljofarlig verksamhet representerad av en svart
prick i Figur 6. Backen, belagen i de nordvastra delarna av planomradet, ar ett fiskevardsomrade. |
anslutning till Borasvagen ligger ett skyddsvart trad representerat av en rosa prick i Figur 6. De
centrala delarna av planomradet brukas idag som betesmark.
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Figur 6. Informationskarta. Omraden med erosionsrisk (grona falt respektive linjer), efterbehandling for miljofarlig
verksamhet (svart prick), fiskevardsomrade (bla linje), fornlamning (bl& punkt) och skyddsvarda trad (rosa prick).
(Kalla: Lanstyrelsen i Vastra Gotalands lan).

2.3 Geoteknik

Multi Ethnic Consulting AB genomforde en markteknisk undersokning i planomradet ar 2019.
Geoteknisk faltundersokning genomfordes av InHouse Tech AB under perioden 2019-01-14 — 2019-
01-18.

Markytan i omradet bestar till storsta delen av plan dngsmark som stiger fran vast till st med ca 25 m
hojdskillnad fran +57 m till ca +82 m. Vid det nordvastra hdrnet av planomradet I6per Hulebacken som
har eroderat ett litet dike vilket gor lutningen pa vastsidan brantare an lutningen for évriga omradet.
Ytterligare ett dike ansluter mot backen i vaster och fortsatter fran vast mot sydost. Diket delar
omradet i en sydlig och en nordlig del. Det finns vegetation i form av buskar och trad i dikena.
Markytan ligger relativt konstant i nord-sydlig riktning med storst avvikelser mot botten av dikena med
en slanthojd pa upp emot ca 8 m.

Maximalt jorddjup inom stora delar av planomradet ar 30 — 50 m. | de norddstra delarna &r maximalt
jorddjup 20 — 30 m. Enligt kartunderlag fran SGU (2021) forekommer svamsediment och sand i vastra
delarna av planomradet. Osterut féljer ett ca 80 — 100 m brett strak med glacial lera. | 6stra och sodra
delen forekommer postglacial sand pa glacial lera. | det 6stra delarna av planomradet beskrivs marken
besta av isalvssediment. Detta kan, enligt MEC, tolkas som att det efter att glacial lera blivit
sedimenterad under istiden sa har postglacial sand lagrats pa leran. Det fanns tidigare mojligtvis ett
andra utlopp frédn Landvettersjon langre vasterut jamfort med Moélndalsdn som idag I6per mellan
Wendelsberg i norr och Hulebacken i séder och langs med Mélnlycke centrum. Berggrund bestar av
Tonalit och Granodiorit frAn Svekonorvegiska orogenen.

Undersdkningsmetod for faltundersdkningarna var spetstrycksondering med portrycksmaétning (CPTu),
hejarsondering (Hfa) och trycksondering (Tr). Undersokning visade att ytjordlagret generellt bestar av
organisk jord med hogt humusinnehall och en variation pa 0 och 30 cm 6ver omradet. Torrskorpelera
férekommer lokalt under den organiska jorden alternativt direkt vid jordytan. Tjocklek varierar mellan 1
och 3 m. Déar torrskorpa ej utvecklats férekommer silt eller lerjordar som &r skiktade och blandade med
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ingaende fraktioner av lera, silt och sand. Lagret varierar mellan 1 och 3 m i tjocklek. Under ovan
namnda lager finns en trend av att silthalten okar for att lokalt 6verga till sand. Grus har noterats lokalt.

Glacial lera
Isdlvssediment
Postglacial finsand

Svamsediment, sand

Urberg

Figur 7. Jordartskarta 1:25000 - 1:1000000 (Kalla: SGU)

2.4 Grundvatten

Enligt SGU finns ett grundvattenmagasin inom planomradet med uttagsmajligheter pa 1 I/s i nordostra
delarna och 1-5 I/s i resterande delar av planomrédet, se Figur 8. Sistnamnda omradet har ocksé ett
tatande lager ovan magasin.

| samband med den utférda geotekniska undersdkningen installerades fem grundvattenror. Fri
grundvattenyta uppmattes under februari manad 2019 och har observerats pa ett djup av mellan ca 1
m och ca 3 m under markytan. Grundvattennivaer har ej kunnat registreras vid valda nivaer pa mellan
3,5 och 5 m djup under markytan. Det kan antas att grundvattenytan generellt ligger pa 3,5 m djup
eller djupare inom platdomradet 6ster om slanten i omradets vastra del. Nedanfor slanten i omradets
vastra del kan grundvattenniva antas variera med nivan i Hulebacken.
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Figur 8. Grundvattenmagasin i planomradet (Kalla: SGU)

2.5 Markavvattnings-/sjosankningsféretag

Uppdragsnr:  Version:

Tatande lager ovan magasin

Magasinsdelomraden
uttagsméjligheter (J1)

under 1 I/s

1-5 Ifs

Det finns inga registrerade markavvattningsfoéretag inom planomradet. Det finns dock ett
markavvattningsforetag belaget strax nordost om planomradet, bildat ar 1931, se Figur 9.
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Figur 9. Placering av markavvattningsforetag nordost om planomradet markerat i svart. (Kalla: Lansstyrelsen i

Véstra Gotalands lan)

I tillgangliga dokument framgar det att diket ar dimensionerat for ett flode om 2,5 I/s, ha. Tillkommande
exploatering berdknas slappa ett flode stérre an detta, ca 18 I/s, ha. D& dagvatten fran planomradet
planeras att slappas inom planomradet, och darmed inte inom batnadsomradet for
markavvattningsforetaget, bedoms dock inte flodet vara den begransande faktorn. Da man slapper
dagvatten kan dock nivan i backen paverkas och vatten kan dammas upp i Hulebacken. Om damning
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skulle uppsta ar vagtrumman under Borasvagen styrande, da trumman avgor vilkken damning som
tillats uppstroms i backen. Dimension pa vagtrumman och risker foér damning bor undersokas vidare.

Genom att férdréja framtida floden till befintlig flodesbelastning bedéms dock riskerna med damning i
backen minimeras. Dikningsforetaget bedoms redan idag paverkas av exploaterade ytor sa som
riksvag 40, vilken ar belagen inom batnadsomradet for dikningsforetaget.

Om omradet runt dikningsforetaget i framtiden planeras bebyggas och omradet hamnar inom
verksamhetsomrade for dagvatten bor avveckling av dikningsforetaget beaktas och utvarderas.

2.6 Lagpunkter och instangda omraden

En lagpunktskartering fran Scalgo Live visas i Figur 10. Gra skrafferade omraden utgor lagpunkten i
terrangen och visar omraden dar vatten eventuellt kan bli stdende vid regn och utgora riskomraden for
Oversvamning vid skyfall.
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Figur 10. Lagpunktskartering, potentiella lagpunkter i gr& skrafferade omraden och planomradesgransen i svart
(Kélla: Scalgo Live).

Resultaten fran lagpunktskarteringen visar att Hulebacken och grustakten utgor lagpunkter i
terrangen. Inom planomradet finns inga ytterligare lagpunkter. Att ravinen och omradet runt
Huleb&cken inte markeras som lagpunkter beror troligtvis pa att dessa omraden inte &r instangda utan
vatten kan ytledes avledas vidare nedstroms. Aven Harryda kommuns éversvamningskarta, vilken har
erhallits som underlag till utredningen, visar liknande resultat.
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3 Befintliga vatten- och spillvattensystem

| féljande kapitel beskrivs befintliga system fér vatten och spillvatten.

3.1 Befintlig spillvattenavledning

Spillvatten fran Brata med omnejd avleds idag norrut mot Landvetter och vidare mot Géteborg via
6msom sjalvfall 5msom tryckavlopp. Slutdestination for spillvattnet &r Ryaverket belaget i Goteborg.

| samband med foreliggande utredning sker en 6vergripande utredning 6ver norra Harrydas VA-
system dar nya spill- och vattensystem planeras anlaggas i Borasvagen.

En befintlig spillvattenledning korsar planomradets mitt. Delar av denna kommer enligt underlag
erhallet frAn Sweco och Harryda kommun att utga. Den befintliga bebyggelse som ar belagen 6st om
planomradet kommer behdva ansluta till framtida foreslaget system och kopplas pa planerad
huvudledning i Borasvagen.

Befintligt system for spillvattenavledning redovisas i Bilaga 1.

3.2 Befintlig dricksvattenforsorjning

Omradet kring Bréata forsorjs idag med dricksvatten fran den kommunala ytvattentdkten Finnsjon via
en huvudvattenledning. Dubbla befintliga ledningar korsar idag planomradets mitt. Delar av denna
kommer enligt underlag erhallet fran Sweco och Harryda kommun att utga. Den befintliga bebyggelse
som ar belagen 6st om planomradet kommer behova ansluta till framtida féreslaget system och
kopplas pé planerad huvudledning i Borasvagen.

Pa ledningsnatet finns tre hogreservoarer. Férbrukningen &r ca 4440 m3/d (Sweco, 2009).

Befintligt system for dricksvattenférsorjning redovisas i Bilaga 1.
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4 Befintlig dagvattenhantering

Omradet utgors idag till stora delar av jordbruksmark och omfattar ca 8 ha. Hela planomradet bedoms
idag avvattna ytledes via Hulebacken till M6Indalsan och &r en del av ett stérre avrinningsomrade till
Hulebacken. Figur 11 visar ytavrinning och avrinningsomradets (markerat med lila) nordliga
avgransning.

Figur 11. Planomradet och avrinningsomrade till Hulebacken (lila omrade), avrinningsvagar markerade med lila
streck och planomrédesgrans i svart. (Kalla: Scalgo Live)

| den nordvastra delen av planomradet I6per Hulebacken som har eroderat ett litet dike vilket gor
lutningen pa vastsidan brantare an lutningen for 6vriga omradet. Ytterligare ett dike ansluter mot
backen i vaster och fortsatter fran vast mot sydost. Diket delar omradet i en sydlig och en nordlig del.

De delar av planomradet som ligger norr om ravinen varierar i héjd frAn +81 m i st till +64 m i vast.
Skogsomradet i planomradets nordvastra delar utgér nagot av en lagpunkt i terrangen och ligger pa ca
+57 m. Delar av planomradet som &r belagna soder om ravinen varierar fran +68 m i ost till +64 m i
vast. | nord-sydlig strackning ar héjdvariationerna sma, med undantag for ravinen i planomradets mitt
som &r belagen pa ca +62,5 m.

Enligt Harryda kommun finns det ingen kand 6versvamningsproblematik nedstroms planomradet.

| omradets sydostra respektive sydvastra delar finns tva befintliga dagvattenledningar, se Bilaga 1.
Utlopp for dessa ar belagna ca 60 respektive 30 meter norr om planomradets sodra grans.

4.1 Avrinningsomraden och inventering

En avrinningsanalys har gjorts i GIS, se Figur 12. Flodesvéagar, presenterade som lila streck i kartan,
visar huvudstrak dar ytligt dagvatten forvantas rinna under skyfall. Ett huvudstrak rinner fran
grustakten norr om planomradet och korsar omradets norra delar innan det ansluter till Hulebacken
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och fortsatter sdderut. Ett huvudstrak foljer ravinen i mitten av planomradet och ett huvudstrak ar
belaget i de sydvastra delarna av planomradet. Bada dessa avvattnar mot Hulebacken. Planomradet
har delats in i totalt sex delomraden utifran fastigheter och topografi, presenterade i Figur 12.

Figur 12. Delomrade 1-6 och avrinningsvagar inom planomradet

Berékning av befintliga och framtida dagvattenfloden presenteras utifran de sex delomradena.
Skogsomradet i nordvastra delen av planomradet som enligt planférslag lamnas oexploaterat lamnas
utanfor berakningar. Delomré&de 1 inkluderar Borasvagen och framtida gang- och cykelvag, delomrade
2 inkluderar fastigheten Tornstaden Brata AB, delomréde 3 inkluderar Brata Angar Fastighets AB,
delomréde 4 inkluderar den delvis kommunalt &gda uppsamlingsvagen inom planomradet och
delomrade 5 samt 6 inkluderar Haga Storby i MoInlycke AB med ravinen som avdelare mellan norr
och soder.

41.1 Platsbesok

Ett platsbhesdk genomfordes 2021-06-23.

Langs planomradets sddra grans och befintlig gang- och cykelbana finns ett avskarande dike med
makadam mellan naturmark och vag belaget. Figur 13 visar gc-bana, makadamdike samt kupolbrunn
belagen vid den sydvastra gransen av planomradet. Kupolbrunnen har en ingdende ledning fran ost
och en utgdende ledning norrut in mot planomradet. Figur 14 visar gc-bana fran en syddstlig riktning.
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Figur 13. Befintlig gc-bana och avskarande dike mot naturmark séder om planomradet. Kupolbrunn med
ingaende ledning fran oster och utlopp norrut (under gc-bana och in i planomradet)
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Figur 14. Befintlig gc-bana, avskarande dike och planomradets sodra delar. Bild tagen fran sydostlig riktning.

| planomradets vastra delar kan en svacka ses i ett grasbevuxet omrade i anslutning till befintlig
jordbruksmark. Det &r troligtvis i denna svacka som utlopp fran dagvattenledning &r belagen, se Figur
15.
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Figur 15. Planomradets vastra delar med grasbevuxet omrade och svacka markerat med blatt streck. Bild tagen
fran sydvastlig riktning.

Ravinen som korsar planomradets mitt &r bevuxen med trad. Marken lutar i riktning mot ravinen
soderifran.
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Figur 16. Ravinen i planomradets mitt. Borasvagen och riksvag 40 syns i bakgrunden.

Langs planomradets norra grans gar Borasvagen pa en nagot hogre niva an planomradet, se Figur
17.
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Figur 17. Borasvéagen langs planomradets norra grans

4.2 Befintliga dagvattenfloden

Vid berékning av befintliga floden har rationella metoden anvants, enligt Svenskt Vattens publikation
P110. Ekvationen for dimensionerande dagvattenfléden framgar nedan:

Q =Ax @ xi(tr) x ki

Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/(s,ha)]

ks = klimatfaktor [-]
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Det dimensionerande flodet fran respektive avrinningsomrade erhalls d& hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med
avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del
av nederborden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands
vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for kuperad naturmark. For befintliga

dagvattenfloden har en klimatfaktor pa 1,0 anvants.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls, se beraknade befintliga dagvattenfloden i Tabell 3.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfloden for planomradet

: Regn-
. . Area REE Dim. | iensitet | Q2
Delomrade Markanvandning area (0} rinntid Arsregn
[ha] h f 20-&rsregn I/
[hal min] | e | Ws]
1 Vag 0,54 0,43 0,8 10 286 123
2 Odlad mark 1,28 0,13 0,1 20 190 25
3 Odlad mark 0,68 0,07 0,1 15 227 15
4 Odlad mark 0,19 0,02 0,1 15 227 5
Bergig skogsmark 0,41 0,04 0,1 20 190 10
5 Skogsmark 1,19 0,12 0,1 20 190 25
Odlad mark 0,52 0,05 0,1 20 190 10
6 Bergig skogsmark 0,41 0,04 0,1 25 164 10
Odlad mark 1,88 0,19 0,1 25 164 30
Summerat | 71 | 11 - - - | 253
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5 FOreslagna vatten- och spillvattensystem

| féljande del beskrivs foreslagen vattenforsorjning samt spillvattenaviedning med hansyn till rddande
och framtida férutsattningar i anslutning till omradet. Tabell 4 och Tabell 5 presenterar befintlig och
framtida bebyggelse vilka ska anslutas till vatten- och spillvattensystemet samt antal tillkommande
personer (PE). Antalet boende per huskropp ar taget fran uppskattning gjord av Harryda kommun
erhallet som underlag for utredningen. Enligt uppgift fran Harryda kommun bedéms ca 120 barn
fordelat pa 6 avdelningar galla for forskolan. Ett antagande om 4 personal per avdelning har gjorts,
vilket totalt ger 24 personal. For aldreboendet planeras 60 boende. Ett antagande om 15 personal har
gjorts i berakningar.

Eftersom planomradet kommer att delas upp i tva separata spill- och dricksvattensystem beraknas de
tvd omradena var for sig, harunder specifik spillvattenavrinning samt vattenforbrukning for norra
respektive sédra delen.

Tabell 4. Uppskattning av antalet anslutna personer (PE) per de olika bebyggelsetyperna fér norra delen av
planomradet (norr om ravinen).

Bebyggelsetyp Antal Igh/hus Antal personer (PE)
Smahus 19 60
Flerbostadshus 481 919
Forskola 120 barn + 24 personal
Summerat 1123

Tabell 5. Uppskattning av antalet anslutna personer (PE) per de olika bebyggelsetyperna for sédra delen av
planomradet (séder om ravinen).

Bebyggelsetyp Antal Igh/hus Antal personer (PE)
Smahus 45 135
Flerbostadshus 80 180
Aldreboende 60 boende + 15 personal
Summerat 390

5.1 Framtida spillvattenflode

Principiellt férslag for framtida spillvattenaviedning presenteras i Bilaga 1. Ledningarna har inte
dimensionerats och det finns mojlighet att parallellférflytta dem i gatan.

5.1.1 Spillvattenfléden
De framtida tillkommande spillvattenflodena har éversiktligt beréknats med hjalp av riktlinjerna i
Svenskt Vattens P110. Resultaten sammanfattas i féljande kapitel.

Inom planomradet planeras ca 1 500 PE ansluta till spillvattennétet. Detta fordelat pa 1123 PE i den
norra delen och 390 PE i den sddra delen.

Norra delen av planomradet

For norra delen av planomradet som Gverskrider 1000 PE, har schablonvéarden i enlighet med P110
for flerbostadsomraden och smahusomraden anvéants. For flerbostadshus och smahusomraden
rekommenderar P110 en specifik spillvattenavrinning p& 170 I/p,d respektive 150 I/p,d. Till detta
tillkommer spillvattenavrinning fran allman verksamhet vilket schablonmassigt kan sattas till 30 I/p,d
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for flerbostadsomréden och 20 I/p,d for smahusomréaden. Specifik spillvattenavrinning inklusive allman
verksamhet multipliceras med maxdygn- och maxtimfaktorer for att korrigera for flodesvariationer éver
dygnet, se ekvation nedan. For planomradet har maxdygnfaktor och maxtimfaktor ansatts till 2,3
respektive 3. Utover detta tillkommer spillvattenflode fran férskolan i omradet, fran vilken den specifika
spillvattenavrinningen antas uppga till 50 I/barn,d. Ingdende parametrar presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Ingaende parametrar for berakning av spillvattenfloden inom norra delen av planomradet.

Rekomme':frygerad Rekommenderad specifik
Bebyggelsetyp - skeciiik spillvattenavrinning fran Cdmax | Ctmax
spillvattenavrinning .. : '
(I/p,d) allman verksamhet (I/p,d)
Flerbostadshus 170 30 2,3 3
Smahus 150 20 23 3
Forskola 50 - - -
Dimensionerande spillvattenflode har beréknats till 16 I/s for den norra delen av planomradet.
Sodra delen av planomradet
For sodra delen av planomradet dar antalet PE underskrider 1000 har dimensionerande
spillvattenfléde avlasts ut Figur 18, hdmtad ur P110.
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Figur 18. Dimensionerande spillvattenfléde for 100 - 1000 anslutna personer. Rekommenderad svensk kurva
samt kurva rekommenderad enligt SS_EN 12056 (P110 figur 4.1).

390 PE ger ett dimensionerande spillvattenfléde pa omkring 10 I/s.

Sakerhetsfaktor

Inlackage har ej inkluderats i spillvattenflodena. Detta férutsatter att de nya spillvattenledningarna ar
tata samt att inget dagvatten eller draneringsvatten ar pakopplat de nya spillvattenledningarna.
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En sakerhetsfaktor pa 1,5 har anvants, vilket rekommenderas i omraden dar nya ledningar anlaggs
enligt Svenskt Vattens P110. Sakerhetsfaktorn anvénds for att ta hansyn till eventuella osékerheter i
dimensioneringsforutsattningar och aven for att ta hojd for ytterligare framtida pakopplingar pa
ledningsnatet utéver planomradet.

Vid anvandande av sakerhetsfaktorn blir resulterande dimensionerande spillvattenfléde 23 I/s fér norra
omradet och 15 I/s for sodra omradet.

5.1.2 Foreslaget spillvattensystem

Foreliggande utredning sker samtidigt som en évergripande VA-utredning tas fram av Sweco 6ver
norra Molnlycke. Enligt Sweco planeras en pumpstation i lagpunkten i de nordvéstra delarna av
planomrédet med foreslagen placering sydvast om Hulebacken. Enligt utredningen foreslas ocksa en
spillvattentunnel norr om planomradet och Borasvagen.

Spillvattenledningar forvantas ha en minsta lutning pa 7 %.. Dock &r flera byggnader i
illustrationsplanen placerade i sluttande terrdng. Om dessa byggs som suterranghus som féljer den
befintliga marknivan kan det bli svart att ansluta spillvattenserviser med sjalvfall. Spillvattnet behover
eventuellt trycksattas pa fastighet for att kunna né anslutningspunkten i gatan. Detta galler framst for
fastigheter i den norra delen av planomradet.

Inom planomradet finns det vardefull sumpskog. For att minimera storning i skogen énskades spill-
och dricksvatten for det sodra omradet att ansluta till befintligt nat genom att korsa backen som rinner i
ravinen vilken skar igenom planomradet. Eftersom bottennivan i backen ar for 1&g i forhallande till den
tankta anslutningspunkten p& andra sidan ar det inte mgjligt att trycka ledningarna under backen och
bibehalla sjalvfall i systemet. Det gar saledes inte helt att undvika ledningsdragning genom
sumpskogen. | Bilaga 1 presenteras darfor det alternativ som bedoms vara bast. Ledningar foreslas
att placeras minst 5 m ifr&n den biotopsskyddade backen.

D& befintlig ledning i mitten av planomradet utgar langs delar av strackningen foreslas befintlig
bebyggelse i 6st anslutas till ny spillvattenledning inom detaljplaneomradet. Vaster om forskoletomten
i den Gstra delen av planomradet kommer det att kravas djupt schakt for att behalla sjalvfall i systemet
(omkring 3 m), eftersom ledningen dras mot befintlig marklutning en kortare stréacka. Denna
ledningsdragning har valts i samrad med bestallare, det finns dven andra alternativa losningar.

Foreslagen anslutningspunkt for de norra omradena ar till ny ledning i Bordsvagen, PP@250,
foreslagen av Sweco. For de stdra delarna, delomrade 6, foreslas spillvatten koppla pa befintlig
ledning.

Allmén servisledning bor vara minst 150 mm. For smahusfastigheter kan som regel minimidimension
110 mm anvandas for servisledning, enligt P110. For avledning av spillvatten fran uppstroms liggande
omraden behdvs eventuellt stérre dimensioner.

n:\107\45\1074541\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\20220425 va- och dagvattenutredning brata.docx 2022-04-28 | 32(48)



Uppdragsnr:  Version:

Norconsult 0:0 |

5.2 FOreslagen dricksvattenforsorjning

Principiellt forslag pa framtida vattenforsérjningssystem med anslutningspunkter till planerad
vattenledning PE@250 och befintlig PE®200 redovisas i Bilaga 1.

5.2.1 Dricksvattenforbrukning

Den framtida tillkommande dricksvattenférbrukningen har dversiktligt berdknats med hjélp av
riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation P114. Liksom for spillvattnet har berdkningarna delats upp for
norra och sodra delen av planomradet da de fungerar som tva separata system med olika
anslutningspunkter.

Medeforbrukning for hushall ar, enligt P114, 140 I/p,d. Samma medelférbrukning har antagits galla for
aldreboendet inom planomradet.

Enligt P114 antas vattenforbrukning for forskolor uppga till 30 I/barn,d. Rekommenderad maxdygn-
och maxtimfaktor &r 2-3 respektive 3-4.

Da ledningsnatet &r nytt bedoms det inte forekomma lackage.

Antalet PE inom planomradet har beraknats till cirka 1 500 fordelat p& 1 123 for den norra delen och
390 for den sddra.

Norra delen av planomradet

Eftersom PE 6verskrider 1000 personer har dimensionerande dricksvattenforbrukning beréknats med
formel fran P114. Dimensionerande vattenforbrukning har beraknats till 8,5 I/s.

Sodra delen av planomradet

Antalet PE har beraknats till 390 for denna del av planomradet, dimensionerande vattenférbrukning
har bestamts pa bakgrund av graf for momentanflode i P114. Se Figur 19 nedan.

Liter per sekund
18 T

16 . - . - . . -

14

0 100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000
Antal ansiutna personer

Figur 19: Dimensionerande momentanflode fér 20—1000 personer. Gul kurva visar flode fran smahus och bla
kurva for flerbostadshus. Omradet bestar av bada typer bebyggelse, darfor avlases forbrukning mellan de tva
kurvorna.
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D& ledningsnatet ar nytt bedoms det inte forekomma lackage. Resulterande dimensionerande
vattenférbrukning har beréaknats till 8,5 I/s for den norra delen av planomradet respektive 7 I/s for den
sodra.

5.2.2 Brandvattenforsorjning

Enligt P114 ar ett lampligt avstdnd mellan brandposter i omradet med slackning med brandposter 150
meter.

Vidare tillkommer brandvattenflode dar bostadshus med hogst atta vaningar har ett dimensionerande
brandpostuttag pa 20 I/s. For byggnader med hogst tre vaningar ar dimensionerande brandpostuttag
10 I/s. Berakning av brandvattenférbrukningen gérs genom att addera den maximala timférbrukningen
under ett medeldygn med dimensionerande brandvattenfléde. Den maximala timférbrukningen under
ett medeldygn har beréknats till 4,2 I/s fér den norra delen och 2,3 I/s for den sddra, dimensionerande
brandvattenforbrukning blir darmed 24 |/s respektive 22 I/s for de tvd omradena. Placering av
brandposter har inte gjorts i denna utredning, det bor utredas vidare i senare skede.

5.2.3 Trycknivaer

Enligt P114 bor lagsta tryckniva i det allméanna ledningsnatet inte understiga 15 meter éver hogsta
tappstalle. Det bor inte heller, under brandvattenuttag, understiga 15 meter éver markniva. Hogsta
vattentryck i det allménna ledningsnatet bor i forbindelsepunkt inte dverstiga 70 mvp.

Hogsta tappstallet inom planomradet ar ett flerbostadshus pa 6 vaningar vilket har en blivande
plushojd pa ca +82 m, forutsatt att varje vaning ar 3 m. Enligt ovan ndmnda
dimensioneringsforutsattningar bor vattentrycket vara minst 15 m éver hdgst belagna tappstélle. Detta
ger en lagsta tryckniva pa +97 m vid ett fldde pa 14,7 I/s inom planomradet. Det bor utredas vidare i
senare skede om tryckstegring kravs, detta eftersom befintliga trycknivaer inte ar kant.

Hogsta tillatna vattentryck ar 70 mvp. Lagsta markniva i omradet ar ca +57 m vilket ger en maximalt
tillaten tryckniva pa +127 m. Maximal dimensionerande tryckniva ar beréknat till +97 m dvs lagre &an
maximalt tillaten tryckniva.
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6 FOreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

6.1 Framtida dagvattenfléde

Aven vid berakning av framtida dagvattenfléden har rationella metoden anvants enligt ekvation i
avsnitt 4.2. Karteringen av markanvandning utgar fran en tidigare gallande illustrationsskiss.
Markanvandningen bedéms dock inte skilja sig till den grad att det ger en storre paverkan pa
berakning av floden eller erforderligt magasinsbehov.

Vid dimensionering av framtida dagvattenfldden ska en klimatfaktor p& 1,25 anvandas.

Av Tabell 7 framgér dimensionerande dagvattenfléden for framtida situation.

Tabell 7. Framtida dagvattenfloden for planomradet inkl. klimatfaktor pa 1,25

. Regn-
. L Area | Red Dim. . iensitet | Q2%
Delomrade Markanvandning area ¢ rinntid arsregn
[ha] [ha] [mln] 20-&rsregn [|/S]
[I/s, ha]
1 Véag & gc-bana 0,54 0,43 | 0,8 10 287 155
2 Flerbostadshus 1,28 0,51 0,4 10 287 180
3 Smahus 0,68 0,27 0,4 10 287 100
4 Vag 0,19 0,15 0,8 5 395 80
5 Flerbostadshus 1,94 0,78 0,4 10 287 280
Forskola 0,18 0,09 0,5 10 287 30
6 Flerbostadshus/sméhus | 1,94 0,78 | 0,4 10 287 280
Aldreboende 0,35 0,18 | 0,5 10 287 60
Summerat | 71 [ 319 ] - | - ] - | 1165

Berékningarna ger en sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,45 vilket motsvarar en hardgoringsgrad
pa cirka 45 %. Vid andring av detta kan ocksa magasinsvolymer revideras.

6.2 Erforderlig fordréjningsvolym

For de tva delvis kommunalt 4gda vagarna inom planomradet, Bordsvagen och uppsamlingsvagen i
delomrade 4, har fordrojningsvolym beréknats utifrdn Harryda kommuns riktlinjer om 6 m3 makadam
per 100 m2 hardgjord yta. For Bordsvagen resulterar detta i en fordréjningsvolym (vatvolym) i tackt
makadamdike p& 97 m3. For uppsamlingsvagen resulterar det i en fordréjningsvolym (vatvolym) pa 35
m3.

For att ta hansyn till Harryda kommuns fordrgjningskrav om 6 m3 makadam per 100 m? hardgjord yta
har ocksa ett antagande om forlangd rinntid gjorts for resterande delomraden. En uppskattning om
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dimensionerande rinntid pa 30 minuter har gjorts for delomrade 2, 3, 5 samt 6 och anvants i
berakningar av fordrojningsbehov. For dessa delomraden innebér detta antagande en 6kning i
dimensionerande rinntid fran 10 minuter till 30 minuter.

Tabell 8. Avtappningsflode, reducerad area, rinntid och erforderlig fordrojningsvolym for delomraden 2, 3, 5 och 6

A Avtappningsflode Red area Dim. rinntid Fordrdjningsvolym
Delomrade pp[I/S]g [ha] [min] J[ms? y
2 24 0,51 30 95
3 16 0,27 30 43
4 5 0,15 30 19
5 40 0,87 30 164
6 40 0,96 30 198
Summerat | 118 | 26 | - | 506

Magasinsbehovet i Tabell 8 ar beraknat utifran att ett framtida klimatanpassat 20-arsregn ska férdrojas
till ett befintligt 20-arsregn med uppskattning av rinntider efter férdréjning inom tomtmark. For
delomrade 2, 3, 4 respektive 5 belagna norr om ravinen blir resulterande fordréjningsbehov 321 m3.
For delomrade 6, belaget séder om ravinen, blir resulterande férdréjningsbehov 198 m3,

6.3 Principlésningar for dagvattenhantering

Nedan presenteras ett antal forslag till dagvattenanlaggningar foér fordréjning och rening, vilka kan
vara aktuella inom planomradet. | Bilaga 2 redovisas ytterligare principlosningar for en hallbar
dagvattenhantering.

6.3.1 Dagvattenkassetter

Fordrojningsmagasin kan besta av sa kallade dagvattenkassetter, se Figur 20. Magasin med
dagvattenkassetter, liksom traditionella stenkistor och makadammagasin, fordréjer dagvatten och
tillater infiltration till underliggande mark. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 % vilket betyder att de
ar mycket utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras. Férdelar med
dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ar, férutom att kassettmagasinen
inte kraver lika stor plats, att mojligheterna till inspektion, rensning och spolning ar storre.
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Figur 20. Exempel pa utjamningsmagasin i form av dagvattenkassetter (Foto: Wavin)

6.3.2 Filterbrunnar

| omraden med begransad plats for dagvattenlésningar kan filterbrunn vara ett bra alternativ fér rening
av dagvatten. Med hjalp av filtret som typiskt bestar av aktivt kol, torv, tallbark eller zeolit renas
dagvattnet och det ar sarskilt effektivt som oljeavskiljare och for rening av tungmetaller.

Filterbrunnar har begransad kapacitet att fordréja dagvatten och kompletteras ofta med nagon form av
magasin. En filterbrunn kraver underhall flera ganger arligen for att bibehalla sin funktion, filtret
behover bytas och brunnen maste rensas for att undvika igensattning.

6.3.3 Makadamdike

Ett alternativ till 6ppna vagdiken ar makadamfyllda diken. En férdel med makadamdiken &r att de kan
anlaggas under till exempel gras- eller asfaltsytor, utformningen av makadamdikena kan saledes
varieras.

Den fria volymen, det vill sAga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i
fyliningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode frdn makadamdikena sker antingen genom att vattnet
fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager, alltsd infiltrerar och ror sig nedat i markprofilen,
eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt draneringssystem.

Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har aven viss renande effekt.
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/ Framtida dagvattensystem

7.1 FoOreslaget dagvattensystem

Foreslaget dagvattensystem redovisas i Bilaga 1.

| bilagan visas forslag pa framtida ledningsstrak for dagvattenledningar. Ledningarna har inte
dimensionerats och de kan paralleliférflyttas i gatan. Eftersom storre delen av planomradet sluttar at
sydvast foresprakas ett sjalvfallssystem till till anslutningspunkter och utslappspunkt for dagvatten.
Dagvattenledningar forvantas ha en minsta lutning pa 7 %o.

Dagvattnet i omradet foreslas ledas till underjordiska magasin for fordrojning av floden upp till det
dimensionerande. For de delar av planomradet som ar belaget norr om ravinen foreslas dessa
placeras vid planerade parkeringsplatser och for bebyggelsen séder om ravinen foreslas placering vid
parkeringsplats och i vandplats. Erforderligt ytansprak av dessa finns utmarkt i bilagan. For rening av
dagvatten foreslas filterbrunnar vilka placeras i anslutning till de underjordiska magasinen, dessa finns
ej utmarkta i bilagan. Filterbrunnarna bor rymmas inom de féreslagna U-omradena. Exempel pa
underjordiska magasin som kan bli aktuella ar rérmagasin eller dagvattenkassetter.

Langst soderut i planomradet utgar befintlig dagvattenledning till foljd av planerad exploatering. Denna
dagvattenledning avleder vatten fran naturmarken séder om planomradet. Ledningen féreslas att
ersattas med en ny dagvattenledning som dras under vandplatsen och vidare i gatan ner mot ravinen.
For att undvika att magasin och filterbrunnar ska dimensioneras for att hantera dven detta sannolikt
rena naturvatten som dessutom stracker sig bortom VA-huvudmannens ansvar, laggs ledningen
parallellt med foreslaget dagvattensystem for sédra omradet. Pa detta vis kan naturmarksvattnet ledas
utom magasin och filterbrunnar.

Da omradet ar relativt stort och ytor som finns till forfogande for dagvattenhantering &r begréansat ar
det fordelaktigt att i vissa fall, till exempel for fordrojning inom fastighetsgrans, delvis vélja icke-
konventionella material for att minska uppkomsten av floden som bidrar med avrinning. Exempel pa
icke-konventionellt alternativ som minskar fordréjningsbehovet ar grona tak/vaggar och
genomslappliga belaggningar.

For Borasvagen och den delvis kommunalt &gda uppsamlingsvagen inom planomradet foreslas
dagvattnet fordrojas och renas via tackta makadamdiken mellan vag och gc-bana.

Inom sodra planomradet finns tva dagvattenledningar. | nulaget avleds dagvattnet som uppstar inom
resterande delar av planomrédet ytledes direkt via Hulebacken till M6Indalsan. Detta innebar en
fororeningstransport av bl.a. naringsamnen och metaller till M6Indalsan.

7.2 Befintlig och framtida féroreningsbelastning

For att uppskatta féroreningstransporten och fororeningsreduktion i planomradet s& har programmet
StormTac anvants. StormTac anvander fororeningsschablonhalter fran specifika markanvandningar.
Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar i forsta hand framtagna med hjalp av
serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock &ven enskilda provtagningar.
Matningarna ar till stor del frAn svenska forhallanden men vissa matserier ar aven fran andra lander.
De varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar
alltsa varken ett medel- eller medianvarde och innehar stora osékerheter. Resultaten rekommenderas
att tolkas med varsamhet d& databasen nodvandigtvis inte har tillfredsstéllande data for alla
markanvandningar och reningsanlaggningar. Till exempel s ar det for reningseffekten i
makadammagasin 1&g sakerhet for naringsamnen och hog sakerhet for metaller.

Arsmedelflodet &r baserat p& en nederbérdsmangd pa 1 120,9 mm/ar (SMHI, station Landvetter
Flygplats) multiplicerat med en korrektionsfaktor pa 1,1.
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For befintlig situation har schabloner foér vag, skogsmark och jordbruksmark anvants. ADT for
Borasvagen har antagits till 5 100 fordon.

For framtida situation har schabloner for flerfamilishusomrade, radhusomrade, vag, skolomrade och
omrade med aldreboende anvants. For Borasvagen ar fordréjnings- och reningsanlaggning tackt
makadamdike mellan vag och gang- och cykelbana. For att ta hansyn till Harryda kommuns krav om 6
m?3 makadam per 100 m2 hardgjord yta har den planerade bebyggelsen antagits ha LOD-I6sningar
inom fastighet. Reningslosning for omradet norr respektive sdder om ravinen ar magasin med

filterbrunn.

| Tabell 9 visas planomradets fororeningsbelastning pa recipient for befintlig situation, framtida

situation foére rening och framtida situation efter rening i pg/l.

Tabell 9. Planomradets fororeningsbelastning pa recipienten for befintlig situation, framtida situation fére rening
och framtida situation efter rening i pg/l. Halter for framtida situation, fére respektive efter rening, som éverskrider
befintlig situation ar fetmarkerade.

i Befintlig . Frgmtida . Frgmtida

Amne | Enhet situation [pg/I] snuayon, innan snuqtlon, efter
rening [pg/l] rening [pg/l]

P Hg/l 97 120 64

N po/l 2200 1400 1100

Pb Hg/l 6,1 47 1,1

Cu Hg/l 12 14 5

Zn po/l 21 47 12

Cd pg/l 0,11 0,22 0,060

Cr po/l 2,4 4.7 1,5

Ni po/l 2 54 2,3

Hg Hg/l 0,014 0,023 0,011

SS po/l 75 000 30 000 7200

Olja Hg/l 220 330 40

BaP po/l 0,0060 0,018 0,0051

Tabell 10 visas planomradets fororeningsbelastning pa recipient for befintlig situation, framtida

situation fore rening och framtida situation efter rening i kg/ar.

Tabell 10. Planomradets fororeningsbelastning pa recipienten for befintlig situation, framtida situation fore rening
och framtida situation efter rening i kg/ar. Mangder for framtida situation, fore respektive efter rening, som
overskrider befintlig situation ar fetmarkerade.

Amne

Enhet

Befintlig
situation [kg/ar]

Framtida
situation, innan
rening [kg/ar]

Framtida
situation, efter
rening [kg/ar]
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P kg/ar 5,0 6,4 3,3

N kg/ar 110 71 58
Pb kg/ar 0,31 0,24 0,057
Cu kg/ar 0,61 0,73 0,26
Zn kg/ar 11 2,5 0,62
Cd kg/ar 0,0058 0,011 0,0031
Cr kg/ar 0,12 0,24 0,076
Ni kg/ar 0,10 0,28 0,12
Hg kg/ar 0,00071 0,0012 0,00057
SS kg/ar 3800 1500 370
Olja kg/ar 11 17 2,1
BaP kg/ar 0,00030 0,00094 0,00026

Enligt Tabell 9 och Tabell 10 kommer féroreningsbelastningen for framtida situation, efter rening via
foreslagna dagvattensystem, minska for majoriteten av de &mnen som studerats, fransett halten och
mangden nickel.

Utslagsgivande for den méttliga ekologiska statusen i MéIndalsan - mellan Radasjon och
Landvettersjon ar kvalitetsfaktorn fisk. Fiskar kan inte vandra naturligt i vattensystemet och for stora
delar av vattenforekomsten saknas dessutom naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur.
Detta beror pé otillfredsstallande status hos ingdende parametrar for kvalitetsfaktorn konnektivitet i
vattendrag och morfologiskt tillstand i vattendrag. Dessa kvalitetsfaktorer bedéms inte forsamras en
klassniva i samband med detaljplanens genomférande, inte heller nagon av de ingaende klassade
parametrarna inom hydromorfologi.

Nickel, som dverskrider fororeningsbelastningen for befintlig situation ar ej klassat i VISS for
Mdlndalsan - mellan Radasjon och Landvettersjon. For den enskilda parametern kan inte en
beddmning gbras om det riskerar att aventyra MKN.

7.3 HOjdséttning

De delar av omradet som ska uppféras med nya byggnader féreslas hojdsattas och utformas pa ett
sadant satt att markoversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Gator och fastigheter ska i
mojligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hogre an
anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska
kunna erhallas, se Figur 21. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P105. Om hojdséattningen
utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r belagna pé lagre nivaer an kringliggande
kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle
Overskridas vid extrem nederbérd.
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Figur 21. Princip for héjdsattning (lllustration: Norconsult)

7.4 Avrinningsvagar vid extrem nederbord och riskomraden vid skyfall

Hantering av skyfallsvatten skiljer sig avsevart fran hanteringen av mer normalt forekommande regn.
Vanliga regntillfallen kan i stor utstréackning hanteras i ledningssystem och olika typer av
dagvattenlosningar. P& hardgjorda ytor sker ytavrinningen pa marken och leds vidare till
dagvattennatet, och pa gronytor sker en viss infiltration genom markytan beroende pa underliggande
jordlager. Vid extrema regntillfallen som skyfall blir dagvattennat fulla och det uppstar en
vattenmaéttnad i marken vilket gér att den ytliga avrinningen okar avsevart vilket kan leda till
Oversvamningar. Se exempel i Figur 22.

Figur 22. Vattnets transportvagar vid normala regn respektive extrema regn (MSB, 2017)

Exempel p& skyfallsatgarder for att minimera risken fér 6versvamning vid extrema regn kan vara
hojdsattning av mark, reservation av skyfallsytor dar vatten tillfalligt kan magasineras, anpassning av
avledningsvagar och styrning av dagvatten genom exempelvis kantsten. Avledningen sker lampligast
via gator som darfor bor vara belagna pa lagre nivaer an angransande kvartersmark.

7.4.1 Oversiktlig skyfallsanalys vid befintlig situation

Analys av den befintliga skyfallssituationen har gjorts i Scalgo Live. Scalgo ar ett program som
oversiktligt visar rinnstrék och ett sannolikt 6versvamningsdjup for en angiven nederbérdsmangd.
Scalgo tar daremot inte hansyn till markens infiltrationskapacitet, ledningsnatet eller stérre trummor
och kulvertars kapacitet samt dversvamningens tidsférlopp.

Figur 23 visar rinnvagar och lagpunkter vid befintlig situation.
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Figur 23. Planomradets rinnvagar och lagpunkter dar vatten potentiellt kan bli stdende vid befintlig situation, lila
streck visar flodesvagar och bla ytor visar potentiella vattenansamlingar. (Kalla: Scalgo Live)

7.4.2 Framtida situation

For analys av framtida situation har planerad bebyggelse hojts upp i terrangen. Ovrig héjdséttning och
vagar har inte inkluderats, se Figur 24.

Figur 24. Hojddata anvand for simulering av framtida situation. (Kélla: Scalgo Live)
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Resultaten ar dversiktliga och bor ses som en identifiering av var vatten kan komma att bli stdende
och var hojdséattning bor beaktas. De redovisar forandring av flédesvagar, till foljd av den nya
bebyggelsen, samt omraden dar vattenmassor kan komma att bli stdende.

Figur 25 visar rinnvagar och lagpunkter med planerad bebyggelse upphojd i terrangen.

. 23
Stora Brata

o

Figur 25. Planomradets rinnvagar och stdende vatten vid med framtida bebyggelse upphojd i terréangen, lila streck
visar flodesvagar och bla ytor visar vattenansamlingar. (Kalla: Scalgo Live)

| resultatet kan ses att flodesvéagar som for befintlig situation ror sig i sydvastlig riktning stoppas upp
av planerad bebyggelse och ytledes avrinner vidare genom omradet utan att bli stende. For att
minimera risken for att vatten blir stdende mot fasad vid skyfall bor byggnader anlaggas med en viss
lutning ut fran fasad.

Utformningen av forskolan riskerar att skapa ett nytt instangt omrade varifran vatten inte kan avledas
ytligt vidare med sjalvfall och riskerar skada pa byggnaden, se Figur 26.
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Figur 26. Forskolan och ansamling av vatten vid fasaden med djupet farggraderat. (Kéalla: Scalgo Live)

Resultaten visar att utformningen leder till att stdende vatten med ett djup p& 90 cm kan bli stdende
vid kraftiga regn, se Figur 27.
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Figur 27. Potentiell vattenansamling vid forskolan med befintlig terrdng och byggnad upphojd, bla linje visar
vattenytan i profil och orange linje visar terrdng och forskola. (Kalla: Scalgo Live)

Utformningen rekommenderas darfor ses dver alternativt bor en skyfallsyta for harbargering av skyfall
skapas i anslutning till potentiell vattenansamling.

7.4.3 Avrinningsvagar vid extrem nederbdrd

D& nedstroms omrade enligt uppgift fran startmote med Harryda kommun inte har ndgon kand
dversvamningsproblematik och terrangen i omradet idag sluttar mot dels ravin och dels Hulebacken
kan skyfall troligtvis hanteras genom styrd avledning genom omradet for att sedan avledas till
vattendrag och vidare nedstréms. Vid avledning ar det viktigt att floden kan styras i riktningar dar de
inte riskerar skada pa byggnader. Figur 28 visar foreslagen avledning i omréaden norr om ravinen.
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Figur 28. Foreslagen ytavrinning i det norra omradet. Genom att ldgga gatan pa en lagre niva an narliggande hus
och mark kan fléden styras och avledas vidare mot Hulebacken. (Kalla: Harryda kommun)

Genom att sakerstélla att gatans niva laggs pa en lagre niva an narliggande hus mojliggors en
uppsamling av vatten och vidare avledning via vagnatet. Vagnatet kan samla upp storre delen av
floden redovisade i Figur 25. For att forhindra att floden fran fastigheter ovan gatan avrinner mot
fastigheter nedanfor gatan kan t.ex. kantsten anldggas langs gatans stdra grans. De floden som
uppstar pa fastigheterna dar fyra hus om sex vaningar ar belagna foreslas fortsatt avrinna séderut mot
ravinen. De fyra huskropparna bor laggas pa en hogre niva an narliggande mark.

Samma princip foreslas for omraden séder om ravinen dar befintlig terrang och en lagre niva pa gatan
mojliggor avledning av skyfall via vagnatet. Enligt Figur 25 ar en flodesvag ocksa belagen i bakkanten
pa fastigheterna vasterut. Ett uppsamlande dike langs fastighetsgrans kan agera skyfallsstrak for de
floden som uppstar pa fastigheten. Se Figur 29.
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Figur 29. Foreslagen ytavrinning i det sédra omradet. Genom att lagga gatan pa en lagre niva an narliggande hus
och mark kan fléden styras och avledas vidare mot Hulebéacken. Ett uppsamlande dike i fastighetsgrans kan
agera skyfallstrak vid extrema regn. (Kalla: Harryda kommun)

7.4.4 Skyfallsatgarder

D& ingen nedstréms dversvamningsproblematik ar kand vid tiden for utredningen bedéms
sakerstéallande av avledning av skyfall utan skada pa byggnader som en lamplig skyfallshantering.

Om man anda vill fordréja viss del av skyfallet for att minska nedstroms paverkan kan skyfallsytor
anlaggas. Dessa bor placeras i flodesvagar eller i nara anslutning till dessa. De bor ocksa anlaggas pa
plana ytor, t.ex. parkeringsplatser eller vandplatser. Utformning kan variera men for magasinering bor
en nedsankning i terrdngen goras. Nar nedsankningen fyllts upp bor avledning ske mot vagar for
vidare transport vilket innebar att de bor anlaggas i anslutning till huvudvagar som foreslas ligga pa en
lagre niva. Detta for att skyfallsytorna ska kunna bradda pa ett sakert satt utan att skada eller skapa
problem for befintlig bebyggelse.
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8 Slutsats

D& foreliggande VA- och dagvattenutredning har utforts i ett tidigt skede av planerad exploatering
visar foreslaget system endast ledningsstrak, ledningar har &nnu ej dimensionerats och kan
parallellférskjutas i gatan. Det foreslagna systemet och dimensioner bor utredas mer detaljerat i
senare skede.

Vatten och spillvatten fran de norra delarna av planomradet foreslas ansluta till planerade ledningar i
Borasvagen, spillvattnet avleds vidare mot planerad pumpstation. De sddra delarna av planomradet
foreslas ansluta till befintliga ledningar i anslutning till befintlig bebyggelse i vast.

De naturliga hojdférhallandena inom planomradet kraver att hojdséattning av mark sker for att undvika
att instangda omraden skapas. Hojdsattning kan minska riskerna for éversvamningar, vilket sarskilt
galler for planerad forskoletomt. Om placering bibehalls bor reservation av en skyfallsyta ses éver for
att forhindra skada pa byggnad vid skyfall. Skyfall rekommenderas i resterande delar av omradet att
avledas via planomradets vagnat. Genom att sakerstélla att gatans niva laggs pa en lagre niva an
narliggande hus mojliggors en uppsamling av vatten och vidare avledning via vagnatet mot
Hulebacken och mot recipient.

Harryda kommun har ett krav pa 6 m3 makadam per 100 m? hardgjord yta, vilket inte bedéms
tillrackligt for att uppna erforderlig fordréjningsbehovet inom planomradet. Darfor foreslas
underjordiska magasin och filterbrunnar for fordrojning och rening av dagvatten. Da omradet ar relativt
stort och ytor som finns till forfogande for dagvattenhantering ar begransat, ar det fordelaktigt att i
vissa fall, t.ex. for férdrojning inom fastighetsgrans, delvis vélja icke-konventionella material for att
minska uppkomsten av floden som bidrar med avrinning. Dagvatten fran uppstréms liggande omraden
leds idag genom sddra delen av planomradet via en dagvattenledning, vilken utgar till foljd av
exploateringen. Ledningen foreslas ersattas med ny dagvattenledning med annan strackning.

Eftersom delar av bebyggelsen ar placerad i sluttande terrang kan det for flertalet fastigheter uppsta
svarigheter att ansluta spillvatten med sjalvfall. Det kommer eventuellt att kravas pumpning vid
fastighet for att nd anslutningspunkt i gatan. Ett annat alternativ ar att hojdsatta byggnaderna péa
sadant vis att byggnader ligger ovanfor anslutningspunkt i gata.

Fororeningsbelastningen for framtida situation, efter rening via féreslagna dagvattensystem, minskar
for majoriteten av de &mnen som studerats, frAnsett halten och mangden nickel som 6kar. Parametern
ar ej klassad i VISS. Planens genomférande beddms inte forsvara majligheterna att uppna MKN for
recipienten.
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