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1 Objekt

1.1 Inledning

MEC AB har pa uppdrag av Haga Storby i MdInlycke AB utfort en geoteknisk undersokning vid
Borassvagen i Stora Brata, MéInlycke. Omradet utgors i dagslaget huvudsakligen av
grasbevuxen akermark.

Omradet &r belaget ca 1,2 km nordost om Molnlycke centrum. Det finns villabebyggelse pa
Haga slatt direkt sydvast om omradet samt i Stora Brata direkt 6ster om nu undersékt omrade.
Norr om fastigheten loper Bordsvagen, direkt norr om denna finns en grustakt och en gard med
tillhérande jordbruksmark. | soder ansluter omradet mot ett skogsomrade.

Av Figur 1 framgar ungeféarligt omrade for den geotekniska undersokningen.

ktomrade ar markerat med rod polygon (Kalla: www.eniro.se).

Rt

Figur 1: Oversikt 6ver proje

1.2 Blivande anlaggningar
Inom det aktuella omradet planerar Haga Storby i Mdlnlycke AB att uppféra en- till tvaplanshus
saval som flervaningshus uppemot ca 6 vaningar.

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med understkningen &r att skaffa en 6versikt 6ver de geotekniska forutsattningarna for
den aktuella platsen samt féresla lamplig grundlaggningsmetod for de aktuella byggnaderna.
Stabiliteten inom omradet skall varderas for att skaffa ett beslutsunderlag for vidare planprocess
inom omradet.
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Samtliga konstruktioner inom objektet bedéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sékerhetsklass 2 (SK2).

3 Underlag

3.1 Tidigare utférda undersékningar
Tidigare geotekniska utredningar har utforts i nara anslutning till det aktuella omradet.

e Konsultféretaget GF AB, PM Betr Forbelastning och Sattningsuppfoljning for 22:2,
1988-04-15

e Goteborgs fororter AB, Rapport Undersodkningar for 22:1, 1987-05-20

e Konsultféretaget GF AB, Geoteknisk undersdkning: Rapport 22:3, 1988-06-15

e Goteborgs fororter AB, Utlatande dver 6versiktlig geoteknisk undersokning 14:1, 1984-
02-09

e Bo Alte AB, Geoteknisk utredning 28:1, 1987-08-18, rev. 1991-01-31.

3.2 Ovrigt material

e Jordartskarta, www.sgu.se

e Jorddjupskarta, www.sgu.se

e Berggrundskarta. www.sgu.se

¢ Grundvattenmagasinkarta, www.sgu.se

e Information om befintliga ledningar fran samtliga ledningsagare via Ledningskollen
e Platsbesdk, Multi Ethnic Consulting AB, MEC, 2019-01-18

e Digitalt material i form av grundkarta, tillhandahallen av Haga Storby i MéInlycke AB
e Foreslagna byggnadsplaceringar, tillhandahéllen av Haga Storby i Mélnlycke AB

2:149
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Figur 2 Jorddjupskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar maximala jorddjup pa 30
- 50 m inom omradets véastra delar. Projektomradet &r markerat med rod polygon (Kalla: www.sgu.se).

+  Uppmatt djup
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Figur 3 Jordartskarta frAn Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar svamsediment (lera — silt) i
lagomradet med ett vattendrag langst vasterut, postglacial lera ansluter 6ster om och langst dsterut
aterfinns sand. Inom det 6vre dstra hérnet 6vergar sand till isalvssediment. Projektomradet ar markerat
med rdd polygon (Kéalla: www.sgu.se)

Figur 4 Berggrund bestar av Tonalit och Granodiorit fran Svekonorvegiska orogenen. Projektomradet ar
markerat med rod polygon (Kéalla: www.sgu.se)
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Grundvattenmagasin
Id: 204500013 .
Uttagsmojligheter: [
1-5 [/5 {ga 80-400 m3/d

1

ZU4aHuu

2:149

Figur 5 Det finns ett grundvattenmagasin med Id 204500013 inom omradet. Det ljusbla omradet anger
uttagsmajligheter om 1-5 I/s, i 6ster inom det bruna omrade &r uttagsmojligheten under 1 I/s.
Projektomradet ar markerat med rod polygon (Kalla: www.sgu.se)

4  Styrande dokument

De styrande dokumenten for de olika delmomenten; planerings- och redovisningsskedet samt
falt- och laboratorieundersokningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvandningsomrade

Styrande dokument

Allmént

TK Geo 13

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

SS-EN-ISO 22475-1
SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Tabell 2. Faltundersdkningar

Undersdkningsmetod

Styrande dokument

Spetstrycksondering med portrycksméatning (CPTu)

SS-EN 1SO 22476-1

Hejarsondering (Hfa)

SS-EN ISO 22476-2

Trycksondering (Tr)

SGF Rapport 1:2013
Falthandbok Geoteknik

Provtagningar

Styrande dokument

Kategori A,B,C

EN ISO 22475-1:2006/ SGF
Rapport 1:2013
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Tabell 3. Laboratorieundersokningar

Metod Styrande dokument
Klassificering SS-EN/ISO 14688-1
Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1

5 Utséattning och inmatning

5.1 Allmanna uppgifter positionering

Tabell 4. Positioneringsuppgifter

Uppgift Utférande

Koordinatsystem / H6jdystem Sweref 99 12 00 / RH 2000

Foretag / Namn pa utférare Inhouse Tech AB / Marcus Samuelsson
Matutrustning GPS

Matklass A, B eller C enligt N/A

SGF Rapport 1:2013

Antal geotekniska punkter 18 ST

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan i omradet bestar till storsta delen en ganska plan angsmark som stiger fran vést till Gst
med ca. 25 m hojdskillnad fran ca +57 m till ca +82 m. Vid det nordvastra hornet av fastigheten
I6per Bratabacken som har erroderat ett litet dike som gor lutningen pa vastsidan brantare &n
lutningen for 6vriga omradet. Ytterligare ett dike ansluter mot Bratabécken i vaster och fortsatter
fran vast mot sydost. Diket delar omradet i en sydlig och en nordlig del. Det finns vegetation i
form av buskar och trad i dikena.

Markytan ligger relativt konstant i nord-sydlig riktning med storst avvikelser mot botten av dikena
med en slanthéjd pa upp emot ca 8 m.

6.2 Geologiska forhallanden

Enligt kartorna frdn SGU férekommer svamsediment och sand i vast. Osterut foljer ett ca. 80 -
100 m brett strak med glacial lera. | 6stra och s6dra delen forekommer postglacial sand pa
glacial lera. | det 6stra hornet beskrivs marken besta av isdlvsediment.

Det kan mdjligtvis tolkas som att efter det att glacial lera blivit sedimenterad under istiden sa har
postglacial sand lagrats pa leran. Det fanns tidigare majligtvis ett andra utlopp fran
Landvettersjon langre vasterut jamfort med Moélndalsan som i dag I6per mellan Wendelsberg i
norr och Hulebé&ck i séder och langs med Mdlnlycke centrum.
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Isalvsavlagringar som ligger ytligast i jordlagerféljden tillkom mot slutet av istiden. Bratabackens
dike har pa senare tid tillkommit och fylit p& ytjordlagren med svamsediment i backens
strackning.

Berg forekommer enligt det geologiska kartbladet pd mellan 30 — 50 m djup som djupast.

Berget under jorden &r en sur intrusiv bergart. Det handlar huvudsakligen om tonalit och
granodiorit fran den Svekonorvegiska orogenen. Det finns en sprod till plastisk deformationszon
som gar fran sydost till nordvast under aktuellt omrade.

6.3 Befintliga anlaggningar och konstruktioner

Undersokningsomradet bestar idag huvudsakligen av lantbruksmark. Det finns villabebyggelse
direkt vaster och 6ster om omradet. En starkstromsledning korsar omradet soderifran mot
nordvast langs med diket som ansluter mot Bratabacken. Se Figur 6.

Hoe Wi
s el

igur 6 Vy over omradet i fagelperspektiv osterut. (Kalla: Haga Storby i Inlcke AB)

7  Geotekniska undersékningar

7.1 Faltunderstkningar
Den geotekniska faltundersékningen har utférts mellan 2019-01-14 och 2019-01-18 av Bo
Carlsson pa Inhouse Tech AB.

Vadret var vid faltarbetet soligt och temperaturen varierade mellan nagra minusgrader till
enstaka plusgrader.
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7.1.1 Faltpersonal

Figur 7: Borrbandvagn vid borrhal MEC 21, 2019.01.15.

Tabell 5. Faltpersonal och undersokningsperiod

Foretag Faltpersonal Undersdkningsperiod
Inhouse Tech Geoteknik Bo Carlsson 2019-01-14 - 2019-01-18
AB

MEC AB Nicholas Lusack 2019-01-18

7.1.2 Sondering och provtagning

Tabell 6. Provtagningsmetoder, utférande och kalibrering for faltundersokning

Sonderingsmetod Antal Utrustning Kalibrering

Tr-sondering 4 D-mon geotech 604 2018-02-20, ENVI
Cpt 3 D-mon geotech 604 2018-02-20, ENVI
Hfa 13 D-mon geotech 604 2018-02-20, ENVI

Provtagningsmetod

Skruvprovtagning (Skr),
stord provtagning

13 Borrpunkter med 58
Skr prover

D-mon geotech 604

2018-02-20, ENVI

Installation

Grundvattenror

Plastrér med filterspets

Se bilaga - matdatum
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7.2 Laboratorieundersokningar

7.2.1 Laboratorium

Tabell 7. Laboratorium

Laboratorium / Plats Handlaggare / Ansvarig | Datum for laboration

PM Labtek Magnus Salmi 2019-02-01

PM Labtek Meraf Berhe 2019- 02-11, 2019-02-12
Tabell 8. Laboratorieundersokningar

Undersdkning Antal

Benamning 64

Vattenkvot (wN) 51

Konflytgrans (wL) 12

Materialtyp 50

Tjélfarlighet 51

Provhantering av stdrda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Falthandbok
Geoteknik. Proverna sparas i 3 manader efter faltundersokningens avslut.

Se bilaga 1 for laborationsresultat.

8 Grundvatten

| samband med den nu utférda geotekniska undersdkningen har fem grundvattenrdr installerats.
Fri grundvattenyta har uppmatts under februari manad 2019.

Den dppna grundvattenytan har observerats pa ett djup av mellan ca. 1 m och ca. 3 m under
markytan.

9 Radon

I samband med de nu utférda geotekniska undersdkningarna har inga nya radonmatningar
utforts. Bo Alte hénvisar i sin rapport Bo Alte AB, Geoteknisk utredning 28:1, 1987-08-18, rev.
1991-01-31 till en radonriskundersokning som utfordes av SGAB ar 1983. Resultaten finns i
deras yttrande daterat 1983-12-31. Totalt tre radonmaétare placerades ut och de uppmatta
radonhalterna lag kring 6000Bg/m3. Marken kan darmed klassas som lagradonmark och
behdver ej utredas ytterligare.

9.1 Geologi och Jordartsbeskrivning

Ytjordlagret bestar generellt av organisk jord med hogt humusinnehall. Lagret varierar mellan 0
och 30 cm Gver omradet.

Torrskorpelera féorekommer lokalt under den organiska jorden alternativt direkt vid jordytan.
Lagertjocklekar varierar mellan 1 och 3 m.
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Dar torrskorpa ej utvecklats forekommer silt eller lerjordar som ar skiktade och blandade med
ingaende fraktioner av lera, silt och sand. Lagret varierar huvudsakligen mellan 1 och 3 m i
lagertjocklek.

Dessa 3 beskrivna jordlagerfoljder beskriver hur de dversta 3 m generellt varierar inom omradet.
Under dessa lager finns en trend av att silthalten ckar for att lokalt 6verga till sand. Grus har
noterats lokalt.

Utforda sonderingar har avslutats p& maximalt 12 m djup under markytan.

Enligt jorddjupskartan frdn SGU uppskattas maximalt djup till berg till ca 30-50 m.

9.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper
Friktionsvinkel for den dverkonsoliderade leran uppskattas till 32 grader.

Harledda varden for friktionsvinkel och elasticitetsmodul har for naturligt lagrad sand utvarderats
fran CPTu-sondering med stéd av TK Geo 13 samt tabell 1:3, Plattgrundlaggning.
Karakteristiskt varde pa sanden som ar hart lagrad kan ansattas till 37 grader vid siltinnehall
och 38 grader utan siltinnehall.

Fast lagrad silt och lera kan anséttas med friktionsvinkeln 30 grader. Vid vardering av siltens
egenskaper skall hansyn tagas till forekomst av vatten och dess effekt av siltens reducerande
barformaga och teoretiska friktionsvinkel.

Den relativa fastheten har utvarderats med hejarsonderingar och delar in omradet grovt i 2
zoner med hag till mycket hog relativ fasthet i omradets Ostra halva till hog relativ fasthet i
O6mradets vastra delar. Det innebar att E-modulen kan séttas till 30 MPa i omradets vastra delar
men hogre i de 6stra delarna uppemot 40-45 MPa.

9.3 Hydrogeologiska egenskaper

4 st grundvattenrdr har installerats inom omradet. Relativt torra forhallanden har kunnat
konstateras. Grundvattennivaer har ej kunnat registreras vid valda nivaer pd mellan 3.5 och 5 m
djup under markytan. Det kan antagas att grundvattenytan generellt ligger pa 3.5 m djup eller
djupare inom platdomradet dster om slanten i omradets vastra del. Nedanfor slanten i omradets
vastra del kan grundvattenniva antas variera med nivan i Bratabacken.

9.4 Ovriga egenskaper

Vattenkvoten Wn har uppmaétts i 51 prover. Max och minvarden uppmattes till 9 % i sand
respektive 37 % i lera. Konflytgransen har méatts i 12 prover och varierar mellan 23 % och 37 %.

Jordarterna i omradet har i laboratorium huvudsakligen bedomts tillhéra tjalfarlighetsklass 4 och

materialtyp 5A enligt tab 5.1.1, TK Geo 13. Ovriga forekommande jordarter &r
materialtyp 2 och 3B med tjalfarlighetsklass 2 och 1.

10 Vardering av understkning
Undersdkningen har utforts enligt gallande standarder.

Resultaten fran undersokningen pavisar skillnader i det ytligaste jordlagret samt tjockleken pa
torrskorpeleran beroende pa vilken del av omradet som studeras.
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Ursprunglig borrplan har fatt justeras da det forvantade djupet samt markegenskaperna har
avvikit en del fran forvantat. Det har ocksa inneburit att antalet labprovtagningar dubblerats i
antal jamfért med beddmning utifrdn det geologiska kartbladet.

Flera av skruvprovtagningarna har indikerat lera och silt innan avslut pa ca 3-4 m djup.
Normalforfarande skulle vara att utfora fortsatt sondering med cpt for att erhalla typiska
parametrar for lera och silt. Faltpersonal har dock gjort bedémningen att jordlagren varit for
harda for att erhalla cpt-resultat pa djupet. Hejarsonderingar har i dessa fall ersatt cpt-
sonderingen for att kunna bedéma barighetskapacitet genom dynamisk sondering. Resultaten
frén hejarsonderingarna kan anvandas i barighetssammanhang men kan vid behov
kompletteras med cpt for att erhalla en bredare uppskattning avseende jordarnas
overkonsolideringsgrad.
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