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Figur 1. Planomradets placering till omgivande tétorter, markerat med svart
polygon. Hamtat fran: Scalgo Live

Figur 2. Oversiktlig karta éver planomradet (rédmarkerat) och befintlig
vagstruktur

Figur 3. Urklipp frdn SGUs jordartskarta for omradet. Rddmarkerat betyder
urberg, bldprickat karrtorv, vita prickar mot ljusbld botten sandig mordn samt vita
prickar mot orange botten postglacial sand/finsand (SGU, september 2016).
Figur 5. Innanfor bld markering syns ytvattentéckten Finnsjons
vattenskyddsomrade. Svart gransmarkering visar Finnsjoéns avrinningsomrade.
Inringat i rott &r den del av planomradet som tillhér vattenskyddsomradet samt
den del av planomradet som bidrar med ytavrinning till Finnsjén (SWECO,
november 2009).

Figur 6. Illustrationskarta (Harryda 2021-06-28)

Overstrukna figurer fran tidigare version 2019-12-19
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RAMBGLL

Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Harryda kommun arbetar med att ta fram en detaljplan vars syfte ar att
mojliggdéra heldrsboende genom exempelvis utdkade byggrétter for ett omrade
beldget syddst om Mélnlycke titort (Figur 1) samt for att minska paverkan pa
Finnsjéns vattenskyddsomrade. Omradet bestar idag av ca 70 hus med enskilda
vatten- och avloppslésningar som kommunen avser att koppla pa det kommunala
VA-natet.

== Goteborg

Moinlycke

%

Figur 1. Planomr&dets placering till omgivande tatorter, markerat med svart
polygon. Hamtat frén: Scalgo Live

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Harryda kommun att utféra en
dversiktlig utredning av VA- och dagvattensituationen i omrddet. Utredningen
amnar utgéra underlag for efterféljande projektering och ska redovisa férslag pa

oversiktlig ledningsutbyggnad och dagvattenhantering. Detta gjordes 2016-12-14.

Hosten 2019 ombads Ramboll att gdra en uppdaterad utredning i syfte att belysa
forutsattningarna for att byta systemldsning for spillvattensystemet och tillampa
LTA-system (L&tt TryckAvlopp) i hela omradet. Féreliggande rapport &r en
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uppdatering av ursprunglig rapport dér innehallet avseende systemen for vatten
och dagvatten Iamnats i stort sett orérda. Uppdateringarna avser huvudsakligen
innehallet i kap 4.3.

Varen 2021 fick Ramboll Sweden AB i uppdrag att komplettera utredningen for att
beméta de krav som Trafikverket och lansstyrelsen haft efter samradsyttrandet,
gallande detaljplan for del av Langenas 1:101 m.fl. norr om Abborrtjarnsvégen
nordést om Mdlnlycke i Harryda kommun. Daribland saknades en mer utférlig
skyfallsanalys som rekommenderats att félja de rekommendationer, som
lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gotaland sammanstallt i ett faktablad om
hantering av 6éversvamning till féljd av skyfall.

Forutsattningar
2.1 Riktlinjer for VA- och dagvattenhantering

Forutsattningarna for VA- och dagvattenhanteringen &r framtagna i samrad med
Harryda kommun samt; P110 Dimensionering av allmdnna avloppsledningar som
ersatter P90 Dimensionering av allménna avloppsledningar, P104 Nederbérdsdata
vid dimensionering och analys av avloppssystem, P105 H&llbar dag- och
dréanvattenhantering och P83 Allmédnna vattenledningsnét.

Harryda kommuns krav pd ledningsdragningen av det nya VA-nétet &r ett
maximalt schaktdjup p& 2,5 m for ledningsgraven. Kravet pa schaktdjupet stalls
for att dels halla nere kostnaden, dels for att kunna utféra drift och underhall samt
for att sdkerstalla att ledningarna ges ratt lutning for sjalvrensning.

Harryda kommuns dagvattenpolicy ligger till grund fér dagvattenutredningen och
tilampas i stérsta mdjliga utstrackning. Enligt policyn ska dagvatten omhandertas
lokalt inom respektive fastighet genom férdréjning och/eller infiltration, sa att den
lokala hydrologin fordndras sa lite som méjligt.

Vaghallaren ansvarar for att dagvatten inom vagomradet omhandertas. Det far ej
forekomma nagon 6kad belastning pd recipienten fér omradet i form av stérre
floden eller en hégre fororeningsgrad efter exploatering.

I samrdd med kommunen har ett regn med en terkomsttid pa 20 ar och en
varaktighet p& 10 min anvénts fér berdkningar av fléden fére och efter
exploateringen. Avrinningskoefficienter som har anvants for berakning av
dimensionerande fléde &r 0,9 foér hardgjorda ytor och 0,1 fér naturmark (Harryda
kommun, 2014).

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbdérdsmangder
ansétts en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens Publikation P110.
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2.2

Avgransningar

Rapporten &r en &versiktlig VA- och dagvattenutredning och innehaller inga
berakningar fér dimensionering av ledningssystem da detta hor till
detaljprojekteringen. Endast en rimlighetsbedémning fér vattentryck och
erforderlig vattenférsérjning genomfors.

Vid val av dagvattenldsning presenteras forslag av olika fordréjningsmetoder utan

exakta dimensioner. Féroreningsgraden fran omradet fére och efter exploatering
ses Over generellt i enlighet med Harryda kommuns dagvattenpolicy.

2.3

Underlag och kallor

Faltbesok, tva tillfallen, studerande av planomradet samt inméatning av
befintliga vagar, april, 2016

Kartmaterial: Grundkarta med nivdkurvor och befintlig bebyggelse,
erhallet 2016-01-21 (Harryda kommun)

Plan- och illustrationskarta, erhdllen 2016-09-29 (Harryda kommun)
Policy for hantering av dag- och draneringsvatten, Harryda kommun,
vilken antogs av KF 2002-12-16 finns beskriven i Harryda
dagvattenstrategi under kapitel 5 i Harryda kommuns
avloppsférsorjningsplan, vilken antogs av KF 2011-06-20

(Sweco Enviroment AB)

Finnsjéns vattenskyddsomride - Tekniskt underlag med férslag till
vattenskyddsomr8de och skyddsféreskrifter, tillhandah3llen av Harryda
kommun (Sweco, 2009-11-12)

Miljokvalitetsnormer och statusklassning for vattendrag,

Finnsjén - SE639565-128173, VISS (Vatteninformationssystem Sverige),
http://www.viss.lansstyrelsen.se, Hdmtad 2016-09-26

P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten (Svenskt Vatten).

P104 Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem
(Svenskt Vatten)

P105 Hé8llbar dag- och drénvattenhantering (Svenskt Vatten)

P83 Allmédnna vattenledningsnét (Svenskt Vatten)

P47 Aviloppspumpstationer (Svenskt Vatten)

Geoteknisk undersdkning, PM planeringsunderlag Geoteknik daterad
2014-01-30 samt Markteknisk undersékning geoteknik, MUR, daterad
2014-01-30 (WSP)

Trafikforslag, samgranskning- och avstdmningsmaten, tre stycken
(AF, 2014)

GK_Abborrtjarn 2021-03-08.dwg (Harryda kommun)

ATV Illustrationskarta 2021-06-11 (Harryda kommun)

ATV Plankarta 2021-06-23 (Harryda kommun)

ATV vagar 2016-09-21 (Harryda kommun)

VA-utredning Abborrtjarnsvégen
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e "Rekommendationer for hantering av éversvamning till féljd av skyfall”
(Fakta 2018:5), utgiven av lansstyrelserna i Stockholm och Vastra
Gotaland

e Trafikverkets samradsyttrande gallande detaljplan for del av Ldngenas
1:101 m.fl. norr om Abborrtjarnsvagen sydost om Mdélnlycke i Harryda
kommun

e Lantmateriets nya héjdmodell +1

Befintliga forhallanden
3.1 Planomradet idag

Omradet ligger sydést om Mélnlycke tatort och avgransas av Benarebyvégen i
vast och skog i 6st samt sjon Langetjdrnen i norr och Abborrtjarnen i séder (Figur
2). Strax bakom héjdryggen och skogen i Ost ligger Yxsjén. Den norra delen av
omradet &r beldget inom skyddsomradet for Finnsjons ytvattentakt, se Figur 5.

Planomradet &r idag ett omvandlingsomrade som omfattas av ca 70 bostéder.

Med omvandlingsomrade menas att omradet i huvudsak planlagts foér
fritidshusbebyggelse, men som 6ver aren kommit att anvédndas for heltidsboende.
Detta utan att vagar, vatten- och avloppssystem eller byggratter anpassats till den
andrade anvandningen och det finns darfér ett behov att genom en “omvandling”
uppgradera omradet till en standard som &r godtagbar fér heldrsbostader.

Omvandlingsomradet &r beldget vid befintlig vagstruktur som bestar av
Grandalsvagen, Hoéga hallar och Abborrtjarnsvagen. Parallellt med Grandalsvagen
och Hdga hallar 16per i nord-sydlig riktning Benarebyvagen. Abborrtjarnsvagen
viker av frdn Benarebyvéagen vid Abborrtjarnen och fortsatter nordést med en
forgrening i Tjarnvagen, som l6per i dstlig och sydlig riktning.

4 av 24
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Ostra hojdryggen

>

Vistre héjdryggen
o et
WP "

\

Planomrade

Figur 2. Oversiktlig karta 6ver planomr8det (rédmarkerat) och befintlig
védgstruktur

3.2 Topografi och markslag

Planomradet ligger mellan tvd héjdryggar i 6st och vést. Hojdskillnaden mellan
dalgdng och héjdryggar uppskattas till ca 21 m. P8 vardera sida om dalgdngen
ligger tomter utspridda vilket medfér att dagvattnet fr&n de hégre omgivande
markerna rinner genom tomterna och vidare ner mot botten av dalgdngen,

5av 24
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antingen mot Langetjarn eller Abborrtjarn. Markslaget bestdr av hdrdgjorda ytor
med byggnader och véagstruktur samt grasmattor, naturomraden och
bergssluttningar.

3.3 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta ar det urberg som till storsta del dominerar inom
planomradet (Figur 3). I anslutning till dér dalen mynnar ut i Langetjarn, finns ett
litet omradde med kérrtorv vilket ocksd aterfinns uppe pa den dstra héjdryggen och
vid Abborrtjarn. Det finns dven ett omradde med sandig moran i Abborrtjérns
sydéstliga spets, samt postglacial sand/finsand mellan omrddet med sandig morén
och Yxsjon (SGU, september 2016).

Figur 3. Urklipp frn SGUs jordartskarta fér omr8det. Rédmarkerat betyder
urberg, bl8prickat kérrtorv, vita prickar mot [jusbl§ botten sandig mordn samt vita
prickar mot orange botten postglacial sand/finsand (SGU, september 2016).

SGUs karta dver jorddjup visar att det ar ca 0-1 m djupt till berg inom
planomradet med en viss 6kning fran 1 m till som mest ca 10 m déar karrtorven
och den sandiga morénen ligger, varpa viss infiltration kan medges beroende pd
hur hégt grundvattenytan stdr. Planomradet bestdr dock till stérsta del av berg

VA-utredning Abborrtjdrnsvagen
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med ett ringa jorddjup vilket minskar mdjligheten till infiltration (SGU, september
2016).

3.4 Befintlig avvattning

Planomradet &r uppdelat i atta delavrinningsomraden som styrs bade av hur
marken rinner pa ytan och till féreslagna Idsningar, se Figur 4.

Delavrinningsomrade A (lila) i norra dalg@ngen innefattar merparten av
Grandalsvidgen samt ett mindre vagparti av Abborrtjarnsvagen. Dalgangen utgér
en naturlig 18gpunkt i planomradet vilket gér att stérsta delen av dagvattnet rinner
dit, innan det rinner vidare till LAdngetjarn.

Delomrade E (blatt) innehaller en del av den nordéstra hdjdryggen i anslutning till
Abborrtjarnsvagen, dar dagvattnet avrinner i nordéstlig riktning mot Yxsjon.
Delavrinningsomrade C (rétt) inkluderar framst Abborrtjdrnsvégens avvattning,
dar den norra delen av Abborrtjarnsvagen avvattnas mot Langetjarn och den
s6dra mot Abborrtjarn.

Delomrade B (gult) rymmer sodra delen av dalgdngen, stérre delen av dstra
héjdryggen samt en liten del av véstra dalgdngen. En mindre del av
Aborrtjarnsvagen I6per igenom sédra delen av omradet (den del som inte técks av
delavrinningsomrade C). Dagvattnet rinner ner mot dalen for att slutligen nd
Abborrtjarn.

Delomrdde G (gratt) innehdller en sénka invid Hoga hallar som mynnar i
Abborrtjérn. Delavrinningsomrade F (gront) ligger p& sidan om véstra hojdryggen
och innefattar framst avvattningen av Hoga hallar. Dagvattnet i omradet rinner i
dagsldget mot Benarebyvéagen via diken och dérifrén rinner vattnet till Gravsjon.
Delomrdde D (ljusbldtt) innefattar norra delen av Grandalsvédgen invid Langetjarn
samt den &stra slanten under Abborrtjarnsvagen. Delomrade H (brunt) avgransas
av Abborrtjarnsvagan och Abborrtjarn, dit dagvattnet dven leds.

VA-utredning Abborrtjarnsvégen
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4.Indelning av delavrinningsomr8den.
3.5 Befintliga VA-anldggningar

Idag har varje bebyggd tomt enskilda VA-I6sningar, d& omradet inte &r anslutet
till det kommunala VA-natet. Harryda kommun har utfért en inventering av de
befintliga VA-anldggningarna i omradet. Inventeringen bestod i att fastighetségare
lamnade information om de nuvarande och dnskade anslutningspunkterna fér de
respektive fastigheterna och Harryda kommun sammanstéllde denna information i

VA-utredning Abborrtjarnsvégen
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ett dokument. Ramboll har utfért inventering av dessa befintliga anlaggningar
med avseende pa brunnsplacering och nivaer i brunnar och ledningar.

3.6 Berakning av dagvattenfloden fore exploatering
Dimensionerande dagvattenfldden har berdknats for alla atta delavrinningsomrade

I Tabell 1 visas en sammanstéllning av de atta delavrinningsomradens storlek,
som baseras pa den uppdelning som redovisades i Figur 4.

Tabell 1. Storlek p8 delavrinningsomr8den.

Delomrdde Area (ha)
A (lila) 4,29
B (gult) 4,11
C (rott) 3,87
D (ljusblatt) 3,84
E (blatt) 2,09
F (gront) 1,63
G (gratt) 0,43
H (ljusgront) 1,04

Forutsattningarna for dagvattenhantering &r framtagna i samrad med Hérryda
kommun samt hamtade ur Svenskt Vattens publikationer P110 " Avledning av
dag-, drén- och spillvatten”, P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” samt P105 "H8llbar dag- och drénvattenhantering”.

For att ta hansyn till framtida klimatférandringar och 6kade nederbérdsméangder
anséatts en klimatfaktor pa 1,25 enligt Svenskt Vattens Publikation P110.

Dimensionerande regnintensitet
For berakning av dimensionerande regnintensitet (i;) har Dahlstroms (2010)
ekvation anvants. Dimensionerande regnintensitet har berdknats enligt formeln:

iy =190-VA- 2004 5

TRO,QB

dar:

i; = regninintensitet vid vald dterkomsttid och varaktighet [I/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [min]

A= 8terkomsttid [man]

Berékningar har utférts for dimensionerande regn med 8terkomsttiden 20 &r och
en varaktighet p8 10 min fér samtliga delomraden vilket ger en dimensionerande
regnintensitet pa 287 I/s, ha, se Bilaga 1.

VA-utredning Abborrtjarnsvégen
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Dimensionerande floden

For att uppskatta dagvattenavrinningen har flédesberdkningar av dimensionerande
floden (g4 ) uppskattats med hjalp av rationella metoden. En forutsattning for att
metoden ska vara applicerbar ar att omradet &r av en mindre storleksordning
(<20 ha) samt att omradet &r homogent exploaterade, vilket bedéms vara fallet.
Rationella metoden anges av ekvation (1)

Qaim =A@ i(t;)x kf (1)
dar:
ddim = dimensionerande flode
iz = regnintensitet vid vald 8terkomsttid (A) och varaktighet (t.) [l/s, ha]
A = avrinningsomridets storlek [ha]
1) = avrinningskoefficient []
kf = klimatfaktor, projektion av framtida klimatféréndringar (1,25) [-]

De dimensionerande flddena for varje delomrade (Figur 4) har berdknats med
hjélp av formeln och markanvandningen inom respektive omrade. Det
dimensionerande flodet representerar det hdgsta flédet vid varje delomrddes
utloppspunkt. Markanvéndningen har delats in som naturmark och hardgjorda
ytor, sdsom hustak och végar. Avrinningskoefficienten har ansatts till 0,1 for
naturmark respektive 0,9 fér hdrdgjorda ytor.

Resultatet av flodesberdkningarna for respektive delomrdde innan exploatering
redovisas i Tabell 3, se aven Bilaga 1.

Tabell 2. Dimensionerande fléden fére exploatering for respektive
delavrinningsomr8de. Jdmférelse gentemot framtida fléden visas i Tabell 4.

Delomrade Area (ha) Dimensionerande flode [I/s]
A (lila) 4,29 267
B (qult) 4,11 246
C (rétt) 3,87 226
D (ljusblatt) 3,84 207
E (blatt) 2,09 64
F (grént) 1,63 116
G (gratt) 0,43 33
H (ljusgront) 1,04 30

10 av 24
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3.7 Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet infordes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att statusen pa vara
vattenférekomster inte far férsdmras till féljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att férvalta och férbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
méjlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte férsamras till
foljd av genomfdrandet av en detaljplan.

Ekologisk status &r ett samlingsbegrepp for vattnets miljétillstand och &r en
sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
parametrar. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som ingar ar
naringsamnen, turbiditet och pH. Vid en statusklassning jamfors den nuvarande
situationen med det ursprungliga tillstdndet for varje enskild parameter som &r
unik for varje vattenforekomst. Resultatet fér de olika parametrarna vdags samman
till en dvergripande ekologisk status for vattenforekomsten. Ekologisk status
klassas i fem klasser: hdg, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for ett antal amnen som ar
gemensamma fér EU. Samtliga dmnen ar miljogifter och benamns i
vattenforvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet
pad god kemisk ytvattenstatus, varpa kemisk status endast bedéms i klasserna:
god eller uppndr ej god.

Planomradets norra del med sjon Langetjérn tillhor ytvattentikten Finnsjéns
vattenskyddsomrade (Figur 5). Finnsjon &r en del av Harryda kommuns
huvudvattentakter och forsorjer ett stort antal manniskor med vatten av god
kvalitet, ndrmare bestamt omkring 23 000 personer (SWECO, november 2009).

Enligt bedémning i Naturvardsverkets handbok for allménna rad om
vattenskyddsomraden har Finnsjon ett mycket hégt skyddsvérde.
Vattenskyddsomradet bestdr endast av en zon dér restriktionsnivan i
skyddsféreskrifterna &r desamma inom hela omrddet. Stor del av det dagvatten
som genereras inom planomradet rinner ut i Ldngetjarn, som darefter avvattnas
mot Finnsjons skyddsomrade. Det ar darfor viktigt att i storsta mojliga man se till
att omradet ansluts mot det kommunala VA-natet samt sakerstélla att ytterligare
exploatering inte medfor en férsdmring av Langetjérns kvalitet, som i sin tur kan
komma att paverka ytvattentdkten (SWECO, november 2009).
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Figur 5. Innanfér bl§ markering syns ytvattentdckten Finnsjéns
vattenskyddsomr8de. Svart grédnsmarkering visar Finnsjéns avrinningsomrade.
Inringat i rétt &r den del av planomr8det som tillhér vattenskyddsomr8det samt

den del av planomr8det som bidrar med ytavrinning till Finnsjén (SWECO,
november 2009).

En dversikt 6ver statusklassning och miljokvalitetsnormer fér vattenférekomsten
redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten (VISS, 2019-06-20; VISS,
2020-03-27).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

EU-ID Vattenférekomst Ekologisk Kvallt'etskrav Kemisk Kvalitetskrav
status och tidpunkt status

SE639669- o o, Uppnar ej

128114 Finnsjon Mattlig god

Vattenférekomsten har méttlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten ar god ekologisk status med tidsfrist
till &r 2027 och god kemisk ytvattenstatus.
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Framtida forhallanden
4.1 Planomradets utformning

Idag finns ca 70 st befintliga bostadder i omradet och exploateringen innebéar
ytterligare 15-20 st bostader. Karaktaren hos bebyggelsen bestar av
enfamiljsbostéder i form av smahus. Efter exploateringen skall samtliga
fastigheter i planomradet vara anslutna till kommunalt VA-nit. Generellt for den
Oversiktliga ledningsutbyggnaden galler att ledningsdragningar ska folja den
ursprungliga vagstrukturen féor omradet. Samtliga ledningar; dagvatten,
spillvatten och dricksvatten bér i stérsta méjliga man ldggas i samma ledningsgrav
for att minska schaktkostnaderna. Ledningsdragningen avser endast utbyggnaden
av det kommunala systemet, inga nya servisledningar ar darfor utritade.

4.2 Dagvattenhantering

Bostaderna och végstrukturen utgér idag en relativt liten andel hdrdgjorda ytor da
omradet till stérsta del bestar av grasmattor, naturomraden eller bergsluttningar.
De uttkade byggratterna, nyexploateringen samt breddning av befintliga vagar
kommer dock att bidra till en 6kad andel hardgjord yta och ddrmed att storre
fléden genereras efter exploatering.

Dimensionerande floden efter exploatering

Beraknade floden efter exploatering har baserats pa utékade byggratter och pa
tillkomsten av tomter och bostdder i omradet. Utokade byggratter pd befintliga
fastigheter har berédknats medféra en 6kad mangd hdrdgjord yta som max uppgar
till ca 200 m?/fastighet. Andelen hardgjord yta som de nya bostéderna bidrar med
baseras pa plan- och illustrationskartan fr&n Harryda kommun se och Figur 6 med
uppskattningen av en hardgjord area pa ca 200 m2 per nytillkommande tomt.
Ytterligare floden genererade fran breddning av vagar i omradet berdknas i
detaljprojekteringsskedet.

VA-utredning Abborrtjarnsvégen
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Foralag pA ny
Lkokning av placering av
planomridel pumpetation

Figur 6. Illustrationskarta (Héarryda 2021-06-28)

Avrinningsomradena antas vara desamma innan och efter exploatering och
redovisas i Tabell 4 och Figur 4. Samtliga berakningar av dimensionerande fléden
efter exploatering har genomférts p& samma sétt som de fore exploatering, med
undantaget for tillagget av en klimatfaktor pd 1,25, se Bilaga 1.

Inom delavrinningsomrdde F har flédet endast 6kat med ca 28 I/s efter
exploatering, vilket bedéms bero p& att merparten av omradet &r oféréndrat
(Tabell 4). I delomrade D och E &r inga nya fastigheter planerade utan skillnaden i
flode innan och efter exploatering representeras endast av utdkade byggratter. I D
ar denna skillnad ca 137 I/s och i E ca 28 I/s.

Inom delomrdde G &r endast ett hus planerat vilket innebér ett 6kat flode om ca
25 |/s efter exploatering. Detta géller &ven delavrinningsomrdde B, men har utgér
de utdkade byggratterna en stérre 6kning pa ca 142 I/s. I delomrade A planeras
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fem nya bostader vilket medfér en 6kning pa ca 216 |/s efter exploatering. Inom
det delomrade C &r sju bostéder planerade vilket medfér en ékning om ca 171 I/s.
I delomrdde H planeras fem nya bostédder vilket medfér en ékning om ca 36 I/s.

Tabell 4. Dimensionerande fléden fére och efter exploatering for respektive

delavrinningsomréde.
Delomrdde Area (ha) Flode fore Flode efter Skillnad i flode
exploatering exploatering fore och efter
[1/s] (exkl. [1/s] (inkl. [1/s]
klimatfaktor klimatfaktor)
A (lila) 4,29 267 483 216
B (gqult) 4,11 246 388 142
C (rott) 3,87 226 397 171
D (ljusblatt) 3,84 204 341 137
E (blatt) 2,09 64 92 28
F (gront) 1,63 116 144 28
G (gratt) 0,43 33 58 25
H (ljusgront) 1,04 30 66 36
4.2.2 Forslag p& dagvattenlésningar

Huvudsyftet med foreslagen dagvattenhantering ar att forhindra att dagvatten vid
kraftiga regn rinner ner i dalgdngen och pa sa sétt riskerar att dversvdmma de
tomter som ligger dar. Detta innebar att dagvattnets rinnvag bér brytas sa tidigt
som médjligt, innan dagvattnet ndr hustomterna. Genom att magasinera
dagvattnet, invid kallan, far de lagre liggande tomterna i dalgdngen mindre
dagvatten att ta hand om samtidigt som belastningen pa Langetjérnen och
Abborrtjarnen forblir den samma eller kanske till och med minskar.

Foreslagen dagvattenhantering redovisas i Bilaga 2.

Flera av vagarna i planomrddet ska byggas om eller breddas och ligger beldgna
hogre upp i dalgdngen vilket gér dem till Iampliga brytpunkter i terrdngen, for att
minska tillrinningen nedstroms. I samtliga vagar foresl8s makadammagasin under
vagoverbyggnaden. Avvattningen av makadammagasinen sker antingen genom
dagvattenledningar direkt eller indirekt till antingen L&ngetjarn eller Abborrtjérn
eller sd leds dagvattnet fr&n makadammagasinen &ver befintlig mark till
respektive recipient. Inga extra dtgarder gallande infiltration bedéms nédvéndiga
frdn makadammagasinen i Grandalsvégen i norra delen av planomradet, samt for
évriga utlopp frdn makadammagasinen i Abborrtjdrnsvagen som da sker éver
befintlig mark (delomrade B).

Rening av dagvatten fran eventuella féroreningar, kan ske via svackdiken samt i
makadammagasin. N&dr dagvattnet rinner i dikena reduceras hastigheten pa grund
av vegetationen och darmed avskiljs féororeningar genom sedimentering. Bevaxta
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ytor binder och bryter ner féroreningarna och tar aven upp de naringséamnen som
finns i dagvattnet. Svackdikena och makadammagasinen méjliggér pa sa vis en
fordréjd transport innan vattnet ndr recipient och eventuella féroreningar kan pa
naturlig vag till viss del fastldggas och brytas ner vilket i sin tur kan bidra till att
minska belastningen pa Finnsjons vattenskyddsomrade.

For att omhanderta dagvattnet fran Héga hallar féreslas att ett vagdike anlaggs
langs med végen. Diket utformas sa att flddet kan férdréjas innan det hamnar i
Trafikverkets dike s3 att flédet vid dimensionerande regn inte 6kar. Det
rekommenderas att de planerade fastigheterna som ligger i slanten mot
Benarbyvdgen fordréjer sitt dagvatten lokalt i form av stenkistor. Vagdiket
foreslas placeras pa nedstrémssidan.
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4.3  Skyfall

Vid extrem nederbérd, till exempel 100-arsregn, genereras fléden som det
foreslagna dagvattensystemet inte ar dimensionerat for vilket leder till ytlig
avrinning, som kan resultera i dversvdmning. Fér att identifiera omraden som
potentiellt kan dversvdmmas har en lagpunktskartering gjorts.

Lagpunktskarteringen har genomférts i programvaran Scalgo Live och modellen &r
en sa kallad statisk modell eller "glasmodell” och det vill séga att allt vatten rinner
av direkt och instéller sig i Idgpunkterna, som nar regnet runnit klart. Skillnaden
frén vanliga 13gpunktskarteringar &r att man kan applicera ett regn som &r kopplat
till en viss regnhandelse och darmed en viss aterkomsttid. Begrdnsningen &r dock
att modellen inte tar hansyn till tidsaspekten och dérmed kan inte
dversvamningsforloppet studeras i detalj och sdledes gar det inte att utréna olika
floden, eller vattnets utbredningar langs rinnvagar samt om det finns en tréghet i
systemet som skapar hégre max djup ndgon gang under regnférloppet.

Berakningarna bygger pa Lantmaéteriets nya nationella hdjdmodell +1. Fér det
framtida scenariot har aven de planerade byggnaderna samt den del av

Abborrtjarnsvdagen som planeras att hdjas lagts in i hdjdmodellen, se Figur 7.

173

223

4 ,:Bashh
Figur 7. Stréacka langs med Abborrtjérnsvdgen som planeras att hojas.

I Figur 9 visas identifierade I8gpunkter och rinnvégar vid ett skyfall om 105 mm,
som motsvarar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och 6 h varaktighet for
nuldge och en framtida situation. Resultatet ar till for att ge en 6versiktlig bild
Over potentiella 6versvamningsrisker i och med den nya exploateringen och ar inte
till for att ge en detaljerad studie om exakta vattendjup och vattennivder som kan
komma att instélla sig, utan ska mer ses som riktvarden vid fortsatt utformning av
omradet. For att studera exakta nivaer eller utbredningar langs med flédesvéagar
kravs en hydro-dynamisk modell.
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Omraden som bedémts vara viktiga fér den évergripande skyfallshanteringen eller
utgdra en potentiell risk inom detaljplanen redovisas mer i Tabell 5.

L2 il £ - " 3 L2 vl

Befintlig situation 5 % DV Y Framtida situation

20,0, 0., Scale: 1:3000 §

Figur 8. Potentiella omrdden som hotas av 6versvdmning i nuldge och i framtiden vid
ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25.
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Tabell 5. Bedémning av potentiella 6versvédmningsomrdden idag och i framtiden

enligt Figur 9.
Befintlig situation Framtida situation
I omradet finns en befintlig
N . | ik
over:svamnlngiprob emétl s?,m For att minska oversvamningsproblematiken i
beddms uppsta redan vid sma regn . . °
. . . framtiden behdver omradet studeras mer lokalt,
och skapar oldgenheter for bostaderna N . o, . .
1 . . o men beddms behdva lokala atgarder i form av
som ligger i en naturlig lagpunkt. . ° .
. ) avskarande strak som avvattnar den naturliga
Vattendjupen varierar mellan 0,2 och sinkan som finns p3 tomten
0,5 m. Nar vattnet avrunnit kan det P )
std maximalt 235 m3.
I omradet finns en befintlig
N . | ik
ovetsvamnlngiprob ema.1t| szm For att minska dversvéamningsproblematiken i
beddms uppsta redan vid sma regn . . °
. . . framtiden behdver omradet studeras mer lokalt,
och skapar oldgenheter for bostaderna N . o, .
2 ) . o men beddms behova lokala atgarder i form av
som ligger i en naturlig lagpunkt. . °
. . avskdrande strak eller att hdja upp marken
Vattendjupen varierar mellan 0,2 och .
- . narmast fasaden.
0,5 m. N&r vattnet avrunnit kan det
std maximalt 150 m3.
Idag fi indre 13 kt
a9 |n'r.1.s en .r.nln re lagpun norr om En allman rekommendation ar att bevaka att
Abborrtjarnsvéagen, men den bedéms N . i im e
o ) . Abborrtjarnsvagen lokalt inte hdjs jamfort med
utifran karteringen inte orsaka . ° . N .. o
3 . N . idag da det skulle innebara att troskeln ut fran
Oversvamning av fastigheten. o . . .
. ) lagpunkten idag skulle héjas och darmed riskera
Vattendjupen varierar mellan 0,1 och . . A .
05 m att 6kad dversvamning av fastigheten sker.
I framtiden planeras ndgra av de nya
byggnaderna att placeras mitt i flodesvdagen och
den befintliga 1dgpunkten. Idag avrinner vatten
frén fastigheterna som ligger pa en héjd sydvast
om I&gpunkten.
Marken runt byggnaderna behoéver darfor hojas
upp for att bygga bort I8gpunkten samt att ett
Naturlig 1dgpunkt inom grénomrade, avskarande strdk rekommenderas ldngs med
4 vattendjupen varierar mellan 0,1 och utkanten av fastigheten, for att avleda vattnet pd
0,2 m och. Nar vattnet avrunnit kan ett sakert satt. Det avskarande straket kan
det std maximalt 80 m3. behdva samordnas mellan flera fastighetsagare
for att sékerstalla att avledningen sker pa ett
sakert satt hela vagen till den naturliga
vatmarken. Generellt bér inga entréer placeras
som vetter mot flédesvagen. Notera dock att om
en del av I&gpunkten byggs bort kommer mer
vatten att rinna nedstréms som motsvarar den
tidigare I&gpunktens férdréjande effekt.
I framtiden planeras bostader att anlaggas mitt i
. .o I&gpunkten och det ar darmed viktigt att marken
Liten naturlig lagpunkt som rymmer ca -
5 3 L S hdjs upp. Lokalgatan mellan punkt 4 och 5 utgér
35 m° och utgdr ingen risk idag. . o N
idag en vattendelare och det ar darmed ocksa
viktigt att marken inte hojs pa ett sddant sant att
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avrinningen inte efterlevs, da mer vatten kan
skada bostader som planeras vid punkt 4.

Befintlig skogsmark som ar ett
I8gomrade med begrénsade
fordrojningsmajligheter i dagslaget
som ca 80 m3.

Marken rekommenderas att fortsatt hallas som
en dversvamningsyta och som kan forstarkas for
att fordroja storre vattenvolymer genom att t.ex.
bygga en mindre skyddsvall i s6dra delen. Det
skulle innebdra att vattnet férdréjs mer vilket
beddms ge en positiv effekt for de bostadder som
ligger nedstréms, bade befintliga och planerade.
Det kan dven ha storre betydelse d3 stérre andel
bostader innebér hégre andel hdrdgjorda ytor,
som i sin tur bidrar till hogre fléden.

Idag passerar en av omradets stérsta
flodesvagar rakt genom fastighet 2:53,
dar aven de flesta entréer ar
lokaliserade, (delavrinningsomradet &r
ca 3,9 ha).

Det gar inte att utréna vilka vattendjup som
installer sig ldngs med flédesvédgen utifran den
analys som genomfoérts, men det rekommenderas
and3 att flddesvagen bor flyttas da flera bostader
planeras inom fastigheten. Flodesvagen bor
flyttas till 6stra sidan och formas som ett
18gstrak, dar det framférallt ar viktigt att
18gstrakets bérjan &r kopplad till den lagsta
punkten fran skogsomradet, se réd pil.

I dagslaget 6versvammas
Abborrtjarnsvagen i anslutning till
héga vattennivaer i Abborrtjarnen. Vid
ett 100-arsregn bedéms vattennivan
kunna stiga till +83,7 vilket resulterar
i ca 30 cm vattendjup pa vagen och
saledes bedéms inte vdgen som
framkomlig. Denna niva &r dock
mycket osaker d& den bygger enbart
pa laserskannade hsjddata och en
statisk regnbelastning, och inte den
faktiska flodeskapaciteten i utloppet
frdn tjdrnen. Vagen har stor betydelse
for framkomligheten och mdéjligheten
for utryckningsfordon for att ta sig in
till omrddet d&, det &r den enda
infartsvégen till omradet.

I det planerade forslaget, planeras
Abborrtjarnsvégen att hdjas enligt ritningen i
Figur 7, dar vagen ska héjas som mest mellan
1,5-2,5 m jamfort med dagens lage. Héjningen
av végen beddms inte paverka ndgra byggnader.
I och med héjningen bedéms aven att
Abborrtjarnsvéagen inte riskerar att éversvammas
i framtiden vid ndgon terkomsttid, dd
troskelnivan vid utloppspunkten fran
Abborrtjarnen (rakt séderut éver Tjarnvéagen)
ligger p& ca. +84,23 och lagsta nivan pa végen
ar +85. For att inte vatten ska ansamlas norr om
vagen rekommenderas dven en trumma att
anlaggas. Utredning om hur stor trumman
behover vara och om végen riskerar ndgon
erosionsrisk beddms som en restpunkt och
behover fortsatt studeras.

Vattennivdn i Abborrtjarn &r som
tidigare namnt +83,7 vid ansatt 100-
drsregn med klimatfaktor.

I framtiden planeras den nya pumpstationen att
anlaggas i nara anslutning till sjén samt en
mindre tillfartsvag till pumpstationen. Bada dessa
beddms att dversvammas enligt foreslagen
placering om inte marken hdjs upp.

Idag bestdr marken av sumpmark och
&r ett blétt omrade. Vattnet avrinner
sydvast dver Abborrtjarnsvagen och
vidare mot I8gpunkten som omnamns i
punkt 1.

I framtiden planeras bostéder 6ster om
Abborrtjarnsvéagen och det rekommenderas att
ytan utformas p& ett sddant satt att vattnet
istallet avrinner norddst (se rod pil) genom att
skapa avskarande diken, som ett satt att minska
belastningen pa det redan
dversvamningsdrabbade omradet.
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Samma som punkt 10. Vattnet bor ledas norddst
11 | Samma som punkt 10. e . . . L
via forslagsvis ett avskdrande dike, se rod pil.
Idag instéller sig vatten i en I&gpunkt,
déar det férdrojs ca. 160 m?3 och déar Enligt forslaget planeras tillfartsvagen att rustas
vattendjupen varierar mellan 0,2 och upp och det rekommenderas att vagen inte hdjs
0,4 m. Vattennivan instéller sig pd ca.  mer &n +106,7 for att behalla en 0,5 m
12 | +106,42. Entrénivaerna bedéms ligga sakerhetsmarginal. Vdgen bor ej sénkas, da det
som lagst p8 +107,2 och utifrén riskerar att bidra till att mer vatten rinner
foljande analys beddéms darmed att nedstroms till redan kanda
byggnaderna inte potentiellt dversvamningsdrabbade omraden.
dversvammas.

Hantering av skyfall och fortsatt arbete
Harryda kommuns malsattning for skyfallsarbetet i enlighet med Lénsstyrelsens

rekommendationer, ar att detaljplanen fér Abborrtjarn inte ska bidra till att
dversvamningsrisken kar jamfért med befintlig situation. I det ingar framférallt
att sékerstilla, att hdjdsattningen och markanvandningen utformas pa ett saddant
satt att ny och befintlig bebyggelse inte tar eller orsakar skada.

Enligt utférd skyfallsanalys bedéms framforallt att hdjdsattningen behdver fortsatt
sakerstallas inom omradet, men att den potentiella dversvamningsrisken &ar 1&g
och hoégst lokal.

For att skyfallshanteringen fortsatt ska uppnds behéver féljande punkter bevakas
och sakerstdllas under fortsatt arbete.

Allmaéant
e Nar en mer detaljerad héjdsattning tagits fram bor en dynamisk
skyfallsmodell uppréattas for att sdkerstélla att avrinningen fortfarande
foljer de skyfallsprinciper som rekommenderats i detta PM.

e Generellt galler att hojdsattning av omradet ska ske pd ett sddant satt att
byggnader och anlaggningar inte tar skada vid markdéversvamningar. Fall
fr&n samtliga byggnader bér darmed sékerstéllas. Hojdsattningen bor
ocksa se till att dagvattnet rinner mot dagvattenanléggningar och vidare
mellan byggnader via skyfallsvagar som gangvégar och gator till mindre
kansliga platser dar dagvattnet kan tilldtas att ddmma upp.

e Entrénivaer till kvarteren ska bevakas. Som en generell rekommendation
bor niva pad fardigt golv i byggnader ligga minst 0,2 m 6ver berdknade
vattennivaer.

e Strukturer som férhindrar eller &ndrar flddesvéagar far inte uppféras utan
att konsekvenser analyseras.
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Platsspecifikt

e Enligt foreslagen skyfallshantering rekommenderas att vatten i stort
avleds pa samma sitt som i nuldge. Ett undantag ar de nordéstra
markomraden som planeras att avledas nordést mot naturmarken istéllet
for vasterut 6ver Abborrtjarnsvagen.

e Planomradets vatten bér i s3 stor utstréckning som méjligt inte ledas mot
I&gpunkterna vid punkt 1 Tabell 5, dar det redan idag finns en befintlig
Oversvamningsproblematik.

e Det rekommenderas att grénytor behdlls som éversvdmningsytor i sa stor
utstrackning som méjligt och att skogsomradet vid punkt 6 i Tabell 5 och
Figur 9 bor anldaggas med en mindre vall langs med den sbédra gransen for
att oka fordréjningen och minska flédena langre nedstréms.

e Pumpstationen bor forslagsvis flyttas lite mer norrut eller anldggas pa en
saker héjd ovanfor berdknad vattenniva.

4.4 Spillvattenhantering

2016 utreddes spillvattenhanteringen for Abborrtjarnsvagen dar en I6sning med
sjalvfallsledningar i stérsta méjliga man foreslogs. Ramboll Sverige AB har fatt i
uppdrag av Harryda kommun att utreda mdéjligheten att forlagga
spillvattensystemet med LTA (l4tt trycksatt avlopp) i hela omradet, samt om det
gar att undvika en stor pumpstation. Sedan den forsta utredningen har &ven
detaljplanen forandrats med justeringar i tilkommande fastigheter. Byggnation
sdder om Abborrtjarnsvagen ar inte aktuellt i nulaget.

AF har i samband med det tidigare arbetet for detaljplanen studerat befintligt
gatunat och ledningssystem har planerats i samrad med AF och Harryda kommun.
Detta samarbete bor dven fortsatta i vidare projekteringsarbete. En inmatning av
de befintliga vagarna gjordes och anvandes darefter till att konstruera vagprofiler
for att tydliggdra méjliga ledningsdragningar. Vagprofilerna fran dessa tidigare
inmatningar ar fortfarande aktuella fér védgarna inom planomradet, och redovisas i
de uppdaterade profilritningarna i Bilagorna 6-8.

Utredningen visar att det &r mojligt att anvanda LTA-system for hela omradet.
Dock kravs det en mellanpumpstation vid Abborrtjarn vid samma placering som i
tidigare utredning foreslagit, i Idgpunkten nara Abborrtjarns norra strandkant
nedanfor fastigheterna Ldngenés 1:140 och Hyltan 2:53. Féreslagen
ledningsdragning for spillvattenledningarna visas pa Bilaga 2.

Utan en mellanpumpstation som foreslds blir uppehalistiden i systemet
ndgonstans runt 10-12 timmar vilket innebér 6kad risk for bildande av svavelvéte.
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Speciellt eftersom man anvander skarande pumpar i ett LTA system vilket leder till
att nedbrytningen startar tidigare d& systemet innehaller mer finfoérdelade fekalier.
Uppkomsten av svavelvate minskas genom kortare stamledningar och med en
mellanpumpstation uppnar man detta. N&r avloppsvattnet slapps i en
mellanpumpstation syresétts det och d& startar en ny 8 timmars cykel.

Svensk strandad for tryckavlopp (Pumpsystem) SS-EN 16932:2018.

Pumpstationer ska enligt Svenskt Vattens publikation P47 placeras minst 25 m
fr&n bebyggelse. Enligt den nuvarande placeringen ligger pumpstationen pa ett
avstand om 50 m till narmsta bostadshus. Spillvatten leds i tryckledning upp till
aktuell anslutningspunkt i sjélvfallsnatet nordvast om planomradet pa
Benarebyviagen. Detta for att halla anstand till Abbortjarnen.

Forslagsvis kan ett braddmagasin forlaggas i anslutning till pumpstationen. En
sjalvfallsledning kopplas mellan pumpstationen och braddmagasinet som braddas
om bdda pumparna skulle sluta fungera. Dimensioneringen av magasinet lamnas
till vidare projektering vilket skall ske i samrad med bestéllaren. Ytan runt
pumpstationens placering anses dock vara tillrackligt stor for att rymma ett
braddmagasin.

For att sakerstalla ledningsnatets funktion samt underlatta fér eventuell spolning
vid stopp rekommenderas att en spolpost placeras vid punkt 43, mellan fastighet
1:104 och 1:105. Detta méjliggdr spolning av storre delen av ledningsstrackan, d
spolning endast bor goéras i flodets riktning.

Vi foreslar att backventiler placeras vid varje fastighetsgrans som sakerhet om
backventilen i pumpen pd fastigheterna skulle krangla.

4.5 Dricksvattensdistribution

Foreslagen ledningsdragning for dricksvatten visas i Bilaga 2. Ledningsdragningen
foljer i stort de planerade vagstrackningarna och spillvattenledningarna.

De nya vattenledningarna har en anslutningspunkt till det befintliga ledningsnatet
vid Benarebyvéagen, vid anslutningspunkten fér spillvatten. Dimensionen pa de
befintliga ledningarna anses vara tillracklig och det behdvs inga
ledningsférstarkningar i det befintliga ledningsnatet.

Berakning av tryck och hastighet
En dversiktlig beddmning har utférts huruvida en tryckstegringsstation skall

anlaggas for omradet. Den dversiktliga bedémningen har gjorts genom att titta pa
strackan mellan Benarebyvégen och Langetjarn 1:105 som &r drygt 1300 meter.
Hojden vid anslutningspunkt vid Benarebyvéagen &r ca +105 m och vid Langetjarn
ca +109 m.
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Berakningarna visade att strackningen klarar sig med befintlig tryckniva i
ledningarna. Strickan far en uppskattad tryckniva pa ca 5,5 bar vid
anslutningspunkt i fastighetsgrans.

Berakningar gjordes fér dimensioner pa vattenledningar som sékerstillde en god
dricksvattenkvalitet med vattenhastigheter inom det rekommenderade spannet pa
0,6-1,5 m/s.

Trycknivan i anslutningspunkten bér undersokas vidare. Framraknad trycknivan ar
ungefarlig.

Ovrigt

Vid dimensionering av planerade ledningar inom planomradet, bér &ven hansyn
tas till den framtida utbyggnaden av Benareby, for att sékerstalla att tillrdcklig
ledningsnatskapacitet uppnas.
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HARRYDA KOMMUN BILAGA 1
Abborrtjarnsvagen 2016-12-14 Uppdaterad 2021-09-28
Unr 1320019245

Dimensionerande floden

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE REGNINTENSITET (enligt Svenskt Vatten publikation P104)

Ekvation 1. Dahlstrém (2010) ekvation:

is =190 x YA x 20842 1)
R

Dar,

ix = regnintensitet, I/s, ha
Tr = regnvaraktighet, minuter
A = 3terkomsttid, manader

Alla delavrinningsomrdden A-H har dimensionerats for ett regnevent som motsvarar ett 20-arsregn med 10
minuters varaktighet. Regnintensiteten har bestamts utifrén Dahlstréoms formel (2010). I Figur 1 visas
intensitets-varaktighetskurvan for 20-arsregn, dar den réda markeringen visar den dimensionerande
intensiteten som valts. For nuldgesberdkningarna ansatts ingen klimatfaktor, men for att beskriva det framtida
scenariot har en klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats med den tidigare regnintensiteten.

20-arsregn
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4250 \

_f'g 200

2
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50 —_—
O T T T T T T T T T T 1
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Regnvaraktighet, minuter

Figur 1. Intensitets- varaktighetsdata enligt Dahistrém (2010) ekvation. Figuren visar regnvaraktigheter fr8n 10
minuter upp till 2 timmar. Aterkomsttid &r 20 8r. Regnintensitet &r 287 I/s, ha vid regnvaraktighet 10 minuter
och 8terkomsttid 20 &r.

BERAKNAD REGNINTENSITET

Innan exploatering: iz =287 I/s-ha, vid ett 20-ars regn med 10 min regnvaraktighet.

Efter exploatering: iz * kf =287 I/s-ha * 1,25, vid ett 20-3rs regn med 10 min regnvaraktighet samt med en
klimatfaktor pd 1,25 fas en framtida regnintensitet iz =358 //s-ha.
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BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN (enligt Svenskt Vatten publikation P90)

Ekvation 2. Berdkning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden:

Dar,

4, 4m = dimensionerande flode, I/s

A = avrinningsomradets area, ha

¢ = avrinningskoefficient

Ared = reducerad area, ha, A x ¢

i = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Delomrade A = 4,29 ha

INNAN EXPLOATERING

iA [l/s, ,
DELYTA A, ha P Areq, ha ha] qadim, [1/5]
Hardgjord 0,63 0,9 0,57 287 163
Naturmark 3,66 0,1 0,37 287 105
TOTALT 4,29 0,93 267
EFTER EXPLOATERING
iA [l/s, _
DELYTA A, ha ] Areq, ha hal | Gam 11/s]
Hardgjord 1,15 0,9 1,04 358 371
Naturmark 3,14 0,1 0,31 358 113
TOTALT 4,29 1,35 483
OKNING EFTER EXPLOATERING DELOMRADE A: 216 I/s
Delomrade B = 4,11 ha
INNAN EXPLOATERING
iA [l/s, _
DELYTA A, ha P Areq, ha ha] qaim, [1/5]
H&rdgjord 0,56 0,9 0,50 287 144
Naturmark 3,55 0,1 0,36 287 102
TOTALT 4,11 0,86 246
EFTER EXPLOATERING
iA [l/s, _
DELYTA A, ha ] Areq, ha hap | | 9em [1/s]
Hardgjord 0,84 0,9 0,76 358 271
Naturmark 3,27 0,1 0,33 358 117
TOTALT 4,11 1,08 388

OKNING EFTER EXPLOATERING DELOMRADE B: 142 I/s
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Delomréde C = 3,87 ha

INNAN EXPLOATERING
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iA [l/s, _
DELYTA A, ha ()] Areq, ha ha] qaim, [1/5]
Hardgjord 0,50 0,9 0,45 287 129
Naturmark 3,37 0,1 0,34 287 97
TOTALT 3,87 0,79 226
EFTER EXPLOATERING
iA [l/s, _
DELYTA A, ha ()] Areq, ha ha] qadim, [1/5]
Hardgjord 0,90 0,9 0,81 358 290
Naturmark 2,97 0,1 0,30 358 106
TOTALT 3,87 1,11 397
OKNING EFTER EXPLOATERING DELOMRADE C: 171 I/s
Delomrdde D = 3,84 ha
INNAN EXPLOATERING
iA [l/s, ,
DELYTA A, ha [ Areq, ha ha] qaim, [1/5]
Hardgjord 0,41 0,9 0,37 287 106
Naturmark 3,43 0,1 0,34 287 98
TOTALT 3,84 0,71 204
EFTER EXPLOATERING
iA [I/s, .
DELYTA A, ha (] Ared, ha ha] qdim, [I/S]
H&rdgjord 0,71 0,9 0,64 358 229
Naturmark 3,13 0,1 0,31 358 112
TOTALT 3,84 0,95 341
OKNING EFTER EXPLOATERING DELOMRADE D: 137 I/s
Delomréde E = 2,09 ha
INNAN EXPLOATERING
iA [l/s, Tl
DELYTA A, ha P Ared, ha ha] qdim, [ /S]
Hardgjord 0,02 0,9 0,02 287 5
Naturmark 2,07 0,1 0,21 287 59
TOTALT 2,09 0,22 64
EFTER EXPLOATERING
iA [l/s, T
DELYTA A, ha Q@ Ared, ha ha] qaim, [1/5]
H&rdgjord 0,06 0,9 0,05 358 19
Naturmark 2,03 0,1 0,20 358 73
TOTALT 2,09 0,26 92

OKNING EFTER EXPLOATERING DELOMRADE E: 28 I/s
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iA [l/s, o
DELYTA A, ha P Areq, ha ha] qaim, [1/s]
H3rdgjord 0,30 0,9 0,27 287 77
Naturmark 1,33 0,1 0,13 287 38
TOTALT 1,63 0,40 116
EFTER EXPLOATERING
DELYTA A [ha] ® Ared [ha] 'Ahg']/s' [1/s]
H3rdgjord 0,30 0,9 0,27 358 97
Naturmark 1,33 0,1 0,13 358 48
TOTALT 1,63 0,40 144
OKNING EFTER EXPLOATERING DELOMRADE G: 28 I/s
Delomrdde G= 0,43 ha
INNAN EXPLOATERING
iA [l/s, i
DELYTA A, ha [ Ared, ha ha] Qdim, [1/5]
H&rdgjord 0,09 0,9 0,08 287 23
Naturmark 0,34 0,1 0,03 287 10
TOTALT 0,43 0,12 33
EFTER EXPLOATERING
iA [l/s, .
DELYTA A, ha P Areq, ha hal Gaimy [1/5]
H3rdgjord 0,15 0,9 0,14 358 48
Naturmark 0,28 0,1 0,03 358 10
TOTALT 0,43 0,16 58
OKNING EFTER EXPLOATERING DELOMRADE G: 25 I/s
Delomrade H= 1,04 ha
INNAN EXPLOATERING
iA [l/s, i
DELYTA A, ha [ Areq, ha ha] qdim, [1/5]
H&rdgjord 0,00 0,9 0,00 287 0
Naturmark 1,04 0,1 0,10 287 30
TOTALT 1,04 0,10 30
EFTER EXPLOATERING
iA [I/s, )
DELYTA A, ha P Ared, ha ha] qdim, [I/S]
H3rdgjord 0,10 0,9 0,09 358 32
Naturmark 0,94 0,1 0,09 358 34
TOTALT 1,04 0,18 66

OKNING EFTER EXPLOATERING DELOMRADE G: 36 I/s
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