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Sammanfattning

Foreliggande rapport har utarbetats for att sdkerstélla en god dagvattenhantering i
samband med exploatering av ett omrade pa cirka 262 ha norr om Géteborg
Landvetter Airport. En bra dagvattenhantering med flédesutjamnande magasin
samt naturlig rening, i till exempel diken eller vatmarker, kan reducera
exploateringens paverkan pa recipienten.

Malsattningen ar att inom omréadet skapa avrinningssystem s att maximala
dagvattenfloden fran omradet inte 6kar jamfért med dagens niva samt att genom
naturlig rening reducerar féroreningsbelastningen till recipient. Omvandlingen av
detaljplaneomradet fran skogsmark till verksamhetsomrade innebar en snabbare
och storre dagvattenavrinning samt en 6kad fororeningsbelastning pa recipienten.
Exploatorerna bor darfér anlagga utjamningsmagasin, dock inte magasin med
Oppna vattenspeglar, pa egna fastigheten. Aven befintliga sjoar och diken kan
anvandas som utjamningsmagasin. Om inga flddesreducerande atgarder vidtas
beraknas dimensionerande dagvattenfldde tka med ca 4 — 5 gadnger dagens
avbordning.

Naturlig rening i till exempel vatmarker, svackdiken och vata dammar kan avskilja
och reducera mangden fororeningar som genereras i samband med
exploateringen. Reningsgraden for olika reningstekniker (stenmagasin, diken,
dammar/sjoar) varierar mellan 10-90 %, bade fér naringsamnen och tungmetaller.
I huvudsak handlar det om att strava efter att fa s& lag hastighet pa vattnet som
man kan, vilket darmed tillater sedimentation av suspenderat material och
partikelbundna metallféroreningar samt att strava efter att kontaktytor till vaxter och
organiskt material efterstravas sa att framst naringsamnen men &ven till viss del
metaller kan upptas.

En exploatering utan reningsatgarder innebar ett tillskott per ar pa cirka 2,5 ton
naringsamnen, 400 kg tungmetaller (bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel och
kvicksilver), 108 ton partiklar och 2,3 ton olja.

Beraknad fororeningsmangd efter beskrivna atgarder ar istallet 748 kg
naringsamnen, 36 kg tungmetaller, 2 ton partiklar samt 103 kg olja.

Vérdena ar teoretiska men ger anda en indikation pa forvantad miljopaverkan.

Inom stérre delen av programomradet ar tillgdngen pa ytor god. Det finns darfor
stora mdjligheter att i detaljplanen sékra upp ytor fér dagvattenhantering
Majligheten att utnyttja befintliga sjoar ar dven det en tillgang dé god reningseffekt
kan forvantas for de ytor som kan avvattnas genom dessa.

D& forutsattningarna for naturanpassad dagvattenhantering ar goda inom omradet
har i berdkningarna for fororeningsbelastning valts att rakna med en reningsgrad i
de hogre delarna av schablonsintervallet. Vald reningsgrad for de olika
reningsstegen redovisas i tabellerna

9-11.

Risken for att ev. fororeningar fran omradet nar bef. brunnar narmare Mélndasan
bedéms som obefintlig. Ej heller kommer grundvattennivan foér dessa brunnar att
paverkas
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1. Bakgrund

Swedavia AB , Harryda kommun och Flygplatsfastigheter i Landvetter AB arbetar
med att ta fram ett planprogram for Airport City vid flygplatsen Goteborg Landvetter
Airport. P& uppdrag av parterna har AF utarbetat en princip fér dagvattenhantering
inom aktuellt programomrade. Programomradet omfattar ca 262 ha och planeras
att bebyggas med framst fastigheter for logistik, kontor, handel samt diverse
verksamheter. Se orienteringsfigur 1 nedan.

CENTRALA
DELEN

Orienteringsfigur 1. Exploateringsomrédet indelat i véstra, centrala, 6stra och norra delen.

2. Syfte och mal

Syftet med utredningen &r att kvantifiera storleksordningen pa forvantade floden
och fororeningar samt ge forslag till &tgarder som kan minska belastningen pa
nedstréms liggande omraden.

Malsattningen ar att inom omradet skapa avrinningssystem sa att maximala
dagvattenfloden (I/s) frdn omradet ej 6kar jamfort med dagens niva samt reducera
den forvantade 6kningen i féroreningar i dagvatten sa framtida miljobelastning
minimeras.
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3. Omradesbeskrivning - nulage

Naturen i omradet utgors av kuperad skogsmark med tunt jordtacke, bevaxt med
glesare tallskog. Flackare partier bestér av torvmossar vilket bidrar till en naturlig
fordréjning av ytvattenavrinningen. Stallvis ar maktigheten pa torvpartierna upp till
8 meter vilket kommer att kréva urgravning och erséttningsfyllning med

spréangsten.

Bild 1. Exploateringsomradet.

Vid faltinventering av trummor noterades att utloppstrumma fran Lilla dammtjarnen
idag ligger med visst bakfall och &r halvvags vattenfylld vid uppstréms anda.
Trumman ar begransande for den mangd som rinner vidare till MéIndalsan vilket i
sig ar positivt dd man ej 6nskar snabba tkande floden i &n.

Bild 2. Utloppstrumma frén Lilla Dammtjarnen.
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4. Vattenvagar
Ytavvattning

Det aktuella omradet avvattnas idag norrut genom backar och dagvattentrummor
till MoIndalsan. Viss del av avrinningen fr&n omradet rinner via vatmarksomraden
och sjoarna Dammtjarn, Stora dammtjarn och Lilla dammtjarn innan det nar
recipienten

Ytvattendelare och de viktigaste avrinningsstraken redovisas i bilaga 1.
Grundvatten — geohydrologi

Nederborden vid Lanvetter ar ca 1125 mm/ar. Av detta avdunstar ca 450 mm (kalla
SMHI). Grundvattenbildning brukar generellt uppskattas till 30 — 50% av
nettonederbérden. Det innebér att ca 200 — 335 mm av nederbdrden finns
tillgangligt for grundvattenbildning. En annan metod &r att ansatta en
infiltrationskoefficien vilken vanligen ar ca 10% av arsnederbdrden. Det skulle
innebara att ung. 110 mm finns tillgangligt fér grundvattenbildning.

Exploatering av omradet kommer att innebéra fler hardgjorda ytor som minskar
mojligheten till grundvattenbildning inom omradet.

Omradets topografi kommer att innebara att pa de flesta fastigheterna kommer
saval bergschakt som utfylinader att ske. Forslag till hojdsattning inom omradet
innebér att schakt- och fyllnadsomradena ung. kommer att balansera varandra for
att uppna god ekonomi i exploateringen.

I utfyllnadsomradena skapas goda méjligheter att placera utjamningsmagasin for
dagvattnet. Darmed skapas mdjligheter for vatten att perkolera ned till grundvattnet
och vasentligt minska den férsamrade grundvattenbildning som annars skulle varit
fallet.

Ovriga ansprak pa grundvatten

Inga ansprak pa grundvatten forekommer inom programomradet

Enligt SGU’s brunnsarkiv finns bergborrade brunnar i fastigheter som ligger
narmare Mélndalsan. Avstandet till dessa ar dock langt (ca 700 meter). Generellt
brukar anges sédkerhetsavstand fran potentiell fororeningskalla till dricksvattentakt
om ca 30 — 50 meter. Onskvart ar att avstandet skall motsvara grundvattnets
transport under ca 3 manader.
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SCHEMATISK SEKTION
FLYGPLAT SOMRADE - MOLN DAL SAN
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Bild 1. Schematisk profil langs flygplats ned till MoIndalsan. Riktning fran soder
mot norr.

Generellt brukar anges att permeabilitet i berg (ej enskilda sprickor) ar i
storleksordning 1 x 10" m/s. Det skulle innebara att avstandet fran en potentiell
fororening frdn omradet till en befintlig dricksvattenbrunn ar mer an betryggande.

Bild 2. Utdrag ur SGU’s berggrundskarta. Svarta streck anger deformationszon,
spricka eller forkastning.
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5. Reducering av dagvattenfléde

Omradet som &r aktuellt for exploatering ar ca 262 ha varav ca 137 ha av ytan
kommer att hardgoras. | huvudsak férvantas omradet bebyggas med
logistikfastigheter, kontors- och handelsféretag. Vid berédknade av floden antas att
maximalt 80 % av ytan kommer att utgoras av hardgjorda ytor sdsom takytor,
rangerytor, p-platser och anslutningsvagar.

For att skapa dagvattensystem som &r robusta och som ger marginal mot extrema
floden, har 20-ars aterkomsttid (240 méanader) valt att anvandas for dimensionering
av dagvattensystem. Z-vardet enligt Dahlstrom for det aktuella omradet har
uppskattats till 22. Det motsvarar vid ett 10-minuters regn, en regnintensitet om
298,4 /s « ha och en total nederbérdsméngd om 18,3 mm.

Erforderlig magasinsvolym for planerade fastigheter inom det aktuella omradet
redovisas i tabell 1-4 nedan. Reducerad area avser area = avrinningskoefficient =

exploateringsgrad.

Berékningsférutsattningar

Avrinningskoefficient fore exploatering 0,2
Avrinningskoefficient efter exploatering 0,8
Hardgjorda ytor (tak och asfalt) 0,8
Regnintensitet (tjugoarsregn) 298,4 I/s

VASTRA DELEN

Area Reducerad | Erforderligt Flode utan Reducerat flode
area magasin magasin efter magasin

(ha) (ha) (m3) (I/s) (I/s)
Omrade V1 1,8 1,2 206 344 103
Omrade V2 1,2 0,8 138 229 69
Omrade V3 6,7 4,3 768 1280 384
Omrade V4 5,7 3,6 653 1089 327
Omrade V5 4,3 2,8 493 821 246
Omrade V6 15 1,0 172 286 86
Omrade V7 1,3 0,8 149 248 74
Omrade V8 1,2 0,8 138 229 69
Omrade V9 1,3 0,8 149 248 74
Omrade V10 3,2 2,0 367 611 183
Omrade V11 6,1 3,9 699 1165 349
Omréade V12 7,2 4,6 825 1375 413
Omrade V13 9,7 6,2 1111 1852 556
Omrade V14 8,0 51 917 1528 458
SUMMA 59 38 6783 11306 3392

Tabell 1. For att maxflédena inte ska oka jamfort med dagens niva kravs en total magasinsvolym
pa 6783 m®,
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CENTRALA DELEN

Area Reducerad | Erforderligt | Fléde utan Reducerat flode
area magasin magasin efter magasin

(ha) (ha) (m3) (I/s) (I/s)
Omrade C1 8,4 54 963 1604 80
Omrade C2 7,8 5,0 894 1490 74
Omrade C3 6,6 4,2 756 1260 63
Omrade C4 5,6 3,6 642 1069 53
Omrade C5 5,2 3,3 596 993 50
Omrade C6 0,9 0,6 103 172 9
Omrade C7 0,7 0,4 80 134 7
SUMMA 35 23 4033 6722 336

Tabell 2. For att maxflodena inte ska 6ka jamfort med dagens niva kravs en total magasinsvolym

pa 4033 m®,

OSTRA DELEN

Area Reducerad | Erforderligt | Fl6de utan Reducerat fléde
area magasin magasin efter magasin

(ha) (ha) (m3) (I/s) (I/s)
Omrade O1 0,8 0,5 92 153 8
Omrade 02 54 3,5 619 1031 52
Omrade O3 4,1 2,6 470 783 39
Omrade O4 54 3,5 619 1031 52
Omrade 05 5,8 3,7 665 1108 55
Omrade 06 1,9 1,2 218 363 18
SUMMA 23 15 2681 4469 223

Tabell 3. For att maxflédena inte ska oka jamfort med dagens niva kravs en total magasinsvolym

pa 2681 m®.

NORRA DELEN

Area Reducerad | Erforderligt | Fl6de utan Reducerat fléde
area magasin magasin efter magasin

(ha) (ha) (m3) (I/s) (I/s)
Omrade N1 1,2 0,8 138 229 11
Omrade N2 1,2 0,8 138 229 11
Omrade N3 0,9 0,6 103 172 9
Omrade N4 6,4 4,1 799 1222 61
Omrade N5 55 3,5 630 1050 53
Omrade N6 4,6 2,9 527 878 44
SUMMA 20 13 2269 2970 189

Tabell 4. For att maxflédena inte ska oka jamfort med dagens niva kravs en total magasinsvolym

pa 2269 m®,
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6. Fororeningar i dagvattnet

Mangden fororeningar i dagvattnet 6kar som en foljd av férandrad
markanvandning. Med schablonhalter hamtade fran Stormtac (www.stormtac.com,
uppdaterad okt 2010) kan man f& en uppskattning av fororeningsbelastningen, se

tabell 5-8 nedan.

Observera att halterna ar medelvarden av schablonhalter och beraknade
fororeningsmangderna ar arsmedelvarden.
Berakningsférutsattningar

Arsmedelnederbérd
Avrinningskoefficient fére
Markanvéanding fore
Avrinningskoefficient efter
Markanvéandning efter

VASTRA DELEN

1125 mm/ar
0,2

skog

0,8
industritomt (latt industri)

Medelhalt fore | Medelhalt efter | Mangd fore Mangd efter

ug/l ug/l kg/ar kg/ar
Fosfor, P 35 290 4,66 154,9
Kvéve, N 750 1600 100 753
Bly, Pb 6 25 0,80 13,3
Koppar, Cu 6,5 35 0,87 18,6
Zink, Zn 15 214 2,00 114
Kadmium, Cd 0,2 1,1 0,03 0,59
Krom, Cr 0,5 9,6 0,07 5,11
Nickel, Ni 0,5 12 0,07 6,39
Kvicksilver, Hg 0,005 0,06 0,00 0,03
Partiklar, SS 34 000 80 000 4529 42624
Olja 100 1700 13 906

Tabell 5. Fororeningsbelastning fore och efter exploatering.
CENTRALA DELEN
Medelhalt fore | Medelhalt efter | Mangd fore Mangd efter

ug/l ug/l kg/ar kg/ar
Fosfor, P 35 290 3,30 109,4
Kvave, N 750 1600 71 603
Bly, Pb 6 25 0,57 9,4
Koppar, Cu 6,5 35 0,61 13,2
Zink, Zn 15 214 1,41 81
Kadmium, Cd 0,2 1,1 0,02 0,41
Krom, Cr 0,5 9,6 0,05 3,62
Nickel, Ni 0,5 12 0,05 4,53
Kvicksilver, Hg 0,005 0,06 0,00 0,02
Partiklar, SS 34 000 80 000 3205 30168
Olja 100 1700 9 641

Tabell 6. Fororeningsbelastning fore och efter exploatering.
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OSTRA DELEN

Medelhalt fére | Medelhalt efter | Méngd fore Méangd efter

ug/l ug/l kg/ar kg/ar
Fosfor, P 35 290 2,39 79,3
Kvéve, N 750 1600 51 483
Bly, Pb 6 25 0,41 6,8
Koppar, Cu 6,5 35 0,44 9,6
Zink, Zn 15 214 1,03 59
Kadmium, Cd 0,2 1,1 0,01 0,3
Krom, Cr 0,5 9,6 0,03 2,63
Nickel, Ni 0,5 12 0,03 3,28
Kvicksilver, Hg 0,005 0,06 0,00 0,02
Partiklar, SS 34 000 80 000 2 326 21888
Olja 100 1700 7 465

Tabell 7. Féroreningsbelastning fore och efter exploatering.
NORRA DELEN
Medelhalt fore | Medelhalt efter | Méangd fore Mangd efter

ug/l ug/l kg/ar kg/ar
Fosfor, P 35 290 1,56 51,7
Kvave, N 750 1600 33 285
Bly, Pb 6 25 0,27 4,5
Koppar, Cu 6,5 35 0,29 59
Zink, Zn 15 214 0,67 37
Kadmium, Cd 0,2 1,1 0,01 0,19
Krom, Cr 0,5 9,6 0,02 1,69
Nickel, Ni 0,5 12 0,02 2,12
Kvicksilver, Hg 0,005 0,06 0,00 0,01
Partiklar, SS 34 000 80 000 1515 14256
Olja 100 1700 4 298

Tabell 8. Fororeningsbelastning fore och efter exploatering.
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7. Forslag pa atgarder for fordrojning och rening av dagvattnet

STEG 1

UTJAMNINGSMAGASIN PA FASTIGHETEN Fér att inte 6ka maxfloden
nedstroms bor exploatorer anlagga utjamningsmagasin pa& egna fastigheten.
Detaljutformningen pa dessa, draneringsdiken eller slutna underjordiska magasin,
kan lamnas till exploatéren beroende pa hur denne vill disponera tillganglig yta.
Oppna vattenspeglar bor dock undvikas av sakerhetsskal for flygtrafiken. Avsikten
ar att krav pa utjamningsmagasin skrivs in som bestammelser i framtida
detaljplaner.

Utjamniningsmagasinen syftar framst till att begrdansa maxfléden nedstréms men
bidrar aven till att avskilja icke l6sta amnen. Omradet kommer att kréva stora
schakt- och fyllningsarbeten varfor naturlig infiltration i sprangstensfyllningar ej
kommer att inneb&ra ndgra problem att anlagga.

OLJEAVSKILJARE For framférallt rangerytor for tung trafik bor dagvattnet ledas
via oljeavskiljare s& att oonskade utslapp av petrolumprodukter kan omhéndertas.
Avsikten ar att krav pa oljeavskiljning skrivs in som bestammelser i framtida
detaljplaner.

Fa studier finns publicerade som visar pa reningseffekt i utigmningsmagasin. Da
utjamningsmagasin kan utformas som sk. stenkistor eller rena halrumsmagasin
(dagattenkassetter eller rormagasin) finns inget entydigt schablonhalt att utféra
berakningar ifran. Troligt ar dock att eftersom syftet — oavsett magasinstyp ar att
sdnka vattenhastigheten och darmed fas dven effekten att suspenderat material
och partikelbundna féroreningar kan sedimentera. Daremot torde reningsgraden
for kvave och fosfor vara Iag.

Dar effektiva oljeavskiljare installeras nas en vasentligt hdgre reningsgrad pa
framforallt olja men aven till viss del tungmetaller d& dessa aven &r utformade med
slamfickor dar partikelbundna féroreningar fangas. Exempelvis klarar en avskiljare
klass Il att avskilja 97,65% enl SS-EN 858. En klass | har motsvarande 99,88%
reningsgrad.

Ett forsok till uppskattning av reningsgrad darfor gjorts enl. nedanstaende tabell.

Fororeningsreduktion Vald "medelreduktion” for

i diken [%0] berakning av reningsgrad
Partiklar, SS 50-90 70% (likvardigt diken)
Zink, Zn 15-90 50% (likvardigt diken
Koppar, Cu 10-90 50% (likvardigt diken)
Bly, Pb 30-80 55% (likvardigt diken)
Kadmium, Cd 10-50 30% (likvardigt diken)
Kvave 10-30 20% (samre an diken)
Fosfor 10-60 35% (sdmre &n diken)

Tabell 9. Skattad reduktion av féroreningar i utjamningsmagasin pa tomtmark
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STEG 2

VAGDIKEN Ett grasklatt dike har en renande effekt pa dagvattnet genom
fastlaggning av metaller och nedbrytning av petroleumprodukter pa biologisk vag.
Ur reningssynpunkt bor diket beklas med taliga och tatvaxande gréassorter,
slanterna ska vara flacka samt diket bor vara minst 60-80 meter langt. Bild 3 visar
exempel pa ett val designat och anlagt vagdike.

Att férse dikesbotten med dréanerande material och en mindre draneringsledning i
den dranerande fyliningen, 6kar méjligheterna till floidesutjamning samt
fastlaggning av suspenderat material och partikelbundna féroreningar. Aven
reduktion av naringsémnen gynnas av att kontakttiden med véxtlighet dkar.

Inom omradet kommer tillgangliga diken utmed nyanlagda vagar att bli vasentligt
langre &n ovanstadende exempel. Dikeslangder pa 500 meter eller mer kommer att
uppnas i de flesta fall innan nésta "reningssteg” nas. Goda férutsattningar torde
darmed finnas att uppna effektivare reningsgrad an "medel-rening”.

Bild 3. Exempel pa ett grasbeklatt vagdike med flacka slanter.

Forvantad fororeningsreduktion redovisas i tabell 10 nedan.

Fororeningsreduktion Vald "medelreduktion” for

i diken [%0] berakning av reningsgrad
Partiklar, SS 50-90 80%
Zink, Zn 15-90 70%
Koppar, Cu 10-90 65%
Bly, Pb 30-80 60%
Kadmium, Cd 10-50 40%
Kvave 10-50 40%
Fosfor 10-80 70%

Tabell 10. Schablonvarden for reduktion av fororeningar i diken (VV Publ. 2004:195).

12
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Utmed nyanlagda vagar inom omradet planeras for att ge plats for breda
vagsektioner dar dagvatten avleds via diken. Tanke ar att vatten férdrdj en kortare
tid (30 min — 1 tim) sa att maxfléden utjamnas. Nagra permanenta vattenspeglar
skall ej forvantas.

For rening samt flodesutjamning vid stora nederbérdsmangder kan vagdiken ocksa
utnyttjas som tillfalliga dagvattenmagasin. Se principskisser 1 och 2 pa sid 12.

Som schablonvarde for reningseffekter i dikessystemen har en férvantad
reningsgrad anvants enligt kolumn.

/Gatukant /Téitt material, ex. lera /drén & 100 mm.

S ST

Principskiss 1.. . Flodesutjamningsatgard i dike, sett fran ovan.

vagoveryta

. E
o i_, — ——
drédn @ 100 mm. tatt material ikesbhotten

Principskiss 2 Flodesutjamningsatgard i dike, sett fran sidan

Illustrationer: Chris Delisle, Krook & Tjader
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STEG 3

BEFINTLIGA SJOAR Om vattenfléden skulle éverskrida berédknade mangder
kommer framférallt Stora dammtjarnen, men &ven Lilla dammtjarnen att fungera
som naturliga utjamningsmagasin. Méjligheten finns att relativt enkelt reglera
utloppet frdn Stora dammtjarnen med ca 50 cm. Aven Dammtjérn skulle kunna
regleras med ca 10 cm. Vid héjning av Stora Dammtjarn med ex 25 cm skapas
ytterligare utjamningsmaojligheter om ca 4000 m3. Forslagsvis kan en brunn av typ
"munken” anvandas for att reglera floédet, se figur 1 och 2 nedan.

Figur 1 och 2. Oversta plankan i brunnen bestammer nivan i dammen. Alternativt kan man gora ett hal i

nedersta plankan och d& fungerar brunnen som en flodesreglerare. Vid stora floden braddar

vattnet 6ver dversta plankan. Bilderna &r tagna fran www.uponor.se.

Sjoarna har aven en renande funktion da flodeshastigheten sjunker och
fororeningar kan sedimentera pa botten av sjon. Vaxtlighet i och runt sjéarna gor
dessutom att ett biologiskt upptag av kvave och fosfor sker. Se tabell 11 nedan.

Fororeningsreduktion Vald "medelreduktion” for

i dammar [%] beréakning av reningsgrad
Partiklar, SS 50-85 70%
Zink, Zn 30-80 65%
Koppar, Cu 30-70 60%
Bly, Pb 40-80 60%
Kadmium, Cd 10-50 40%
Kvave 5-30 30%
Fosfor 20-70 55%

Tabell 11. Schablonvéarden for reduktion av féroreningar i dammar (VV Publ. 2004:195). Observera att
schablonen avser relativt sm& dammar. | vart fall &r tillgangliga sjoar storre och langre

uppehallstid kan férvantas.

De tre tillgangliga sjéarna — Dammtjarn samt Stora resp Lilla Dammtjarn, &r storre
an dammar som anlaggs i syfte att rena dagvatten. Hogre reningsgrad i intervallet
kan darfor forvantas. Darfor har ett hogre varde valts for berdkning av reduktion av
féroreningar. Sjéarna har vid féreslagen regleringsniva potential att fungera som
fordojningsmagasin aven vid 100-arsregn (ger ung dubbla vattenmangden jamfort
med 20-ars regn)

For norra delen som saknar avrinning till naturliga sjoar foreslas att en ny
dagvattendamm anlaggs. Se kartbilaga 1.
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Nedanstaende berdkning har gjorts for att visa pa teoretisk effekt av de "tre”
reningsstegen. Vald medelreduktion i tabell 9 — tabell 11 har multiplicerats med
féroreningshalt efter utbyggnad 1 verkligheten kommer reningseffekten att variera
inom ovan angivet spann for de olika reningsstegen. Variationer saval till det battre
som samre kommer aven att finnas for olika amnen och vid olika arstider.

VASTRA DELEN

Medelhalt fére | Medelhalt efter | Mangd fore Méngd efter
utbyggnad utbyggnad utbyggnad utbyggnad
ug/l med kg/ar med
rening (ug/l) rening (kg/ar
Fosfor, P 35 25 4,66 14
Kvave, N 750 538 100 253
Bly, Pb 6 3,5 0,80 1,9
Koppar, Cu 6,5 2,2 0,87 1,17
Zink, Zn 15 18 2,00 9,58
Kadmium, Cd 0,2 0,3 0,03 0,17
Krom, Cr 0,5 1,2 0,07 0,64
Nickel, Ni 0,5 1,5 0,07 0,8
Kvicksilver, Hg 0,005 0,008 0,00 0,004
Partiklar, SS 34 000 1440 4529 767
Olja 100 77 13 40

Tabell 12. Fororeningsbelastning fore resp efter exploatering med reningsatgarder.

Flode for berakningar : Fore — 4,2 /s, Efter — 16,9 /s (drsmedelflode)

CENTRALA DELEN

Medelhalt fére | Medelhalt efter | Méngd fore Mangd efter
po/l utbyggnad kg/ar utbyggnad
med med
rening (ug/l) rening (kg/ar
Fosfor, P 35 25 3,30 9,6
Kvave, N 750 538 71 203
Bly, Pb 6 3,5 0,57 1,3
Koppar, Cu 6,5 2,2 0,61 0,83
Zink, Zn 15 18 1,4 6,8
Kadmium, Cd 0,2 0,3 0,02 0,12
Krom, Cr 0,5 1,2 0,05 0,45
Nickel, Ni 0,5 15 0,05 0,57
Kvicksilver, Hg 0,005 0,008 0,00 0,004
Partiklar, SS 34 000 1440 3205 543
Olja 100 77 9 29

Tabell 13 Féroreningsbelastning fore resp efter exploatering med reningsatgarder.

Flode for berakningar : Fére — 3,0 /s, Efter — 12,0 I/s (&rsmedelflode)
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OSTRA DELEN

Medelhalt fére | Medelhalt efter | Méngd fore Méangd efter
ug/l utbyggnad kg/ar utbyggnad
med med
rening (pg/l) rening (kg/ar
Fosfor, P 35 25 2,39 7
Kvave, N 750 538 51 163
Bly, Pb 6 3,5 0,41 0,95
Koppar, Cu 6,5 2,2 0,44 0,6
Zink, Zn 15 18 1,03 4,96
Kadmium, Cd 0,2 0,3 0,01 0,09
Krom, Cr 0,5 1,2 0,03 0,33
Nickel, Ni 0,5 15 0,03 0,41
Kvicksilver, Hg 0,005 0,008 0,00 0,003
Partiklar, SS 34 000 1440 2 326 394
Olja 100 77 7 21

Tabell 14. Fororeningsbelastning fore resp. efter exploatering med reningsatgarder.

Flode for berakningar : Fore — 2,2 /s, Efter — 8,7 I/s (&rsmedelflode)

NORRA DELEN

Medelhalt fore | Medelhalt efter | Mangd fore Mangd efter
ug/l utbyggnad kg/ar utbyggnad
med med
rening (ug/l) rening (Kg/ar
Fosfor, P 35 25 1,56 4,5
Kvave, N 750 538 33 95,7
Bly, Pb 6 3,5 0,27 0,63
Koppar, Cu 6,5 2,2 0,29 0,37
Zink, Zn 15 18 0,67 3,11
Kadmium, Cd 0,2 0,3 0,01 0,05
Krom, Cr 0,5 1,2 0,02 0,21
Nickel, Ni 0,5 15 0,02 0,27
Kvicksilver, Hg 0,005 0,008 0,00 0,001
Partiklar, SS 34 000 1440 1515 256
Olja 100 77 4 13

Tabell 15 Féroreningsbelastning fore resp. efter exploatering med reningsatgérder

Flode for berakningar : Fére — 1,4 I/s, Efter — 5,9 I/s (arsmedelflode)

Ovanstaende berakningar ar i hogsta grad teoretiska men ger en 4nda en
indikation pa forvantad miljopaverkan. Gronmarkerade varden visar vilka &mnen
som ger en minskad eller nara lika halt efter reningsatgarder. Att totalmangden
fororeningar anda 6kar beror pa att avrunnen mangd fran hardgjorda ytor tkar.
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8. Kontrollprogram

Swedavia planerar att utdka sitt befintliga kontrollprogram genom att ta fler
vattenprover i de backar som idag avvattnar omradet. Provtagningspunkterna
kommer att valjas for att spegla situationen fére exploatering samt vidare for att
folja upp situationen allt eftersom omradets utbyggnad fortskrider. Forslag pa
kontrollpunkter redovisas pa kartbilaga.

Flédesproportionell provtagning ar att foredra da risken minskar att annars fa
enstaka prov som avviker kraftigt fran arsmedelvéarde.

Parterna bor upprétta egna kontollplaner foér sina respektive omraden.

9. Forslag pé alternativ pd ytterligare atgarder for forbattring av
vattenkvaliten - om behov skulle uppsta.

Passiva filterbarriarer

Statens geotekniska institut — SGI har i rapport fran 2007 beskrivit uppbyggnad av
filterbaddar avsedda for rening av fororenat vatten sdsom ex lakvatten frén
deponier.
I huvudsak kan passiva filter indelas i tre typer:
1. Partikelfilter — Huvudakligen silas fororeningar bort och partikelbundna
fororeningar avskiljs i "filtret”.
2. Sorptionsfilter — Foéroreningar fastlaggs pa filtermaterialet.
3. Reaktiva filter — filter som kemiskt eller biologiskt oxiderar eller reducerar
fororeningar sa att den omvandlas eller bryts ned. Den bildade féreningen
fastlaggs inte primart utan fastlaggning sker nedstréms.

Ex pa filtermaterial.

Partikelfilter - Vanligtvis sand av lamplig kornstorlek

Sorptionsfilter -Aktivt kol, Torv, Konstgjorda anjonbytare

Masungsslagg, Natursand, Jaroxidtackt sand, Granulart jarnhydroxid mm,
Reaktiva filter - Ex blandning av jarn och sand, flis, bark

Passiva filterbarriarer byggs effektivast upp som "baddar” av olika filtermaterial.
Vilket eller vilka kombinationer av filtermaterial/filtertyper man nyttjar beror pa
vilken eller vilka typer av fororeningar som skall behandlas.

Vissa filtertyper finns pa marknaden som ex. brunnsinsatser. Dessa passar mer for
smaskaliga sammanhang. Dessa filtertyper kraver mer frekventa kontinuerliga
driftinsatser.

Framtida belastningar fran féroreningar till dagvattnet beror pa vad som defacto
etableras samt pa hur omradet utfomas. Programomradet &r stort och befinner sig i
ett tidigt skede. Utveckling inom omradet planeras ske under en lang tid framover
Om féroreningsnivan fran exploateringsomradet som helhet alternativt fran
enskilda verksamheter inom omradet, i framtiden vid kontroll skulle visa sig
Overstiga efterstravad niva, bor man narmare utreda lampligaste val av atgard
utifrdn fororeningstyp samt grad av férorening.
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