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Sammanfattning

Pa uppdrag av Harryda kommun har Sweco tagit fram en 6vergripande dagvatten-
utredning som beskriver principer for omhéandertagande av dagvatten for omradet
Landvetter Sodra. Inom omradet, som till ytan uppgar till ca 1 000 ha, planeras for en ny
centrumkarna fran vilken bebyggelsen blir mindre tatbebyggd. Efter att omradet ar fardig-
stéllt planeras omradet inrymma ca 25 000 invanare.

Till grund for framtagandet av principerna for dagvattenhantering ligger Harryda
kommuns dagvattenpolicy och strategi. | dessa dokument beskrivs vikten av att dagvatten
férdréjs och renas nara kallan.

Omradet utgors i dagslaget av jungfrulig mark med mycket skog, vatmarker och sjoar.
Dagvattnet frdn omradet avrinner via vattendrag och laglanta omraden till omkring-
liggande sjoar och vattendrag. Flera av recipienterna for dagvattnet fran Landvetter sodra
ar klassade vattenférekomster enligt VISS. For dessa recipienter finns uppsatta mal om
vilken vattenkvalitet som skall uppnas i recipienten inom en sarskild tid. Det ar saledes
mycket viktigt att dagvattnet som avrinner fran utredningsomradet efter exploatering
renas innan vidare avledning mot recipient for att inte férsamra mojligheten att uppna
stéllda krav.

D& omradet idag bestar av mycket skog kommer framtida bebyggelse kraftigt paverka
dagvattenfléden och vattenbalansen inom omradet. Det ar darfor viktigt att fordréjnings-
atgarder tillampas for att dels begransa floden som erhalls nedstroms men ocksa for att
bibehalla den naturliga vattenbalansen sa langt som mgjligt. For att astadkomma detta
foreslas en kombination av stoérre och mindre fordrojningsatgarder som dimensioneras for
olika scenarion, floden och aterkomsttider.

Scenarion vid kraftiga regn och skyfall behdver beaktas for att undvika éversvamning for
bade befintlig och tilkommande bebyggelse. En 6vergripande ytavrinningsutredning har
utforts i ett tidigare skede. Resultatet frAn denna aterberéttas i rapporten och identifierade
riskomraden nedstroms Landvetter sddra, tillsammans med principer for hojdsattning,
beskrivs.

Planarbetet for Landvetter sodra &ar i ett tidigt skede. Det rekommenderas att en éver-
gripande modellering gors av hela dagvattensystemet inom och nedstroms omradet, men
detta forst langre fram i processen. Emellertid rekommenderas att systemet kring och
nedstréms Murtjarn, samt Bjorrodsbacken, borjar utredas snart, d& dessa omraden ar
kritiska och delvis idag redan en risk.
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Orientering

Trafikverket utreder en strackning for Gétalandsbanan, som &r en ny jarnvag for
hoghastighetstdg. Den kommer bland annat att stracka sig mellan Goéteborg och Boras
med planerat stopp vid Landvetter flygplats. | och med detta ser Harryda kommun en
utvecklingsmajlighet for ett nytt samhalle med ca 25 000 invanare soder om Riksvag 40.
Omréadet benamns Landvetter sddra och dess lage i regionen visas i Figur 1.

Med anledning av ovanstdende har Sweco pa uppdrag av Harryda kommun tagit fram
principer och strategier for framtida dagvattenhantering inom omradet. Till grund for
arbetet ligger Harryda kommuns dagvattenpolicy och Dagvattenstrategi. Sweco har i ett
tidigare skede ocksa upprattat ett forslag till ett nytt dricks- och spillvattensystem i
Landvetteromradet med fokus p& forsorjning av Landvetter sédra.

Omréadet &ar ca 1000 ha stort och utgors i dagslaget mestadels av skogs- och naturmark.
Det finns ett flertal sjoar i omradet. Planen &r att Landvetter sddra skall fa en
centrumkarna i dess dstra del, utifran vilkken bebyggelsen blir mindre tatbebyggd.

1ibo f 3 ) ) ] 15 1"
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Figur 1. Planomradet Landvetter Sodra markerat i Goteborgsregionen (karta fran eniro.se).
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2.1

Forutsattningar for utredningen

Det finns i nulaget endast grova skisser framtagna éver hur omradet kan komma att
utformas i framtiden. Framtagande av principer och strategier for framtida avvattning av
Landvetter sédra har darfor gjorts framst utifran befintligt underlag:

e Plankarta for FOP Landvetter stdra, erhallen maj 2019 (Harryda kommun)
e Tathetsanalys for Landvetter sodra, erhallen juni 2019 (Harryda kommun)
e Ytavrinningskartering for Landvetter sédra, genomférd av Sweco 2017

e Harryda kommuns dagvattenpolicy och dagvattenstrategi

Harryda kommuns dagvattenpolicy och strategi

| Harryda kommun &r en stor del av den befintliga dagvattenhanteringen baserad pa
konventionell teknik med dagvattenledningar. Under 2000-talet har kommunen dock
implementerat en mer langsiktigt hallbar dagvattenhantering. 2002 antogs en dagvatten-
policy som ar géllande idag. Detta ar ett relativt kort dokument som sammanfattningsvis
beskriver att LOD (Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten) ska tillampas inom tomtmark
och att avvattning fran gatu- och vagytor sa langt som mdjligt ska ske i 6ppna diken.
2011 antog kommunen en avloppsforsorjningsplan som ocksa innefattar en
dagvattenstrategi. Denna utvidgar dagvattenpolicyn genom att utveckla principerna for en
langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Dagvattenstrategin ska fungera som ett
styrdokument i kommunens planering. | dagvattenstrategin ndmns att "lkommunens vision
ar att dagvattnet ska na recipienterna langsamt och rent istallet fér snabbt och smutsigt”.

Dagvattenstrategin anger ett schema for atgardsprinciper langs dagvattnets flode fran
kélla till recipienten, bade pa fastighetsmark och pa allman platsmark, som visas i Figur 2.

FASTIGHETSMARK
LOD OCH FORDROJNINGSATGARDER NARA KALLAN

11

FORBINDELSEPUNKT

FORETRADESVIS TROG AVLEDNING OCH EV. ATGARDER FOR SAMLAD RENING OCH
FORDROJNING

U

UTSLAPPSPUNKT OCH RECIPIENT
RECIPIENTPAVERKAN; FLODES — OCH FORORENINGSBELASTNING

Figur 2. Utklipp frdn Harryda kommuns dagvattenstrategi (2002)
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2.2 Planerad utbyggnad

Harryda kommun har tagit fram ett dvergripande planférslag vilket redovisas nedan i
Figur 3. Planforslaget ar &nnu mycket dvergripande och skall ses som en indikation pa
hur bebyggelsen kan komma att utformas inom Landvetter sédra.

| figuren gar byggnadstyp/tathet fran morkt till ljust, dvs. de morkbruna omradena plan-
eras att utgéras av mer tat bebyggelse/centrumomraden medan de ljust gula omradena
planeras att utgoras av exempelvis villabebyggelse. Total yta for omradet ar ca 1000 ha.
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Figur 3. Preliminar markanvandningskarta (Harryda kommun, 190207)
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3.1

Kartlaggning av forutsattningar for dagvattenhantering

I kommande stycken beskrivs vilka forutsattningar som finns for hantering av dagvatten
for Landvetter s6dra. Beskrivningarna ar delvis generella principer och delvis omrades-
specifika principer for utredningsomradet.

Avrinningsomraden

Avrinningsomraden for befintlig mark har tagits fram med hjalp av programvaran Scalgo
och visas i Figur 4. | samband med att marken exploateras kommer markens hojdsattning
att justeras. | stora drag antas att avrinningsriktningen kommer vara likadan som idag.
Avrinningsomradenas granser kommer eventuellt att forandras nagot men ytorna kommer
sannolikt att vara av samma storleksordning. Avrinningsomradena summeras enligt
féljande:

e Ca 400 ha avvattnas mot Bjorrodsbacken (varav ca 200 ha avvattnas via Skallsjon)

e Ca 120 ha avvattnas mot Molndalsan via befintligt ledningsstrak (Landvetters Backa)

e (Ca 190 ha avvattnas mot Landvettersjon

e (Ca 290 ha avvattnas mot Survesjon och Yxsjon
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Figur 4. Foreslagen markanvandning redovisad tillsammans med befintliga avrinningsomraden
(framtagna med hjalp av Scalgo) och avrinningsriktning for dessa.
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3.2

3.2.1

Recipienter
Dagvattnet fran Landvetter sodra-omradet avleds i dagslaget i huvudsak enligt foljande:
e Nordost: Stora Ristjarnen - Risbacken > Bjorrddsbacken - Molndalsan
e Norr: Murtjarnen - vattendrag = Mdélndalsan
e Nordvast: Gravlingamossen > lagstrak/sumpmark = Landvettersjon
e Nordvast: Stora Fuletjarnen - Lilla Fuletjarnen - vattendrag - Landvettersjon
e Sydvast: Aborrtjarnen - Iagstrak > Yxsjon
e Sydost: Svarttjarnen - Skallsjon
e Syd: Raketjarnarna - Survesjon - Yxsjon

Av dessa ar MolIndalsan, Landvettersjon, och Yxsjon klassade vattenforekomster enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS?). En statusklassad vattenférekomst innebar att
vattenkvaliteten i en sjo, vattendrag eller grundvattenférekomst har utvarderats utifran
ekologiska och kemiska faktorer. Statusklassningen i ytvatten med avseende pa
ekologisk status gors utifran en femgradig skala fran dalig ekologisk status till hog
ekologisk status. Kemisk status ytvatten klassas som god kemisk status eller uppnar ej
god kemisk status.

Arbete pagar med att forbattra statusen i Sveriges sjoar och vattendrag, varvid mal
(Miljokvalitetsnormer) har satts upp om vilken status en sjo eller vattendrag skall ha till ett
visst ar. | kommande rubriker foljer 6vergripande beskrivningar dver de klassade vatten-
forekomsterna som utgér recipienter for dagvattnet frin omradet. Aven Bjérrodsbacken
finns Gvergripande beskriven d& den bedoms vara en mycket viktig avledningsvag for
dagvattnet frAn Landvetter sodra.

Moélndalsan

Mélndalsan — Landvettersjons inlopp till Tvarans tillflode (SE640138-128900) ligger ca
1,6 km nedstréms Landvetter sddra. Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS?) &r
vattenférekomsten klassificerad som mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Vattendraget ar paverkat av forsurning, fysisk paverkan och flodesreglering, vilket
blir utslagsgivande for dess ekologiska status. Dess kemiska status ar uppnar ej god pa
grund av halterna kvicksilver och PBDE.

Mélndalsédn meandrar genom Landvetter tatort. MoIndalsan rinner darefter vidare ut i
Landvettersjon, Radasjon och sedan vidare mot Stensjon och Gota alv. Radasjon ar
dricksvattentakt for MéIndals kommun och aven reservvattentékt fér Goteborgs kommun,
varfor fororenade utslapp kan medféra sarskilt stor skada.

1 VISS &r en databas som innehdller klassningar och kartor éver Sveriges sjoar,
grundvatten, vattendrag och kustvatten.
2 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA16083224 (2019-06-27)
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3.2.2

3.2.3

3.2.4
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Miljokvalitetsnormen beslutad 2017-02-23 stéller kvalitetskrav pa att god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus skall uppnas till 2021, med mindre stranga krav
betraffande kvicksilver och kvicksilverféreningar, samt PBDE. Detta med anledning av att
halterna kvicksilver och PBDE i fisk beddms ¢verskridas i samtliga vattenférekomster i
Sverige. De nuvarande halterna far dock inte oka.

Landvettersjon

Landvettersjon (SE639898-128091) ligger strax nordvast om Landvetter sédra-omradet
och &r ca 2 kmz2till ytan. Enligt VISS?® uppnar vattenforekomsten i dagslaget god ekologisk
status. Landvettersjon har laga halter av naringsamningen men ar paverkad av
forsurning, vilken motverkas via kalkning. Landvettersjons kemiska status &r uppnar ej
god pa grund av halterna kvicksilver och PBDE. Uttver paverkan fran miljogifter och
férsurning finns den frammande arten sjogull i Landvettersjon. Férekomsten av sjogull
ligger nara gransvardet, vilket innebar att en okning av sjogull i sjon kan paverka dess
ekologiska status negativt.

Miljokvalitetsnormen beslutad 2017-02-23 stéller kvalitetskrav pa att god kemisk
ytvattenstatus skall uppnas till 2021, med mindre stranga krav pa kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt PBDE. Detta med anledning av att halterna kvicksilver och
PBDE i fisk bedoms Overskridas i samtliga vattenférekomster i Sverige. De nuvarande
halterna far dock inte 6ka.

Yxsjon

Yxsjon (SE639716-128396) ligger sydvast om Landvetter sddra-omradet och har en yta
om ca 1 km2. Sjon uppnar enligt VISS4 mattlig ekologisk status, dar forsurning ar den
stora paverkanskallan for bedémningen. Kalkning sker for att motverka férsurningen men
det saknas biologiska undersokningar, vilket medfor att det inte gar att bedéma om
kalkningen minskat férsurningen i vattenforekomsten. Dess kemiska status ar uppnar ej
god pa grund av halterna kvicksilver och PBDE.

Miljokvalitetsnormen beslutad 2017-02-23 stéaller kvalitetskrav pa att god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus skall uppnas till 2021, med mindre stranga krav pa
kvicksilver och kvicksilverféreningar, samt PBDE. Detta med anledning av att halterna
kvicksilver och PBDE i fisk bedéms Overskridas i samtliga vattenférekomster i Sverige.
De nuvarande halterna far dock inte 6ka.

Bjorrodsbéacken

Delar av dagvattnet fran Landvetter sddra leds till Bjorrodsbacken, vars medelvattenforing
har beréknats till ca 0,15 m3/s. Da inget delavrinningsomrade for Bjorrodsbacken finns
upptaget i SMHI:s databas (vattenwebb) har data for hela MéIndalsans
avrinningsomrade, som rinner till inloppet av Landvettersjon, nyttjats. Medel-

8 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA53946496 (2019-06-27)
4 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA21185745 (2019-06-27)
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3.3

vattenforingen i Molndalsan vid inloppet till Landvettersjon har skalats ned till floden for
Bjorrodsbacken baserat pa areaforhallandet mellan de bada avrinningsomradena.
Médlndalsan har vid inloppet till Landvettersjon en medelvattenforing pa ca 2,7 m3/s.

Delar av Bjorrodsbacken omfattas av ett markavvattningsféretag. Se avsnitt 3.3.

Markavvattningsforetag

Det finns ett markavvattningsforetag (Bjorrods DF 1943, Akt. nr. O-E1b-0366) som
stracker sig frAn mynningen av backen fran Skallsjon och norrut (se pil i Figur 5). Aktiva
markavvattningsforetag kan innebéra strikta flodeskrav for anslutning samt innebéra
utformningskrav av diken. Detta innebéar att stora fordrojningsvolymer kan behdva
inrymmas inom exploateringsomradet.

| Figur 5 visas ett klipp over dikningsforetaget och batnadsomradet nedstréms utrednings-
omradet. Med batnadsomrade avses de ytor som ansags ha nytta av dikningsforetaget
vid dess bildande, eller vid en eventuell senare omprévning. Vid féréandring av agar-
kretsen av detta omrade kan en omprévning kravas for att undvika ett okat tillflode till
foretaget. Detta for att utesluta en negativ inverkan pa batnaderna nedstroms.

Figur 5. Markavvattningsféretag (bl linje) och batnadsomrade (prickad yta). (kalla: Lantméteriets
webbGIS-tjanst)
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3.4 Sarskilda krav

Sarskilda krav for omradet beskrivs i kommande stycken.

3.4.1 Natura 2000

Omradet ar ej klassat som Natura 2000-omrade. Dock har en naturinventering utforts och
skyddsvarda omraden har identifierats.

3.4.2 Samhallsviktig infrastruktur

Genom utredningsomradet gar i dagslaget luftburna kraftledningar. Utredning pagar
angaende mojligheten att grava ner ledningarna. | det fortsatta planarbetet, och i
utformningen av dagvattenhantering, behdver hansyn tas till ledningarnas lage.

3.4.3 Vattenskyddsomrade

Vattenskyddsomrade for Radasjon, som ar dricksvattentakt for MoIndals stad och
reservvattentakt for Goteborg stad, héller for narvarande pa att utredas och ett forslag
finns framme som invantar beslut. Planomradet ligger i huvudsak i tertiar zon och delvis i
sekundar zon av vattenskyddsomraden, se Figur 6.
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Figur 6. Foreslaget vattenskyddsomrade for Radasjon med primar (rod), sekundar (orange) och
tertiar (gul) zon.

For restriktioner inom respektive skyddszon héanvisas till skyddsforeskrifterna till vatten-
skyddsomradet. Sammanfattat omfattar restriktionerna framforallt om vilket verksamhet
som far bedrivas inom respektive zon. Vid bostadsbebyggelse leder vattenskydds-
omradet inte till att ytterligare atgarder utdver foreslagen rening som beskrivs under
avsnitt 4.4.
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4.1

4.1.1

Principer for hantering av dagvatten i Landvetter sddra

Utifran ovan sammanstallda forutsattningar har viktiga principer for framtida hantering av
dagvatten inom Landvetter sddra tagits fram. Principerna omfattar bland annat hur
exploateringens paverkan pa dagvattenfloden, fororeningsgrad och dversvamning kan
begransas.

Dagvattenfléden

Vanligtvis vid kvantifiering av floden fran ett avrinningsomrade berdknas hur lang tid
(exempelvis 10 minuter) det tar for avrinningsomradet att bidra med vatten till en viss
punkt (ofta ett utlopp). Denna tid anvands sedan tillsammans med en aterkomsttid
(exempelvis 5 ar, 10 ar) for att berakna regnintensiteten. Exploateringsomradet och dess
avrinningsomraden utgérs av mycket stora omraden, vilket gor kvantifiering av dagvatten-
floden mer komplicerat. Med stora avrinningsomraden blir tiden for att hela avrinnings-
omradet skall hinna bidra med dagvatten till utioppet mycket lang. Detta medfor att det
blir de langre, lagintensiva regnen, som &r dimensionerande for hela avrinningsomradet.

Om analysen istallet gors pa ett mindre omrade blir tiden det tar for regnet att ta sig till en
viss punkt betydligt kortare och féljaktligen blir ett mer hégintensivt regn dimensionerande
for omradet.

Det ar dock sannolikt att ett hdgintensivt regn ror sig 6ver landytan med en viss hastighet,
vilket gor att ett kortare regn kan skapa en storre avrinning fran ett stérre omrade, an ett
regn som borde vara dimensionerande.

Med anledning av ovan namnda osakra faktorer bedéms inte den totala avrinningen fran
exploateringsomradet i denna utredning, utan istéllet foreslas framtida utfloden beraknas
med hjalp av modelleringsverktyg nar omradets utformning kommit langre. | kommande
stycke beskrivs dock hur dagvattenavrinningen inom omradet varierar med olika
bebyggelsetyper.

Bebyggelsetypers paverkan pa dagvattenfloden

For att belysa hur framtida exploatering paverkar avrinningen av dagvatten inom omradet
har avrinningen fran olika bebyggelsetyper beraknats for ett typomréde om 10 ha. Detta
eftersom de planerade omradenas storlek inte &r fastlagda.

Den befintliga avrinningen fran ett 10 ha stort skogsomrade har vid ett regn med 10 ars
aterkomsttid och ca 50 min koncentrationstid beraknats till ca 40 I/s.

For att kunna gora en jamforelse mellan hur olika bebyggelsetyper paverkar dagvatten-
avrinningen har en sammanstélining av de olika planerade typomradena gjorts. Samman-
stallningen omfattar en bedémning av avrinningskoefficienter baserat pa ett traditionellt
byggnadssétt och ett gront byggnadssatt. Med ett traditionellt byggnadsséatt avses ett
"gratt” byggnadssatt med en stérre andel hardgjorda ytor, sa som asfalterade vagytor,
parkeringar med mera. | det gréna byggnadsséattet har exempelvis klassisk mark-
belaggning bytts ut mot exempelvis halsten pa lampliga ytor och takytor utgors delvis av
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grona tak. Bedémningen av avrinningskoefficient &r mycket grov da det annu inte ar

fastlagt hur omrédena skall utformas.

| Figur 7 visas vilka bebyggelsetyper som ingar i analysen. Bebyggelsetyperna har tagits
fram inom forskningsprojektet Sam-Sam (U. Ranhagen, T. Svensson, KTH) dar Harryda

kommun har deltagit med Landvetter Sodra.

Figur 7. Mgjliga bebyggelsetyper (Harryda kommun: 2019-05-27)

Mycket tit hig kvartersstad
Exempel: Stockholms innerstad
300 inv/ha

167 Igh/ha

1.9 inwflgh

Tit hiog kvartersstad
Exempel: Bo0 [, Malmé
160 inviha

84 Igh/ha

1.9 invflgh

Medeltit hiog kvartersstad
Exempel:Vallostaden, Linkdping

| 20 inv/ha

60 Igh/ha

1.9 irvllgh

Medeltit lag kvartersstad
Exempel:

80 inv/ha

36 Ighfha

2.2 invllgh

Tart tridgardsstad
Exempel Lomma

65 inviha

27 Igh/ha

2.4 inviigh

Yillastad
Exempel:
35 inv/ha
12 Ightha
3 inviigh

Villaomrade
Exempel:

10 inv/ha

3 Igh/ha

3.5 invilgh

Vid bedémning av framtida floden skall hansyn tas till prognostiserade klimatférandringar
om héaftigare regnscenarion. Hansyn tas genom att regnintensiteten multipliceras med en
klimatfaktor, vanligtvis 1,25, vilket medfor att avrinningen 6kar med 25 %. | samman-
stallningen har klimatfaktorn 1,25 anvants vid berékning av framtida floden.
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Tabell 1. Sammanstalining av floden utifran bebyggelsetyper i ett 10 ha stort omrade

Traditionellt byggnadssitt Grént byggnadssitt Skillnad
traditionellt/
Beddmd Fléde vid 10 Beddmd Fléde vid 10 gront
avrinnings- ar, 10 min avrinnings- ar,10 min | pyggnads-sitt
Typ av bebyggelse koefficient (1/s) koefficient (1/s) (I/s)
Mycket tét hdg 0,85 2420 0,75 2140 290
kvartersstad
Tét hég kvartersstad 0,8 2280 0,7 2 000 290
Medeltét hog 0,7 2000 06 1710 290
kvartersstad
Medeltdt lag 0,7 2000 0,6 1710 290
kvartersstad
Tdt tradgdrdsstad 0,6 1710 0,5 1430 290
Villastad 0,35 1000 0,3 860 140
Villaomrédde 0,25 710 0,25 710 0

Befintlig avrinning har som tidigare namnts beraknats till ca 40 /s for ett omrade om 10
ha. Utifran beréknade floden i Tabell 1 visas att det & mycket stor skillnad pa avrinningen
fran exploaterad mark jamfort med oexploaterad mark, oavsett vilket byggnadssatt som
valjs. | Figur 8 visas en schematisk bild dver hur en 6kad hardgoérningsgrad paverkar
dagvattenavrinningen.

ﬁ& o dl:

. Hardgarni d:0,5
Hardgdrningsgrad: 0,05 ardgorningsgra

Dagvattenavrinningen blir 10 géanger sa stor

Figur 8. Schematisk bild déver hur byggnation i ett skogsomrade paverkar dagvattenavrinningen

Ur tabellen kan utldsas att valet av byggnadssatt (grént eller traditionellt) har en inverkan
pa avrinningen frAn omradet, framférallt med avseende pa att hela omradet &r ca 100
ganger sa stort som det valda typomrédet. Koefficienterna ar som tidigare beskrivits
bedémda for det gréna scenariot utifran att delar av takytor utgérs av grona tak och att
vissa markbeléggningar ar genomslappliga. Ju mer genomslag det gréna byggnadsséttet
far i omradena ju stérre majlighet finns det att sanka avrinningskoefficienten ytterligare.
Att bygga gronare, med foljden att avrinningskoefficienten minskar, &r ett satt att minska
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behovet av storre, samlade dagvattenanlaggningar som t.ex. dammar. Detta beskrivs
narmre under kommande avsnitt.

4.2 Overgripande vattenbalans

Ett omrades vattenbalans, det vill sdga hur nederbord faller och tar sig vidare till grund-
vatten, backar och sjdar, ar en viktig grundpelare i ett omrades ekologi. Med en forandrad
vattenbalans forandras ocksa de ekologiska férutsattningarna i omradet. Det ar darfor
mycket viktigt att vattenbalansen beaktas i planeringsskedet for att inte riskera stor
negativ paverkan pa ekologi och ekosystemtjanster. Sarskilt med tanke pa hur storskalig
utbyggnaden for Landvetter sodra &r, sa ar det mycket viktigt att aspekten belyses.

En schematisk bild av hur vattenbalansen kan se ut och foérandras fére och efter
exploatering visas i Figur 9.

Fore exploatering Efter exploatering
Medelhdgvattenniva
. . ; . Utflode fran
Utflode fran  Medelhogvattenniva omradet
omradet
Medelvattenniva
Medelvattenniva
Medellagvattenniva Medellagvattenniva
Flode till grund- Flode till grund-
vattenmagasin vattenmagasin

Figur 9. En schematisk figur 6ver pa vilket satt vattenbalansen kan riskera att forandras i omradet
om inte beaktande tas. Vattennivaer syftar till sjoar/tjarn.

D& omradet idag utgors av framfor allt naturmark sker avrinning langsamt vilket innebér
mer tid for vatten att infiltrera till grundvatten och ocksa mer tid for vaxtlighet att nyttja
vattnet. Utflodet frin omradet blir utjamnat tack vare den laga avrinningen, den naturliga
fordrojningen i markens ojamnheter, vatmarker och mindre sjoar/tjarnar. Pa grund av den
tréga avrinningen varierar vattennivan i sjoar och tjarnar ocksa sannolikt relativt langsamt.

Nar ett stort omrade, som till storre delen ar naturmark, forandras med stor exploatering
andras forutsattningen for vattenbalansen. Da hardgérningsgraden okar blir avrinningen
shabbare. Om en god planering med h&nsyn till vattenbalansen saknas riskerar utflédet
fran omradet att 6kas markant samtidigt som flodet till grundvattenmagasinet riskerar att
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4.3

minska till féljd av att tid och yta for infiltration minskar. Tillrinningen till sjéar och tjarnar
riskerar med hogre hardgérningsgrad i avrinningsomradet att fa kraftigare flodestoppar
och langre perioder med lagt flode. Konsekvensen av detta kan bli 6kade hogvatten-
nivaer och séankta medel- och lagvattennivaer.

Harryda kommuns dagvattenpolicy- och strategi ger i grunden god forutséttning for att
vattenbalansen ska bibehallas. Med lokala I6sningar nara kéllan sprids infiltration och trog
avledning 6ver hela omradet. Detta ar battre for att bibehalla den naturliga vatten-
balansen, jamfort med om dagvattnet for storre delomraden leds i slutna ledningar till
exempelvis fa storre dagvattendammar.

For att bibehalla den naturliga vattenbalansen foreslas att det, som komplement till lokala
I6sningar, planeras fér dammar (utanfor bebyggelse, inom eller i anslutning till natur- och
parkmark) som dimensioneras for regn med langre varaktighet &n de fordréjningsatgarder
som planeras inom bebyggelse. De behdver dock inte nddvandigtvis dimensioneras for
hog aterkomsttid. Syftet med dessa dammar &r da att inforliva att en storre andel av
arsnederborden far chans att infiltrera, tas av véaxtlighet, och darmed ytterligare verka for
att bibehalla den befintliga vattenbalansen och en god ekologi.

Fordrojningsatgarder

Fordrojningsatgarder for bebyggelse kommer dimensioneras i senare skede och
successivt med utbyggnad. Det behover dock finnas en plan fér hela omradets
dagvattenhantering innan de forsta exploateringarna sker. Exploateringen kommer
sannolikt att paborjas nedstroms ifran (invid befintlig bebyggelse) och utvecklas i
uppstroms riktning. Vid anlaggning av dagvattenanlaggningar i nedstroms delar kravs en
rimlig och underbyggd uppskattning av floden som kan komma uppstréms ifran. Darfor
behovs dvergripande planer for respektive avrinningsomrade, innan exploatering startar.

Harryda anger, utéver sin dagvattenpolicy- och strategi, att vid anlaggning av hardgjorda
ytor (takyta, asfalterad uppfart, stenlaggning) behovs for 100 m2 hardgjord yta ett
infiltrationsmagasin pa 6 m3 med stenfraktion 16/32. Med en antagen porositet om ca 33
% innebéar detta en effektiv fordréjningsvolym om 2 m3. Detta kan tolkas om till 20 mm
nederbord vilket ungefar kan dversattas till exempelvis ett 1-arsregn med tva timmars
varaktighet, ett 10-arsregn med 15 minuter varaktighet eller ett 5-arsregn med 15 minuter
varaktighet och en klimatfaktor om 1,25. Dessa infiltrationsmagasin ger bra lokalt
omhéandertagande av dagvattnet och verkar positivt for att bibehalla vattenbalansen i
omradet. Forutsattningarna for att implementera sadana infiltrationsmagasin kan
emellertid variera inom planomradet men bedéms generellt goda.

Som tidigare namnts foreslas att dammar anlaggs inom eller i anslutning till natur- och
parkmark, Dammarna dimensioneras for nederbérd med langre varaktigheter (men
kortare aterkomsttider). Det ar en fordel om dammarna férses med V-formade utlopp
istallet for 16sning med munkbrunn innehéllande skibord och rérgenomforing (eller
motsvarande), som ger en kraftig 6kning av utgdende fléde vid en viss niva. Ett V-format
utlopp ger en naturligare korrelation mellan niva i dammen och utgaende flode.
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Det kan ocksa tankas att dammar utformas med undre och 6vre férdrojningsvolymer, till
exempel med olika slantlutningar, dar den undre verkar for att utjamna sma fléden och
den 6vre utjamnar hogre floden. Detta for att inte lata vatten lamna omradet for fort. Den
ovre volymen kommer d& vara torr den storsta delen av tiden.

Rekommendation om vilken aterkomsttid fordrojningsatgarder ska dimensioneras for ges
inte i foreliggande utredning. Ytterligare utredningsarbete géllande recipienternas
mottaglighet for 6kade floden kravs for att faststalla lamplig aterkomsttid. Emellertid kan
ett antal punkter noteras:

e Gallande fordrojning for rening och for att bibehalla omréadets befintliga, naturliga
vattenbalans kravs inte dimensionering med langa aterkomsttider. Om en damm
dimensioneras for 1 ars aterkomsttid kommer majoriteten av arsnederbérden
anda att fordrojas. Dock bor inte dimensionering ske med for kort regnvaraktighet
utan rinnrider ska beaktas

e Landvettersjon bedoms paverkas ringa av ett 6kat dagvattenflode fran de
delomraden som avvattnas direkt till sjon. Fordrojningsatgarder kan darfor
dimensioneras med kortare aterkomsttid

e Kapaciteten i MoIndalsan har relativt nyligen 6kats genom ett antal tgarder och
an bedéms kunna hantera ett 6kat dagvattenflode fran de delomraden som
avvattnas till &n. Avrinningsvagarna fram till an kraver dock sannolikt utforande
av atgarder for att kunna hantera tkade dagvattenfloden;

o Fran Murtjarn avrinner dagvatten genom befintliga system som sannolikt
kommer 6verbelastas utav den planerade bebyggelsen. For detta
delomrade kravs darfor sannolikt att fordrojningsatgarder dimensioneras
med langre aterkomsttid. Vidare kravs sannolikt ocksa alternativa
avrinningsvagar for hoga floden nar dimensionerande aterkomsttid
overskrids

o Bjorrédsbacken har idag en identifierad dversvamningsrisk och ett 6kat
dagvattenflode okar denna risk. For backen finns ocksa ett
markavvattningsforetag, se vidare i kapitel 3.3. En samlad dversyn av
backens kapacitet kravs da fler planomraden paverkar den. For de
delomraden i Landvetter sédra som kan avvattnas till Bjorrodsbacken
kravs sannolikt att fordrojningsatgarder dimensioneras for langre
aterkomsttid

e Delomraden som avvattnas ner mot Yxsjon och Survesjon kommer att ha en
mindre paverkan pa sjéarna pa grund av mindre exploateringsgrad lokaliserad
hogre upp i avrinningsomradena. Fordréjningsatgarder kan darfor dimensioneras
med kortare aterkomsttid

Nar dimensionerande &terkomsttider och varaktigheter har faststallts for respektive
omrade kommer fordrojningsatgarder att dimensioneras darefter. Scenarion med
Overskridande aterkomsttider maste sedan ocksa beaktas. Fordrojningsatgarderna
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4.5

kommer vid dessa scenarion fortfarande ha en viss effekt, men utgadende flode kommer
vara hogre an floden vid befintliga forhallanden. Pa grund av detta ar det kritiskt att
kontrollera avrinningsvagar hela vagen fran exploateringsomradet till de storre
recipienterna (Mélndalsan, Landvettersjon, Yxsjon). Backar och ledningar behover
kontrolleras med avseende pa kapacitet, erosionsrisk, 6versvamningsrisk osv.

Det rekommenderas att fordrojningsatgarder och huvudavrinningsstrak kontrolleras i en
modelleringsutredning. Det kan sannolikt for vissa omraden kravas en viss iterations-
process for att hitta en god avvagning mellan storlek pa fordrojningsatgarder och
kapacitetsokande atgarder i avrinningsstrak.

Dagvattenrening

Fororeningsberakningar for dagvattnet har i detta skede inte utforts for omradet. Dock har
en dvergripande beddomning gjorts utifran att omradet gar fran att vara skogs- och
naturmark till att bli exploaterat i olika omfattning. | Harryda kommuns dagvattenstrategi
finns sammanstaliningar éver vilka halter fororeningar som uppstar i olika typer av
bebyggelser. Till exempel alstras mer féroreningar i form av tungmetaller i omraden med
centrumbebyggelse och flerfamiljsbostader jamfért med marknéra bebyggelse med villor.
Aven vagar ar en stor kalla till uppkomsten av dagvattenféroreningar.

Jamfort med befintlig uppkomst av dagvattenféroreningar i omradet kommer
exploateringen att medféra en stor forsamring. Med avseende pa detta ar det mycket
viktigt att dagvattnet renas sa nara kallan som majligt innan dagvattnet leds vidare mot
naturliga sjoar, tjarnar och vattendrag. For vagytor ar en effektiv reningsmetod att
svackdiken underbyggda med makadam anlédggs och att vagen skevas mot diket. | urban
milj6 ar exempelvis regnrabatter/vaxtbaddar effektiva reningsanlaggningar fér dagvatten.
I mer glesbebyggda omraden kan 6ppna dammar ge god dagvattenrening och vara en
tillgang i miljon. Det finns ménga illustrativa exempelbilder och beskrivningar pa
fordréjande och renande dagvattenanlaggningar i kommunens dagvattenstrategi.

Omraden med hogre risk for 6versvamning

| en tidigare utredning har den befintliga ytavrinningen for omradets studerats®. Denna
utredning studerar topografiskt instangda omraden och ytliga avrinningsvagar. Enbart
topografin &r studerad och inte faktiskt avrinning med hansyn till markens mgjlighet att
fordroja, infiltrera etc. Tekniska system sa som trummor under vagar och dagvatten-
system ar inte heller inkluderade. Detta innebér att redovisad karta kan innebéra en
overskattning av 6versvamningsytor, men ger dock en god bild om avrinningsstrackor och
var riskomradena ar belagna. Generellt bor det undvikas att placera byggnader i
avrinningsvagar eller lagpunkter.

Ovan namnda utredning ar den som ligger till grund for markerade riskomraden i
plankartan. Ett utklipp fr&n den utredningens karta med markerade riskomraden visas i

5 PM: Studie av befintlig ytavrinning i Sodra Landvetter, Sweco, 2017-02-28
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Figur 10. Omradena sammanfattas nedan med nagra tillaggskommentarer med hansyn
till planens utformning. Kursiv text ar fran den tidigare utredningen.

Figur 10. Utklipp frdn genomford ytavrinningsutredning, med markerade riskomraden.

1. Knutpunkt for flera ytavrinningsvagar som kan orsaka stora fléden och
Odversvamning.
Enligt planférslag s kommer bebyggelse ske med 1ag tathet (vilaomraden) inom
avrinningsomradet till punkten. Risken beddéms okas relativt lite pa grund av 1ag
tathet och att relativt stor del av avrinningsomradet blir orort.
Avledningen under befintlig vag ar viktig att kontrollera for att minska risk vid
lAnga aterkomsttider.
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2. Knutpunkt for flera ytavrinningsvagar som kan orsaka stora fléden och
dversvamning.
Enligt planforslag s& kommer bebyggelse att ske med |ag tathet inom
avrinningsomradet till punkten. Relativt stor del av avrinningsomradet bebyggs.
Viktigt att tillgodose fordrojning inom avrinningsomradet fran bebyggd mark.
Viktigt att &ven kontrollera backsektioner, trummor etc sa att dessa har erforderlig
kapacitet for langa aterkomsttider (6verskridande dimensioneringen for
fordrojningsatgarder)

3. Se 2 (samma kommentar géller)

4. Instangt omrade och knutpunkt for flera ytavrinningsvagar som kan orsaka
Oversvamning.
En relativt liten del av avrinningsomradet till punkten kommer bebyggas.
Sakerhetsnivad mot narmsta bebyggelse bor faststallas, eventuellt kan atgarder
vidtas for hantering av langa aterkomsttider. Det rekommenderas dock att
naturmarken s& langt som mojligt lamnas orord da mindre 6versvamningar i
denna punkt kan antas vara en naturlig del av ekologin.

5. Instangt omrade och knutpunkt for flera ytavrinningsvagar som kan orsaka
Oversvamning.
Punkten hamnar precis i utkanten av centrumomradet samt avgransar till
parkomradet. Omradet ar sannolikt inte helt instangt utan bor ha en naturlig
avrinningsvag mot Stora Ristjarn.
Avrinningsomradet uppstroms denna punkt kommer sannolikt att erhalla en
kraftigt 6kad avrinning. Kritiskt att férdrojningsatgarder och avrinningsvagar
utreds grundligt och med helhetssyn.

6. Instangt omrade och knutpunkt for flera ytavrinningsvagar som kan orsaka
dversvamning.
Omradet ligger i anslutning till och ar instangt bakom Eskilsbyvagen. Sannolikt
finns det en avledningsvag under denna i form av trumma eller liknande vilket i s&
fall gor avrinningsvagen at sydost felaktig. Korrekt avrinningsvéag sannolikt at
nordost.
Inom avrinningsomradet kommer en stor andel av den planerade
centrumbebyggelsen. Kritiskt att fordrojningsatgarder och avrinningsvagar utreds
grundligt och med helhetssyn.
Viktigt att kontrollera att avledningen under vagen har erforderlig kapacitet. Om
kontroll visar att kapaciteten behover 6kas ar det viktigt att dels troskel for
Skallsjon kontrolleras sa att denna inte istéllet sénks av, samt att kapaciteten
nedstroms kontrolleras.

7. Instangt omrade och knutpunkt for flera ytavrinningsvagar som kan orsaka
Oversvamning.
Omradet &r instangt bakom Rambergsvagen. Sannolikt finns en avledning under
denna i form av trumma eller liknande.
Inom avrinningsomradet till denna punkt kommer bebyggelse ske med lagre
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tathet och strak med naturmark planeras.

Viktigt att avledningskapaciteten under vagen kontrolleras for langa
aterkomsttider. Sannolikt kréavs uppgradering for att inte riskera 6versvamning vid
befintlig bebyggelse.

9. Lagpunkt med stort tillrinningsomraden i anslutning till en liten tjarn.
Kringliggande mark till tjarnen kan troligen bli sankt.
Inom avrinningsomradet till denna punkt kommer bebyggelse ske med bade
hogre och lagre tathet. Naturstrak planeras ned mot Murtjarn. Avledningen
nedstréms Murtjarn gar genom befintlig bebyggelse samt under jarnvagen innan
vattnet nar MoIndalsan.
Kritiskt med fordrojningsatgarder inom bebyggelsen for att forlanga
aterkomsttiden av hoga floden. Vid lang aterkomsttid kommer dock flodet
fortfarande att 6ka jamfort med dagens situation. Kritiskt att alternativ
avledningsvag tillgodoses, exempelvis langs med planerad vag, sa att Murtjarn
svammar Ovre at det hallet istallet for ner mot befintlig bebyggelse.

11. Ytavrinningsvag
Enligt planforslag s& kommer bebyggelse ske med l&g tathet (vilaomraden) inom
avrinningsomradet till punkten. Pa grund av lag tathet och att relativt stor del av
avrinningsomradet blir orort blir paverkan liten.

Hojdsattning

Tidigare genomférd lagpunktskartering (se kapitel 4.3) visar att det finns nagra
lagpunktsomraden (instangda omraden) inom planomradet. Sarskilt viktigt ar det att
kontrollera hojdsattningen inom dessa omraden och sa langt som maojligt arbeta bort
instangda omradet. Viktigt ar givetvis ocksa att inga nya instanga omraden skapas nar
planomradet hojdsatts.

Hojdsattning ar ett kritiskt moment med hansyn till kraftiga skyfall, som blivit allt mer
vanligt forekommande. Detta pa grund av att det inte ar rimligt att dimensionera tekniska
system for klara att avleda de stora floden som uppstar vid dessa tillfallen. Darmed blir en
genomtankt hojdsattning av omradet avgorande for att skydda byggnader och viktiga
funktioner fran att dversvammas. Gator och grasytor bor darfor hojdséattas lagre an
marken intill byggnader for att skapa avrinningsvagar bort fran det som skall skyddas. Se
exempel i Figur 11
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Figur 11. Klipp fran Harryda kommuns Dagvattenstrategi som ar en del i kommunens
Avloppsforsorjningsplan (2011)

Ny bebyggelse ska ocksa hojdsattas sa att den inte riskerar 6versvamning fran
narliggande vattendrag och sjoar. Det ar darfor viktigt att faststélla sakerhetsnivaer for
over vilka det ar sakert att bygga utan att riskera 6versvamning fran exempelvis en
hogniva i en sjo.

For det planerade omradet for Landvetter sdra finns inte nagra sakerhetsnivaer att
fastsla i detta skede. Omradet ligger tillrackligt hogt for att inte paverkas av hoga nivaer i
Landvettersjon och Mdlndalsan. | fortsatt arbete kravs dock att sakerhetsnivaer faststélls
for befintliga tjarnar samt kommande backar och dagvattendammar. Detta ar ett arbete
som genomfors i samband med narmre utredning av avrinningsstrak och
flodesberékningar.
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Rekommendationer for fortsatt arbete

Planarbetet for Landvetter sddra ar fortfarande inne pé ett relativt tidigt stadie och flera
faktorer kan paverka dess utformning. | féreliggande utredning har darfor dimensionering
utelamnats, eftersom forutsattningarna att dimensionera efter har beddémts for osékra.
Istéllet har fokus varit att identifiera kritiska moment och beskriva en strategi for
dagvattenhanteringen, som en komplettering till kommunens 6vergripande
dagvattenstrategi.

Tva kritiska avrinningsstrak har identifierats; dels befintligt dagvattensystem mellan
Murtjarn och MéIndals&n och dels Bjorrodsbacken. Gallande Bjorrodsbacken foreligger
ocksa en juridisk problemstallning som behéver hanteras i form av
markavvattningsforetaget. Eventuellt blir det aktuellt att avveckla detta, men detta kan
vara en tidskravande process och darfor ar det viktigt att paborja detta arbete snart.

En modellering av dagvattensystemet for Landvetter sédra rekommenderas att anvandas
vid dimensionering av dagvattenlosningar. For att kontrollera volymer pa
fordrojningsatgarder, flodesreglering vid dammar, respons vid olika aterkomsttider och
varaktigheter med mera, ar modellering ett utmarkt verktyg. For de bada ovan namnda
avrinningsstraken kommer det ocksa bli en iterationsprocess dar kapacitetsékning
balanseras ihop med volym pa fordrojningsatgarder. Aven detta arbete underléattas med
en modellering.
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