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1 SYFTE OCH UPPDRAG

Harryda kommun haller pa att uppratta en detaljplan for befintlig och ny bostadsbebyggelse pa
Bockohalvon. Detaljplanen omfattar 26 befintliga bostadsfastigheter och cirka 80 tillkommande bostader
fordelade pa olika bostadstyper som villor, gruppbebyggda smahus, sdsom radhus, parhus och
flerbostadshus med tva vaningar samt ett trygghetsboende. | detaljplanen ska det dven inga anlaggning
av kommunalt vatten och avlopp till fastigheter.

| tidigare uppdrag har WSP Samhallsbyggnad utfort tva geotekniska utredningar 2014 och 2015 som
planeringsunderlag for detaljplan och underséka férekommande stranderosion och tecken pa
jordrorelser. SGI har darefter haft synpunkter efter granskning 2022.

Awer Geotekniks uppgift ar att klarlagga kring SGl:s synpunkter och darmed komplettera tidigare
undersokningar med underlag till Harryda kommun och deras detaljplan vid Bockdhalvon. Syftet med
denna handling ar att sammanstalla och presentera utférda undersokningar for att bemdéta synpunkter
fran SGI.

Denna handling &r MUR Geoteknik, som ar en sammanstallning och presentation av det geotekniska
underlag som erhallits efter platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersékningar vid
Bockohalvon, Hindas infor detaljplan.

2 UNDERLAG

2.1 Arbetsmaterial

e Kartunderlag i dwg-format — Harryda kommun, Hamtat 2022-09-30
¢ Ledningsritningar — Ledningskollen.se, Himtat 2022-10-04
e Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se, Himtat 2022-11-15

2.2 Tidigare utforda undersokningar

o "Markteknisk undersokningsrapport — Detaljplan Hindas 1:433 m.fl. Bostdder pa Bockohalvon”-
WSP, daterad 2015-12-18

e "Tillstandsprovning av kommunalt vattenuttag fran nedsjéarna” — Sweco, 2015

e "VA och dagvattenutredning — Hindas 1:433 m.fl. Bockdhalvon” — Norconsult, daterad 2021-12-10
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Ovriga styrande dokument listas
nedan. Normativa hanvisningar till respektive undersékningsmetod redovisas i SS-EN 1997-2.

Tabell 3-1 visar en sammanstallning for respektive metods standard.

Tabell 3-1 — Standard for undersokningsmetoder.

Anvand metod i projekt | Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
X Faltplanering samt Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok) SS-EN-
faltutforande ISO 22475-1 samt SS-EN 1997-2
X JB(1,2, 3 -tot)-sondering Rapport 1:99 och 1:2013 (SGF Falthandbok)
. Rapport 1:93 och 1:2013 (SGF Falthandbok)
X CPT-sondering SS'EN ISO 22476-1:2012
X Trycksondering
Hejarsondering
Viktsondering
X Stord provtagning Rapport 1:2013 (SGF Falthandbok)
Ostord provtagning
X Installation grundvattenror
Installation piezometer
Markradonmaétning RadonbokenT6:2004

4 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av de geotekniska undersdkningspunkterna har utforts med GPS av
faltgeotekniker pa Afry i samband med de geotekniska undersdkningarna.

| Tabell 4-1 redovisas gallande koordinatsystem i plan och héjd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r géllande fér samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive
bilagor, om ej annat anges.

Tabell 4-1 - Koordinatsystem i plan och hdjd.

Koordinatsystem Hojdsystem
SWEREF 99 12 00 RH 2000

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Det geotekniska faltarbetet har planerats och utforts i geoteknisk kategori 2 (GK2).



wrmnorsoma o5 AWIE R &

Bockohalvon Datum

Detaljplan Bockohalvon 2022-12-02 G E OT E K N I K

Harryda kommun

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet kan beskrivas som ett morédnbacklandskap dar lagpunkter utgor relativt plana sma torvmyrar.
Aven isdlvssediment i form av sediment skall finnas (SGU). Hela omrédet &r en halvé i Véastra Nedsjon.
Norr om halvén finner man Bockén som antas tillhora samma moréanrygg som Bock&halvén. Omradet
bestar av tat kortvuxen blandskog samt gallrad hdgvuxen blandskog. Markhojderna varierar i alla
riktningar och &r undulerande och beskrivs tydligast utifran tillhorande ritningar. Omgivande hogsta
vattenniva i Vastra Nedsjon bedoms till cirka +122 (Sweco 2015) Omradet &r ungefér 13 hektar stort.

Omradet gréansar mot Borasvagen i syd. Se Figur 6-1 for en 6versiktsbild till vanster samt jordartskarta
med ytbeskaffning till hoger. Denna karta visar att ytlager bestar av isélvssediment, sandig morén,
karrtorv och berg i dagen.

. Urberg

Isélvssediment

Sandig moran

!
- Karrtorv

Figur 6-1 - Aktuellt omrade som undersokts (t.v.) med jordartskarta (t.h.).

Det ska noteras att undersokning utford av WSP (2015) har en mer detaljerad kartlaggning for aktuellt
omréade kring utbredning av torv, som visas i Figur 6-2.

2
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+ X6359000

Figur 6-2 - Sticksonderingar for att undersoka utbredning av torv i sédra delen av Bockdhalvon. (WSP)

7 GEOTEKNIK

7.1 Faltundersokning

Awer Geoteknik har under hosten 2022 utfort 6versiktlig geoteknisk undersokning i falt.
Faltundersokningar redovisas i tillhorande ritningar.

Samtliga upptagna jordprover har, av faltgeotekniker, klassificerats okulart i falt i samband med
undersokningen.

| Tabell 7-1 redovisas en sammanstallning av utférda undersokningar. Resultatet av dessa redovisas pa
ritningar samt i bilagor till denna MUR/GEO.

Tabell 7-1 - Utforda faltundersokningar

Sonderings-/provtagningspunkter Antal | Typ/anmarkning
Trycksondering Tr 8

Stord provtagning Skr 8

Jord- och bergsondering JB 3 Typ 2
Grundvattenror GVR 3

CPT-sondering CPT 1
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7.2 Laboratorieundersokning

Stord provtagning har utforts dar prover tagits till Afrys geotekniska laboratorium. En sammanstallning
av de utforda laboratorieundersokningarna presenteras i Tabell 7-2. Det ska noteras att
laboratorieundersokningar har laborerats i tvd omgangar med tillkommande siktanalys vilket har givit nya
materialbestdmmelser pa en del jordmaterial.

Tabell 7-2 - Utforda laboratorieundersokningar

Laboratorieforsok Beteckning | Antal | Anmarkning
Materialbendamning - 18
Materialtyp - 18
Tjalfarlighet - 18
Densitet p

Vattenkvot Wi 18
Konflytgrans WL
Skjuvhallfasthet (fallkon) Cu

Sensitivitet St

Siktanalys - 2
CRS-forsok CRS

Direkt skjuvforsok DS
Humidifieringsgrad (H1-H9) - 5

7.3 Harleddavarden

Nedan beskrivs jordlagerféljden 6versiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika delomraden med maktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor. De redovisade
jordmaktigheterna dr uppmétta i provtagningspunkterna och galler i de specifika punkterna. Saledes kan
maktigheterna variera mellan punkterna och inom undersékningsomradet.

Baserat pa nu utférda undersokningar bedéms jordprofilen generellt bestd av sandmoran och bitvis torv
ovanliggande sand/silt ovanliggande sandmoran ovan naturligt lagrad jord pa berg.

Naturligt lagrad jord bestdr huvudsakligen av siltig och grusig Sandmoran. Mordnen har fran
trycksonderingar och CPT bedomts ha medelhdg till hog fasthet med en friktionsvinkel bedomd till 38°.
Vattenkvot i moranen under grundvattenytan har matts till 18%.

| punkterna 22AW02 och 22AWO03 har det sonderats i lagférmultnad torv med 1 meter maktighet foljt av
1,0 till 1,6 meter maktig mellanformultnad torv. Vattenkvot i torven har matts vara mellan 414% och 632%.
Under torven finner man en dyig siltig/sandig sand/silt med en vattenkvot mellan 32% och 39%. Den dyiga
sanden/silten bedoms ha en medel fasthet med en friktionsvinkel pa 35 grader.

7.3.1 Hallfasthetsegenskaper

Sammanstallning av harledd friktionsvinkel och elasticitetsmodul redovisas i Bilaga A — Sammanstallning
jordparametrar.

Odrénerad skjuvhallfasthet harleds fran vattenkvot och humidifieringsgrad fran laboratorieférsok och
redovisas i Bilaga B — Laboratorieprotokoll.

Utvardering av CPT-sondering har utforts med Conrad och redovisas i Bilaga C — CPT-utvardering.

7.3.2 Ovriga egenskaper

Ovriga egenskaper harleds frén laboratorieundersdkning och redovisas i Bilaga B.

&
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8 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenytan har eftersokts i 6ppna borrhal i samband med stord provtagning. Se Tabell 8-1 for
observerade grundvattennivaer.

Tabell 8-1 — Grundvattennivaer i 6ppna borrhal.

Djup
Punkt Datum Markyta | matning Niva [m]
[m]
22AW02 2022-10-11 +125,6 1 +124,6
22AW06 2022-10-11 +122,8 1 +121,8

Installation av grundvattenror har utforts i tre punkter och matts vid tre tillfallen, se Tabell 8-2.

Tabell 8-2 — Resultat grundvattenmatningar.

Punkt Datum Markyta Niva Artesi.skt
202 | poppatag | 1258 | Lot | g
22aW03 | SR | #1289 | 2 N
22AW06 38351 ?fg +1228 ﬂ 35; Eg

Det ska preciseras att grundvattenytan varierar med svackor i terréng, arstid och nederbord.

9 MARKRADON

Det har ej utforts nagon markradonundersokning i detta projekt. Markradonundersékning som utférts
2015 av WSP bedomer sandmoranen som hogriskradonmark.

10 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningarna i falt har utforts i enlighet med géllande krav. Inga avvikelser har registrerats.

10.1 Harledda varden

Spridningen for undersokta parametrar bedoms vara normal for respektive jordmaterial.

11 VIDARE ARBETE

Nar blivande anldaggningars placering och utformning ar faststéllda bor detaljerade undersokningar for
respektive byggnadskropp, vagkropp, va-schakt etc. utforas for att sdkerstalla korrekt grundlaggning.
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AW E R ' Vattenkvot, sammanstallning

GEOTEKNIK
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Friktionsvinkel, sammanstallning
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AW E R ' Relativ fasthet, sammanstallning

GEOTEKNIK
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Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNING STORD PROVTAGNING

Uppdragsnamn: Bockdhalvon
Uppdragsnummer: /™\ F I 2 Y
Bestéllare: AWER AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-10-17 AF Infrastructure AB Bestksadress
Féalt-ansvarig: Martin Johansson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2022-10-19 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goéteborg
Lab-ansvarig: Hanna Karlstrém Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
D
P(L\jlr;l)(t Fran hal - Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 Wy% [ W% Hglrtg"'/o Tjalfarl. | Mtrl-typ | Anmarkningar
22AW01{ 0,0 0,2 |sandig MULLJORD Enl falt
1,0 |[rodaktigt brun siltig SANDMORAN 10 2 3B
2,8 |brun SANDMORAN 4 1 2
22AW02| 0,0 1,0 |morkbrun lagformultnad TORV 414 1 6B
1,0 2,6 |morkbrun mellanférmultnad TORV 632 1 6B
3,3 |brun dyig siltig SAND 32 4 5B
22AW03| 0,0 1,0 |morkbrun lagformultnad TORV 570 1 6B
0,9 2,0 [morkbrun sandig lagférmultnad TORV 550 3 6A
2,4 |gronaktigt brun dyig sandig SILT 39 4 5B
22AW05( 0,0 1,2 |r6daktigt brun siltig sandig DYTORV 83 Sten o block enl falt
0,9
22AW06| 0,0 1,2 |brun rostflackig SANDMORAN 14 1 2
1,0 2,4 |morkgré gyttjig siltig SAND 55 4 5B
3,0 |gré grusig SANDMORAN 18 1 2
22AWO07( 0,0 0,1 |MULLJORD Enl falt
1,0 [gulaktigt brun grusig SANDMORAN 6 1 2
2,0 |brun siltig SANDMORAN 13 2 3B
2,7 |brun siltig SANDMORAN 13 2 3B
22awo08| 0,0 1,0 [rodaktigt brun grusig siltig SANDMORAN 18 2 3B
2,0 |rodaktigt brun grusig siltig SANDMORAN 12 2 3B
22AW09| 0,0 0,9 |mdrkbrun sandig MULLJORD 20 3 6A

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass enl AMA 17
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Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNING STORD PROVTAGNING

Uppdragsnamn: Bockohalvon
Uppdragsnummer: 1057 /=\ F I a Y
Bestéllare: AWER AF POYRY
Provtagningsdatum: 2022-10-17 AF Infrastructure AB Bestksadress
Féalt-ansvarig: Martin Johansson P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum: 2022-10-19 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goéteborg
Lab-ansvarig: Hanna Karlstrém Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolabb@afry.com
Dj i
P(L\jlr;l)(t Fran el - Klassificering av jordart enligt SS-EN 1SO 14688-1 Wy% [ W% ngr:cljf. Tjalfarl. | Mtrl-typ | Anmaérkningar
22AW01{ 0,0 0,2 |sandig MULLJORD Enl falt
1,0 |[rodaktigt brun siltig SANDMORAN 2 3B
2,8 |brun SANDMORAN 1 2
22AW02| 0,0 1,0 |morkbrun lagformultnad TORV 414 3 1 6B
1,0 2,6 |morkbrun mellanférmultnad TORV 632 6 1 6B
3,3 |brun dyig sandig SILT 32 4 5B org. halt 5 %
22AWO03| 0,0 1,0 |morkbrun lagformultnad TORV 570 3 1 6B
0,9 2,0 [morkbrun sandig lagférmultnad TORV 550 3 3 6A
2,4 |gronaktigt brun dyig sandig SILT 39 4 5B
22AW05( 0,0 1,2 |r6daktigt brun siltig sandig DYTORV 83 10 3 6A Sten o block enl falt
0,9
22AW06| 0,0 1,2 |brun rostflackig SANDMORAN 1 2
1,0 2,4 |morkgré gyttjig siltig SAND 55 4 5B
3,0 |grd SANDMORAN 1 2
22AWO07[ 0,0 0,1 |MULLJORD Enl falt
1,0 [gulaktigt brun grusig SANDMORAN 1 2
2,0 |brun siltig SANDMORAN 2 3B
2,7 |brun siltig SANDMORAN 2 3B
22AW08( 0,0 1,0 [rodaktigt brun grusig sandig SILTMORAN 4 5A
2,0 |rodaktigt brun grusig sandig SILTMORAN 4 5A
22AW09| 0,0 0,9 [SANDMORAN Enl falt

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m m

Materialtyp & Tjalfarlighetsklass enl AMA 17

AF Infrastructure AB
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bockohalvon
" L e Projekt nr 1057
Forborrningsdjup 0,80 m Referens my Vitska i filter Plat Hinda
Start djup 0,80 m Niva vid referens 122,80 m Borrpunktens koord. ats . 1ndas
Stopp djup 5,54 m Forborrat material Fy Utrustning Borrhal =~ 22AWO06
Grundvattenniva 1,00 m Geometri Normal Sond nr 4746 Datum 2022 10 18 0809
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Projekt ~ Bockdhalvon
. . . . Projekt nr 1057
Referens my Forborrningsdjup 0,80 m Utvérderare Arthur J Plats Hindas
Niva vid referens 122,80 m Forborrat material Fy Datum for utvardering 2022-11-15 .
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal =~ 22AWO06
Startdjup 0,80 m Geometri Normal Datum 2022 10 18 0809
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 30030 40 50 60 0 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60 70
0,5
4 X X x o
1,0sa
| | X o
vL
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| X X X+ o
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Projekt ~ Bockdhalvon
Projekt nr 1057

Referens my Forborrningsdjup 0,80 m Utvérderare Arthur J Plats Hindas
Niva vid referens 122,80 m Forborrat material Fy Datum for utvardering 2022-11-15 .
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal =~ 22AWO06
Startdjup 0,80 m Geometri Normal Datum 2022 10 18 0809
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhélifasthet t, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 100 200 300 400 500 600
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CPT -sondering

2022-11-15

Projekt . . Plats Hindas
Bockohalvon 4 22AW06
1057 Borrhal
Datum 2022 10 18 0809
Forborrningsdjup 0,80 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 0,80 m Geometri Normal
Stoppdjup 554 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1,00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 122,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4746 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 27470 119.60 4.20
Areafaktora 0,850 Cross talk c, 0,000 Efter 274,90 120,30 4,23
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 0.20 0.70 0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m?) | Flytgriins Jordart
0,00 1,00 2,00
Anmiirkning
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2022-11-15

CPT -sondering

Sidalavl
Projekt Plats Hindas
Bockohalvon Borrhal 22AW06
1057 Datum 2022 10 18 0809
. 1 1
D_lup (m) p WL Tfu (I) csvo 9) vo 9) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,80 2,00 7,8 7,8
0,80 | 1,00 [SalL 2,00 383 | 175 | 17,5 56,4| 11,5 14,4 11,5
1,00 | 1,20 [SavlL 1,70 37,7 | 213 | 203 49,9 10,0 12,4 9,9
1,20 1,40 [SivL 1,60 ((41,0)) |(32,2) 24,5 21,5 2,8 3,1 2,5
1,40 1,60 [ClvL NC| 1,30 (15,7) 27,4 22,4 1,00
1,60 | 1,80 |SaMed 1,90 38,6 | 305 | 235 775| 26,3 35,0 28,0
1,80 2,00 |SaL 1,80 37,4 34,1 25,1 49,4 10,9 13,6 10,9
2,00 2,20 | Sa Med 1,90 38,6 37,8 26,8 68,3 20,7 271 21,7
2,20 | 2,40 |SaMed 1,90 38,6 | 415 | 285 69,4 22,0 29,0 23,2
2,40 | 2,60 [SalL 1,80 38,3 | 45,1 30,1 63,9 189 24,6 19,7
2,60 2,80 |SalL 1,80 37,9 48,7 31,7 58,7 16,4 211 16,9
2,80 3,00 |SalL 1,80 37,6 52,2 33,2 55,9 15,3 19,5 15,6
3,00 | 3,20 |SaMed 1,90 382 | 558 | 34,8 63,2 198 25,9 20,7
3,20 | 3,40 |SaMed 1,90 38,7 | 595 | 365 757| 304 41,0 32,8
3,40 3,60 | Sa Med 1,90 38,5 63,3 38,3 71,3 26,9 35,9 28,8
3,60 3,80 | Sa Med 1,90 38,3 67,0 40,0 68,0 24,7 32,7 26,2
3,80 | 4,00 |SaMed 1,90 38,0 | 70,7 | 417 63,3 216 28,3 22,7
4,00 | 4,20 |SaMed 1,90 38,6 | 745 | 435 742| 314 42,4 33,9
4,20 | 4,40 |SaMed 1,90 378 | 782 | 452 62,1 216 28,3 22,7
4,40 4,60 | Sa Med 1,90 38,1 81,9 46,9 67,1 25,8 34,4 27,5
4,60 | 4,80 |SaMed 1,90 38,1 85,6 | 48,6 67,6 267 35,6 28,5
4,80 | 5,00 |SaMed 1,90 384 | 894 | 504 730| 323 43,8 35,0
5,00 520 |SaD 2,00 443 93,2 52,2 91,9 60,6 86,0 54,4
5,20 540 |SaD 2,00 38,7 97,1 54,1 85,6 50,3 70,4 48,2
540 | 542 |[SaD 2,00 38,7 | 993 | 552 82,1 453 62,8 451
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