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1 Inledning

Norconsult AB har &t Harryda kommun tidigare utfort en VA-dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan for
Assmundtorp 2:9 m.fl. i Harryda (levererad granskningshandling 2023-03-03). Utredningen har baserats pa
bebyggelseforslag 1 (2023-02-21) vilket ej langre ar aktuellt. Detta PM syftar till att beskriva de férutsattningar
som identifierades i utredningen och som fortsatt bedéms vara aktuella, samt till viss del presentera nya
forutsattningar baserat pa aktuellt bebyggelseforslag, bebyggelseforslag 2, framtaget av Radar Arkitektur
(daterat 2023-09-13).

1.1 Planerad exploatering/planforslag

Detaljplanen syftar till att mojliggdra byggnation av en ny kommunal is- och idrottshall samt tillskapande av ny
verksamhetsmark for kontor, hotell och parkeringshus. Stora delar av planomradet férvantas hardgoras med
bebyggelse och parkering (Harryda Kommun, 2022). Aktuell exploateringsskiss, bebyggelseftrslag 2 (2023 -
09-13), presenteras i Figur 1.

- & :* § ¢ é‘” hg
) ¥ g&%&é [ 24 {
¢ S8y
e Q* = - /
¢%e o apl i (
.o @ cae® e SO A & f’ % ;
o ¥ ., * & o — gg% MM
’ Q o e el /-: % /ﬁ @%
Q D =] A - b & 1 3 a - i m&%ﬁm {r %} :,':j % ’:,
. o - y ) v k) H\ .‘—' i _&*{&% L D : g&q
’ \“\K\““-‘if T mmm“ ?;;Q S S
S| iy =i e, o D¢
=R T 7 S SRS

. |H v“ t =1

S | K
. . ! !
TR Seae = W
o o Sefige’ _ f
o* e\ m We % . % 1| | Ji =
& [ B\ (1% = of| i = = gl =
%o ‘WBEE 5 WEE 2

Figur 1. Bebyggelsefdrslag 2 daterat 2023-09-13 framtaget av Radar Arkitektur.

Tidigare exploateringsskiss, bebyggelseforslag 1 (2023-02-21), presenteras i Figur 2.
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Figur 2. Bebyggelseforslag 1 daterat 2023-02-21 framtaget av Radar Arkitektur.

Bebyggelseforslag 1 (Figur 2) som VA-dagvatten- och skyfallsutredningen utgick ifran ar till stor del likt
bebyggelseforslag 2 (Figur 1). En skillnad mellan de tva forslagen ar att bebyggelseférslag 2 inkluderar ett
parkeringshus i nordéstra delen av planomradet dar det enligt bebyggelseforslag 1 planerades markparkering.
Bebyggelseforslag 2 omfattar aven byggnad for E-handel dar det enligt bebyggelseforslag 1 planerades
parkering.
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1.2 Dimensioneringsforutsattningar

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav p& atkomsttid fran Svenskt
Vattens publikation P110, se Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem, antagen aterkomsttid
markerad i rott (Svenskt Vatten, 2019).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar |
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Enligt kommunens dagvattenpolicy bor LOD inom tomtmark tillampas. Darav har Harryda Vatten och Avfall
tagit fram infiltrationskrav fér tomtmark vilka anger att dagvattenmagasin ska dimensioneras for 2 m3 per 100
m2 hardgjord yta (Harryda kommun, 2022). Kravet motsvarar att en regnvolym om 20 mm per m?2 hardgjord yta
omhéandertas.

2023-12-15 | Sida 6 av 25



PM forutsattningar for VA, dagvatten och skyfall @,
Detaljplan for Assmundtorp 2:9 mfl. NorconSUIt ‘.’
Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

2 Grundvatten

Tva geotekniska utredningar har genomférts, en for den vastra delen av planomradet (MEC, 2019) och en for
den dstra (Awer Geoteknik, 2022). | vaster monterades inga grundvattenrér, men fria grundvattenytor
observerades ca 2 m under markytan i flera borrhal. | 6ster monterades ett grundvattenrér och matningarna
(2022-09-07 till 2022-10-24) visade grundvattennivder ca 2-3 m under markytan. | bada utredningarna bedéms
infiltrationen vara god.

| sbdra halvan av planomradet finns ett grundvattenmagasin med magasins ID 204500014 och uttagsmojlighet
5-25 I/s (ca 400-2000 m3/d), se Figur 3 (SGU, 2022). | framtiden forvantas vattentillforseln till M6Indalsans
grundvattenmagasin minska nar omradet hardgors. Vid behov kan en hydrogeologisk utredningen framtas och
bedéma om detta medfor risker samt bedéma planens paverkan pa méjligheterna att uppna MKN
(miljokvalitetsnormer) for grundvattenférekomsten.
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Figur 3. Grundvattenmagasin (SGU, 2022).

Aven eventuell paverkan pa befintliga brunnar (enskilda vattentakter) som finns norr om planomrédet, se Figur
4, bor vid behov beddémas i en hydrogeologisk utredning.
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Figur 4. Befintliga brunnar (SGU, 2023).
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3 Dricksvatten

3.1 Dricksvattenférbrukning

Da planomradet planeras for flera olika typer av andamal har dricksvattenfléden beraknats for respektive typ
av bebyggelse baserat pa bebyggelseforslag 1 (2023-02-21). Dricksvattenforbrukningen enligt
bebyggelseforslag 2 (2023-09-13) beddms vara ndgot storre an beraknad forbrukning for bebyggelseforslag 1
da hotellbyggnaden enligt bebyggelseforslag 2 ar 1000 m? storre jamfért mot bebyggelseforslag 1. Vidare
tillkommer en byggnad for E-handel om 5700 m? i bebyggelseforslag 2 vilket bebyggelseférslag 1 inte
inkluderade. Verksamhetsbyggnad for fordonsservice &r ca 1700 m? mindre enligt bebyggelseforslag 2 jamfort
mot tidigare bebyggelseforslag. Trots olikheter i byggnadsytor for olika verksamheter bedéms
dricksvattenférbrukningen for bebyggelseférslag 2 vara i samma storleksordning som den férbrukning som
beraknades enligt bebyggelseforslag 1.Skillnader bedéms inte vara stora nog att paverka
ledningsdimensioner.

Is- och idrottshallen bedéms ge hoga maxfloden d& sannolikheten for samtidigt uttag i tappstallen ar hog.
Slutet eller pauser pa event ar tillfallen d& manga anvander anordningarna, som toalettbesok for
besokare/askadare och toaletter/dusch for spelare. Is- och idrottshallen planeras enligt bestéallaren ha
kapacitet for ca 1 500 askadare.

Antal toaletter per antal bestkare har uppskattats med IBC (international building code) sektion 20902 tabell
20902.1. Antal anordningar i omkladningsrum har uppskattats med ett antagande om 6 omkladningsrum med
4 duschar och 2 toaletter per omkladningsrum. Samtliga tappstéllen/anordningar som antas finnas i
byggnaden framgar av Tabell 2 och

Tabell 3. Normfloden for respektive tappstalle har hamtats fran Boverkets publikation 2002:19 BBR 10. Det
allmanna radet enligt publikationen ar att kravet pa vattenflode generellt uppnas om 70 % av total summa
normfléden for en byggnad klaras. Dimensionerande vattenflode for ishallen och idrottshallen har foljaktligen
uppskattats till ca 6,9 I/s.

Tabell 2. Forutsattningar antal tappstallen.

Tappstalle Antal

Vattenklosett 1 per 75 besokare (Herrar)
Vattenklosett 1 per 40 besokare (Damer)
Dusch 4 per omkladningsrum (6 st)

Tabell 3. Uppskattning antal tappstéllen och dimensionerande vattenflode.

Tappstalle Normflode Antal Flode
Hygien omkl. rum och | Vattenklosett 0,1 46 4,6
askadare Dusch 0,2 24 4,8
Koisk/Café Diskbéink' 0,2 1 0,2

Diskmaskin 0,2 1 0,2
Summa normfléden 9,8
Dimensionerande flode (faktor 0,7) 6,9

Resterande vattenforbrukning inom planomradet har uppskattats utifrdn bebyggelseférslag 1 (2023-02-21).
Bebyggelseforslaget inkluderar 6 500 m? (bruttoarea) hotell, motsvarande ca 160 rum. Varje rum antas ha 2
baddar. Verksamheter planeras pa en bruttoarea om ca 5 850 m2. For verksamheterna antas det finnas en
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anstalld per 20 m2 (bruttoarea) verksamhet. Dimensionerande vattenfléden har berdknats med
vattenforbrukning enligt Svenskt Vattens publikation P114, se Tabell 4. Totalt erhalls en dimensionerande
vattenférbrukning om ca 0,8 I/s for verksamheterna och 4,2 I/s for hotellet.

Tabell 4. Dimensionerande vattenforbrukning.

Typ av

verksamhet | Vattenforbrukning | Enhet Antal Maxdygnsfaktor | Maxtimfaktor Flode I/s
Kontor 40 |/anstélld/d 293 2,0 3,0 0,8
Hotell 300 I/badd/d 320 1,5 2,5 4,2

Totalt inom planomradet ar det dimensionerande flodet ca 11,9 I/s.

Befintliga brandposter tacker delar av planomradet med raddningstjanstens riktlinje om maximalt ca 75 m till
uppstallningsplats i samband med brand. Ytterligare brandposter behovs inom planomradet. For att tillse
brandvattenbehov for verksamheter och hotell rekommenderas ett fléde om ca 20 I/s enligt Svenskt Vattens
publikation P114.

Da distributionsledningen till planomradet endast kommer forsoérja planomradet bedoms det ej finnas ett behov
av dricksvattenuttag i samband med brand. Det dimensionerande flodet ar darfor 20 I/s.

3.2 Foreslaget framtida dricksvattensystem

Vattenledning foreslas anslutas till befintlig PE225 i Industrivagen soder om planomradet. Anslutningen
foreslas vara av dimension 160 mm for att tillgodose behov av brandvatten (20 I/s). Dimension 110 mm
beddms vara tillrackligt for att tillgodose den dimensionerande dricksvattenférbrukningen. Slutgiltig
dimensionering av ledningar, samt antal och placering av serviser, utfors i samband med detaljprojektering
baserat pa aktuellt bebyggelseforslag.
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4 Spillvatten

4.1 Spillvattenflode

Publikationer enligt Svenskt Vatten har ej data pa specifik spillvattenavrinning fran omraden med denna typ av
bebyggelse. Féljaktligen antas spillvattenflédena vara av likvard storlek som dimensionerande
dricksvattenforbrukning (11,9 I/s) beraknat baserat pa bebyggelseforslag 1, se kapitel 2.

4.2 Foreslaget spillvattensystem

Spillvatten ansluts till befintlig ledning i Industrivagen séder om planomradet. Féreslagen sjalvfallsledning for
spillvatten kan endast laggas ca 80 m in i planomradet. Byggnader i narhet till sjalvfallsledningen kan anslutas.
Ovrig exploatering behover pumpas till slappunkt. Spillvattenavrinningen fran planomradet, enligt
bebyggelseférslag 1, tillgodoses med en sjalvfallsledning med minimidimensionering 200 mm. Slutgiltig
dimensionering av ledningar utférs i samband med detaljprojektering. Placering av pumpstationer, antal
anslutningspunkter mm. specificeras i samband med detaljprojektering baserat pa aktuellt bebyggelseforslag.
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5 Dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfldden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan féljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutséattningarna.

5.1 Framtida dagvattenfléde och erforderlig fordréjningsvolym

Dagvattenfloden har beraknats med rationella metoden baserat pa bebyggelseforslag 1. Rinntiden bedéms
vara kort och uppskattats till 0 — 5 minuter for olika delar av planomradet. Enligt rekommendation om lagsta
regnvaraktighet enligt Svenskt Vatten har regnvaraktigheten ansatts till 10 minuter vid flédesberakning.
Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area som flodesberakningarna baseras pa redovisas i
Tabell 5.

Tabell 5. Markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area baserat pa bebyggelseforslag 1 (2023-02-21).

Avrinningskoefficient | Red area
Markanvandning | Area [ha] (-) [ha]
Grasyta 0,10 0,1 0,20
Parkering 0,80 0,8 2,24
Vag (grus) 0,40 0,40 0,02
Vag (asfalt) 0,80 0,8 0,19
Tak 0,90 0,90 2,17
Totalt 7,48 - 4,82

Framtida dagvattenflode har beraknats for tva delomraden vilka har en reducerad area 2,5 respektive 2,3 ha, i
Tabell 6 redovisas summan av dessa.

Tabell 6. Dimensionerande dagvattenflode for framtida situation baserat pa bebyggelseforslag 1 (2023-02-21).

Regnvaraktighet
vid
Area | Redarea | flodesberdkning | Q5 Q10 Q20 Q30 Q100
[ha] [ha] [min] [I/s] [I/s] [1/s] [1/s] [I/s] *
Hela 747 | 482 10 1092 | 1373 | 1727 1974 4030
planomradet

For att sakerstalla att dagvattenflédet fran planomradet inte 6kar och darmed dverbelastar recipient eller
skapar 6versvamningsproblem inom eller nedstréms planomradet behover dagvattnet fordrgjas.

Fordrojningsberakningar baserat pa bebyggelseforslag 1 (2023-02-21) har utforts enligt Harryda kommuns
dimensioneringsforutsattningar samt enligt Svenskt Vattens Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Harryda
kommuns dimensioneringsférutsattningar innebér att dagvattenmagasin ska dimensioneras med 2 m3 per 100
m2 hardgjord yta. Detta motsvaras ungefar av att férdréja 20 mm nederbérd per reducerad yta. Berakningarna
visade att dimensioneringsforutsattningar enligt P110 ar dimensionerande varfor anlaggningar foreslas att
dimensionera enligt dessa.

Beréknade fordrojningsvolymer presenteras i Tabell 7. Fordrojningsvolym har beréknats utifran att ett framtida
20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 ska fordréjas till ett befintligt 20-arsregn. Vid berékning av erforderlig
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férdréjningsvolym har rinntiden enligt uppskattning ansatts till 0—5 minuter. Erforderliga forréjningsvolymer
enligt bebyggelseforslag 2 (2023-09-13) beddms vara i samma storleksordning som de volymer som
redovisas i Tabell 7. Férdréjningsvolymen har beraknats for tva delomraden vilka har en reducerad area 2,5
respektive 2,3 ha, i Tabell 7 redovisas summan av dessa. Fordrojningsvolymer behéver kontrollberaknas
baserat pa bebyggelseforslag 2 nar fordréjningsanlaggningarnas lage ar bestamt, och avrinningsomradet till
respektive anlaggning ar faststallt.

Tabell 7. Erforderlig effektiv fordrojningsvolym baserat pa bebyggelseforslag 1 (2023-02-21). Volymer har beraknats enligt
Svenskt Vattens Publikation P110.

Erforderlig
Red area fordrdjningvolym
[ha] Utflode [I/s] [m?3]
Hela planomradet 4,82 146 1410

5.2 Foreslaget dagvattensystem

| levererad VA- dagvatten- och skyfallsutredning (GH 2023-03-03) foreslas anlaggande av regnbaddar och
dagvattendamm vilket beddms vara aktuellt &ven for aktuellt bebyggelseforslag 2 (2023-09-13). Foreslaget
dagvattensystem i tidigare utférd VA- dagvatten- och skyfallsutredning redovisas i Figur 5. Regnrabatter
foreslogs anpassas till skissen i senare skede, intill parkeringsplatser och byggnader.

Figur 5. Foreslaget dagvattensystem baserat pa bebyggelseforslag 1 (2023-02-21). Regnrabatter féreslogs anpassas till
skissen i senare skede, intill parkeringsplatser och byggnader.
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Regnbaddar kan exempelvis anlaggas intill parkeringsytor vilket ger god rening. Minsta rekommenderade
ytansprak for regnrabatter for att erhélla god rening baserat pa bebyggelseforslag 1 (2023-02-21) ar ca 2 % av
planens totala reducerad area, motsvarande ca 900—1000 m?2. Ytterligare fordréjningsvolym, som ej inryms i
den ytan som kravs for att uppna god rening i regnrabatter, kan kompletteras och seriekopplas med
exempelvis underjordiska kassetter eller annan l6sning. Om ytor €j finns tillgangliga fér regnrabatter kan ett
underjordiskt magasin som kombinerar sedimentering och filtrering anlaggas. Exempel pd magasin ar
EcoVault eller likvart.

Tidigare framtagen placering av dagvattendamm utgdérs enligt bebyggelseforslag 2 av parkeringshus varfoér en
ny placering med tillracklig yta maste inarbetas i aktuellt bebyggelseforslag. Baserat pa bebyggelseforslag 1
ger regnbaddar motsvarande ett ytansprak om ca 2 % av den reducerade arean i kombination med en
dagvattendamm med en permanent vattenyta motsvarande 1,5 % av planens reducerade area god
reningseffekt. Detta baserat p& att cirka halften av planens reducerade area kan avledas till en
dagvattendamm och att andra hélften av planens reducerade area kan avledas till regnrabatter. Baserat pa
bebyggelseforslag 1 kravdes saledes en dagvattendamm med en permanent vattenyta pa ca 740 m2. Denna
yta kan vara en bra utgadngspunkt aven vid utformning av en dagvattendamm med hansyn till
bebyggelseforslag 2 men kan paverkas av bland annat hojdférutsattningar och hardgérningsgrad. Den
férdréjningsvolym som inte ryms inom foreslagna dagvattenanlaggningar, vilka har dimensionerats med
hansyn till rening, kan fordrojas i underjordiska magasin. Baserat pa bebyggelseforslag 1 var denna volym
110 md.

En del av exploateringen foreslas pa befintligt dike. Den befintliga trumman 1000 BTG foreslas forlangas.

Planomradet omfattas av Radasjons och Norra Langevattnets vattenskyddsomradet varfor
fordrojningsanlaggningar rekommenderas att forses med avstangningsfunktion for att férhindra spridning av
féroreningar. Avstangningsanordningarna kan exempelvis nyttjas vid brand och utslapp av slackvatten eller vid
olyckor. Vid behov kan fordrojningsanlaggningar utformas med tétskikt.

5.3 Statusklassning och miljékvalitetsnormer for aktuell recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015, darefter 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen
ar 2027.

Dagvattnet frdn omradet avleds via ett dike till M&Indalsan, vattenférekomst WA16083224. Recipienten har
otillfredsstallande ekologisk status. Utslagsgivande for beddmningen &r kvalitetsfaktorn fisk. Fiskar och andra
vattenlevande djur kan inte vandra naturligt i vattensystemet pa grund av vandringshinder. Vattenkvaliteten ar
bra, vilket beddmningarna av naringsdmnen och forsurning visar. Vattenforekomsten har férsémrats en klass
sedan forra cykeln/bedémningen. | nuvarande bedémning ingar ocksa fisk och denna kvalitetsfaktor visar pa
otillfredsstallande status. Den kemiska statusen for MoIndalsan bedéms till uppnar ej god. Bedémningen
bygger pa en nationell extrapolering av matdata for kvicksilver (Hg) och Bromerade difenyletrar (PBDE). |
samtliga kustvattenférekomster ar PBDE och Hg klassade till uppnar ej god. Gransvéardena for PBDE och Hg
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Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE
och Hg har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa &mnen. Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for
PBDE och Hg. Skalet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt omgjligt att sanka halterna till de nivaer
som motsvarar god kemisk- och ekologisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av PBDE och Hg (december
2015) far dock inte 6ka. Kvicksilver och kvicksilverfororeningarna far en tidsfrist till 2027 med skalet inte
tekniskt mojligt p.g.a. kunskapsbrist.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for PBDE och Hg. Skélet for undantag &r att det beddms
vara tekniskt omgjligt att sanka halterna till de nivder som motsvarar god kemisk- och ekologisk ytvattenstatus.
De nuvarande halterna av PBDE och Hg (december 2015) far dock inte 6ka. Kvicksilver och
kvicksilverfoéroreningarna far en tidsfrist till 2027 med skalet inte tekniskt mojligt p.g.a. kunskapsbrist (VISS,
2023).

Tabell 8 redovisar en sammanfattning av recipienternas status och miljokvalitetsnormer.

Tabell 8. Statusklassning och miljokvalitetsnormer aktuellrecipient (VISS, 2023)

Molndalsan — Landvettersj6ns Statusklassning Miljokvalitetsnorm

inlopp till Tvarans tillfléde

Ekologisk status Otillfredsstéallande God kvantitativ status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2027

5.4 Fororeningsberakningar

For att uppskatta féroreningstransporten och fororeningsreduktionen inom planomradet har programmet
StormTac anvants. StormTac anvander schablonhalter pa fororeningar fran specifika markanvandningar som
indata. Schablonvardena ar baserade pa en markanvandningstyp och &r i forsta hand framtagna med hjalp av
serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock &ven enskilda provtagningar.
Méatningarna ar till stor del fran svenska forhallanden men vissa métserier ar aven fran andra lander. De
varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det &r alltsa varken
ett medel- eller medianvarde och innehar stora osékerheter. Resultaten rekommenderas att tolkas med
varsamhet da databasen nodvandigtvis inte har tillfredsstéllande data for alla markanvandningar och
reningsanlaggningar.

Planomrédets féroreningsbelastning har beraknats for dels befintliga forhallanden, dels framtida forhallanden
baserat pa tidigare exploateringsforslag. Fororeningsmangden per ar ar baserat pa arsmedelnederborden for
Landvetter flygplats pa ca 1233 mm/ar (SMHI, 2023). Aktuellt exploateringsférslag bedéms leda till ungefar
samma fororeningsbelastning som tidigare exploateringsforslag da markanvandningen ar relativt lik.

Framtida fororeningsbelastning redovisas bade med och utan reningsanlaggningar. Reningsanlaggningar som
har inkluderats ar dagvattendamm och regnrabatter. Féroreningsberéakningarna forutsatter att cirka halften av
planens reducerade area kan avledas till en dagvattendamm och att andra halften av planens reducerade
area kan avledas till regnrabatter. Antagandet bygger pa framtaget dagvattensystem for bebyggelseforslag 1.
Den dagvattendamm som har inkluderats i féroreningsberakningarna har utformats med ett ytansprak for
permanent vattenyta motsvarande 1,5 % av planomradets reducerade area vilket enligt bebyggelseforslag 1
resulterade i tillracklig fordrojningsvolym (700 m3) for omradet vars dagvatten enligt bebyggelseforslaget kunde
ledas till dammen.

Inkluderade regnrabatter har beskrivits med en uppbyggnad bestaende av 400 mm reglervolym, 450 mm
filtermaterial, 100 mm materialavskiljande lager och 350 mm makadam. Framtida redovisad
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fororeningsbelastning i Tabell 9 baseras pé att regnrabatter med ett ytansprak motsvarande ca 2% av
planomradets reducerade area anlaggs. Baserat pa bebyggelseforslag 1 medfor detta ca 900 m2 regnrabatter
vilket resulterar i en fordréjningsvolym om ca 600 m3. Ytanspraket for regnrabatter har itererats fram baserat
pa att riktvarden for en mycket kanslig recipient enligt Goteborgs Stad (2021) ska underskridas. Resterande
fordrojningsvolym (110 m? baserat pa bebyggelseforslag 1) kan omhandertas i exempelvis underjordiska
magasin vilket inte har inkluderats i féroreningsberakningarna.

Da bebyggelsefdrslag 2 till stor del medfor exploatering av samma verksamheter som bebyggelseforslag 1
beddms det nyare forslaget utgora likvard féroreningsbelastning. Féroreningsbelastningen for framtida
situation efter rening i Tabell 9 bedéms vara i samma storleksordning om regnrabatter och dagvattendamm
anlaggs med en anlaggningsyta i férhallande till planomradets reducerade area motsvarande ovan angivna
procentsatser (regnrabatter ca 2 %, permanent vattenyta av dagvattendamm 1,5 %). Beréakningarna
forutsatter aven att cirka halften av planens reducerade area kan avledas till en dagvattendamm och att andra
halften av planens reducerade area kan avledas till regnrabatter.

Resultatet fran berakningen av den framtida fororeningsbelastningen jamfort med befintlig situation for
redovisas i Tabell 9. Erhallna fororeningskoncentrationer jamfors mot riktvardena for en mycket kanslig
recipient enligt Géteborgs Stad (2021). Framtida halter och méangder som efter rening éverskrider befintlig
féroreningsbelastning har fetmarkerats.
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Tabell 9. Befintlig och framtida fororeningsbelastning fore och efter att foreslagna reningsanlaggningar implementerats.
Fetmarkerade celler visar det fororeningar som efter framtida exploatering och rening 6verskrider befintliga varden.

Hela Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
planomradet
Amne Befintlig Framtida efirearrrrl:r(\jiig Riktvarde* Befintligt Framtida Frarr::rtl:lian;fter

P 110 100 44 50 4,7 7,6 3,3

N 1100 1500 940 1250 46 110 70
Pb 2,2 9,9 2,2 28 0,095 0,74 0,17
Cu 8,2 25 9 10 0,35 1,9 0,67
Zn 18 87 19 30 0,78 6,5 1,4
Cd 0,12 0,43 0,12 0,9 0,0051 0,032 0,0087
Cr 2,5 11 3,3 7 0,1 0,8 0,24
Ni 1,7 4,4 1,3 68 0,071 0,33 0,10
Hg 0,013 0,036 0,017 0,07 0,00057 0,0027 0,0013
SS 17 000 66 000 12 000 25 000 740 4900 920
Olja 180 380 90 500 7,8 29 6,8
PAH16 0,044 0,27 0,041 - 0,0019 0,02 0,0031
BaP 0,0073 0,029 0,0044 - 0,00031 0,0022 0,00033

*Som riktvarde har Géteborgs Kommuns riktlinjer angivits fran 2021, med utslapp till kdnslig recipient

(Goteborgs Stad, 2021).

Forandringen i markanvandning fore och efter exploatering ar stor da omradet idag till stor del ar obebyggt och
till storsta del bestar av grasytor. Exploatering bidrar darfor till att fororeningsbelastningen frdn omradet okar,
men med hjélp av foreslaget system renas dagvattnet och féroreningshalterna reduceras. Samtliga beréaknade
fororeningskoncentrationer forvantas da halla sig under befintliga koncentrationer férutom koppar (Cu), zink
(Zn), krom (Cr) och kvicksilver (Hg) som 6kar marginellt, se fetmarkerade celler. Foreslagen rening uppfyller
reningskravet utryckt i rapporten Reningskrav for dagvatten (Goteborgs Stad, 2021). Riktvardena i rapporten
har anvénts som jamforelsevarden for att enklare kunna bedéma framtida exploaterings belastning. Dagvatten
fran det aktuella omradet avleds ytligt till M6Indalsan som enligt rapporten &r klassad som kanslig recipient.

5.5 Beddmning av paverkan pa Mélndalsans status

Mdlndalsans avrinningsomrade vid planomradets utslappspunkt ar enligt analys i Scalgo Live ca 130 km2.
Planomradets area &r ca 8 ha stort och utgér ca 0,6 %o av Molndalsans avrinningsomrade vid planomradets
utslappspunkt i recipienten. Darfor bedoms planomradets paverkan pa statusen i Mélndalsan som liten.

Tabell 10 redovisas en sammanstallning av berédknade féroreningshalter innan och efter exploatering,
gransvarden for beddémningsgrunder av status, information kring recipientens status och eventuella
matvarden. | tabellen redovisas dven bedémning av exploateringens paverkan pa recipientens status och om
planen riskerar att aventyra mojligheterna att uppna MKN. De gransvarden for MKN som anges i Tabell 10 &r
arsmedelvarden for inlandsvatten hamtade fran Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (2019)
med undantag for gransvarde for fosfor och kvicksilver. Statusbedémning av fosfor grundas pa ett
referensvarde som &r specifikt for den aktuella recipienten. Fér MéIndalsan ar referensvardet 12 pg/l vilket
medfor att gransvardet for den observerade halten ar 17 ug/l da recipientens status sanks fran hog till god
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status (ekologisk kvot 0,7). Gallande kvicksilver finns inget gransvarde for arsmedelvarde angivet i Havs-och
vattenmyndighetens forfattningssamling. Det gransvarde for kvicksilver som anges i Tabell 10 (0,07 pg/l) ar
darfor ett varde for maximal tillaten koncentration i inlandsytvatten, aven detta hamtat fran Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling (2019).

Tabell 10. Sammanstélining av beréknade fororeningshalter, gransvarden fér bedémningsgrunder for status, information
kring recipientens status, eventuella matvarden och beddémd péverkan pa recipienten.

Amne Befintlig | Framtida | Forandring Status i Halt i Grans- Otillaten Aventyrar
situation situation | av haltinom | recipient | recipient varde férsamring MKN
(1ol med plan-omrade (ug/l) MKN
rening (na/l)
(Hafl)
[=] 110 44 Minskar Hog 13 17 Nej Nej
N 1100 940 Minskar - Nej Nej
Pb Minskar Ej - 1,2 Nej Nej
2,2 2,2 klassad
Cu Okar Ej - 0,5 Nej Nej
8,2 9 klassad
7n Okar Ej - 5,5 Nej Nej
18 19 klassad
cd Minskar Ej - - Nej Nej
0,12 0,12 klassad
cr Okar Ej - 3,4 Nej Nej
2,5 3,3 klassad
Ni Minskar Ej - 4 Nej Nej
1,7 1,3 klassad
H Okar Uppnar - 0,07* Nej Nej
9 0,013 0,017 ej god
SS 17 000 12 000 Minskar - - Nej Nej
Olja 180 90 Minskar - - Nej Nej
Minskar Ej - - Nej Nej
PAH16 | 044 0,041 dassad J !
BaP Minskar Ej - - Nej Nej
0,0073 0,0044 klassad

*Maximal till&ten halt

Halterna av koppar, zink, krom, beraknas ¢ka. D& dessa amnen ej har klassats i VISS kan ingen underbyggd
beddmning gallande haltpaslagens paverkan pa Moindalsans statusklassning goras. Baserat pa planomradets
storlek i forhallande till MéIndalsans avrinningsomrade och att haltpaslagen inte anses som anmarkningsvart
stora bedoms risken for att recipientens status paverkas som lag. Baserat pa detta resonemang bedoms
haltpaslagen med stor sannolikhet inte dventyra mojligheterna for recipienten att uppna MKN.

Fororeningsberékningarna visar att halten kvicksilver forvantas 6ka vid exploatering trots att foreslaget
dagvattensystem beddéms resultera i god rening av kvicksilver. Kvicksilver avsatts genom atmosféarisk
deposition och sprids i naturen framst genom guldutvinning, férbrénning av kol, smaltverk, krematorier
(amalgamfyliningar) och avfallsférbranningar. Kvicksilver kan spridas langa strackor genom luften och dven
om utslappen i Sverige har minskat s& ar fortfarande nedfallet 6ver Sverige stort beroende pa utslapp i andra
lander (Naturvardsverket, 2020). | StormTacs guide anges det att hansyn bor tas till osakerheten i
dataunderlaget vid dimensionering av reningsanlaggningar. Som exempel beskrivs det att kvicksilver ar ett
amne med osékra riktvarden, typiska halter och reningseffekter, varmed det inte rekommenderas att
dimensionera anlaggningar efter resultatet for kvicksilver. Baserat pa planomradets storlek i forhallande till
MolIndalsans avrinningsomrade (ca 0,6 %o) och att haltpaslaget av kvicksilver inte anses som anmarkningsvart
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stort beddms risken for att recipientens status paverkas som lag. Baserat pa detta resonemang bedéms
haltpaslaget med stor sannolikhet inte dventyra majligheterna for recipienten att uppna MKN.

For dvriga analyserade féroreningar berdknas halterna att minska eller forbli oférandrade till féljd av
detaljplanens genomférande. | de fall som halterna minskar eller forblir oférandrade sker ingen otillaten
forsamring av recipientens status och mojligheterna att uppna MKN &ventyras inte. D& statusklassingen av
kvalitetsfaktorer styrs av halt och inte av mangd kan ett &mne som beréknas minska i halt och 6ka i mangd (i
detta fall exempelvis kvave) inte leda till en otillaten férsamring. Vidare paverkas organismer i vattnet av
fororeningens halt och inte av den méngd som transporteras i systemet.

Eftersom fororeningsbelastningen huvudsakligen minskar, med marginella undantag, i samband med planerad
bebyggelse boér inte genomforandet av exploateringen férsamra mojligheterna att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for recipienterna.
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6 Skyfall

Hantering av skyfallsvatten skiljer sig avsevart fran hanteringen av mer normalt forekommande regn. Vid
extrema regntillfallen som skyfall blir dagvattensystem ofta dverbelastade och det uppstar en vattenméattnad i
marken vilket gor att den ytliga avrinningen 6kar avsevart och éversvamningar kan uppsta.

6.1 Skyfallssituation

| samband med arbetet for detaljplan fér Assmundtorp 2:9 m.fl. har Norconsult genomfort en skyfallskartering.
En modell i programvaran MIKE+ har byggts upp for att kartera utredningsomradet. Modellen &ar en kopplad
1D-2D modell vilket innebéar att den tar hansyn till ytavrinning (2D modell) och avrinning i ledningsnéat (1D
modell). Modellen ar begréansad till att endast ta hansyn till dagvattentrummor inom omradet. Modellen har
baserats pa bebyggelseforslag 2 (2023-09-13) och syftar till att jamfora framtida dversvamningssituation med
befintlig situation vid ett klimatkompenserat 100-arsregn (varaktighet 4 h).

Enligt modellberakningar har planomradet en naturlig héjdsattning som ger goda forutsattningar for avledning
av ytligt avrinnande dagvatten mot diket i norr. Befintlig trumma (1000 BTG) foreslas att forlangas (1200 BTG)
da delar av exploateringen inom delomrade 1 ar pa befintligt dike. Uppbyggd modell visar att
oversvamningsrisken vid kulvertering av diket inte paverkas namnvart.

Nedstroms planomradet finns en 1200 mm trumma under Harrydavagen. Avrinningsomradet ar ca 220 ha och
utgérs av naturmark, vagar och villabebyggelse. Lagpunkten uppstroms trumman ar stor och flera byggnader
finns inom den. Enligt modellberakningar leder exploateringen till férandrade flédesvagar vilket orsakar att ett
storre flode leds till trumman under Harrydavéagen och att dversvamningsrisken for befintliga byggnader inom
lAgpunkten uppstroms trumman Okar. Flodesvagarna andras pa grund av att parkeringshuset skar av den
ytliga rinnvagen norrut mot diket och att dagvattnet i stéllet avrinner vasterut mot trumman under
Harrydavagen. Resultatet av skyfallskarteringen visar foljaktligen lagre dversvamningsnivaer vid diket i norra
delen av planomradet efter exploatering (enligt bebyggelseforslag 2) jamfort mot befintlig situation. Vid ett
skyfall blir stora volymer vatten stdende vid trumman under Harrydavagen och éversvamningsnivan vid
simulerat 100-arsregn (inklusive klimatfaktor) beraknas till +67,23 m.

Vid simulerat 100-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) beraknas framkomligheten pa Harrydavagen inte att
paverkas, se Figur 6.
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Figur 6. Utbredning av 6versvamning och éversvamningsnivaer (ON) vid ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 enligt
skyfallskartering i MIKE+. Resultatet redovisar situation efter detaljplanens genomforande.

6.2 Skyfallsatgarder

For att inte 6ka 6versvamningsrisken for befintliga byggnader i lagpunkten uppstroms trumman under
Harrydavagen kravs att atgarder genomfors. Vid dversiktlig analys i Scalgo Live har fyra alternativa platser
identifierats vilka kan vara lampliga for uppdamning av vattenvolymer genom anlaggande av vall med trumma.
Oversiktligt analyserade placeringar framgar av Figur 7. Placering och utformning behéver utredas i mer
detal].
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Figur 7. Oversiktligt analyserade placeringar for anlaggande av vall.

6.3 Princip for hojdséattning

Hojdsattningen for framtida exploatering behover mojliggora att floden kan passera och/eller bli stdende utan
att riskera skada pa bebyggelse. Om ny bebyggelse ska uppfoéras inom omradet bor byggnader och mark
hojdséattas och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader.
Kvartersmark bor generellt hojdséattas till en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande
avledning ska kunna erhallas och gator och fastigheter ska i méjligaste man harmonisera med varandra, se
Figur 8. Avrinning b&ér mojliggoras fran byggnader och ut pa tomtmark alternativt vagar dar skyfall ytligt kan
avledas vidare eller till en lAgpunkt dar skada pa bebyggelse ej riskeras. Om hojdsattningen utformas enligt
ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten och
skyfall avledas via gatorna och vidare mot recipient. Fér kuperad mark, dar tomtmarken ar naturligt lagre an
gatunivan, bor kantsten eller likvard upphojning sakerstélla att ytlig avrinning foljer gatan och ej avrinner in pa
kvartersmarken. For detaljplanen foreslas fardig markniva langs med forlangningen av trumman vara lagre an
intilliggande mark for sdker avledning av ytligt avrinnande dagvatten.
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Figur 8. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult).
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7 Sammanfattande slutsats

Nedan presenteras de viktigaste slutsatserna:

Anslutningspunkter for vatten och spillvatten finns strax séder om planomradet och féreslagna
ledningar kan anlaggas under befintliga PE400-ledningar i Harrydavégen. Kapaciteten i befintligt VA-
system ar osakert och bor utredas ytterligare. Spillvattnet fran delar av planomradet behéver pumpas.

Baserat pa bebyggelseforslag 1 (2023-02-21) behéver en volym om 1410 m3 finnas tillganglig for
fordrojning av dagvatten. Fordrojningsvolym baserat pa bebyggelseforslag 2 (2023-09-13) bedoms
vara i samma storleksordning som beréknat behov fér bebyggelseforslag 1. Tidigare foreslagen
placering av dagvattendamm upptas enligt bebyggelsefdrslag 2 av ett parkeringshus varfor tillracklig
yta for en damm behéver inarbetas i aktuellt bebyggelseforslag.

Enligt féroreningsberakningar baserat pa foreslaget dagvattensystem enligt bebyggelseforslag 1
(2023-02-21), redovisat i Dagvatten och skyfallsutredning (GH 2023-03-03), beréknas samtliga
féroreningar underskrida riktvardena fér en mycket kénslig recipient enligt Géteborgs stad. Framtida
beréknade fororeningshalter bedéms inte innebara nagon otillaten forsamring och aventyrar inte
mojligheterna att uppna MKN for ytvatten. Bebyggelsefdrslag 2 innefattar samma verksamheter som
bebyggelseférslag 1 varfor framtida féroreningskoncentrationer efter rening bedéms vara likvardiga de
som har beréknats for bebyggelseférslag 1 om motsvarande reningsanlaggningar anlaggs.

Enligt genomford skyfallskartering (klimatkompenserat 100-arsregn) berdknas 6versvamningsrisken
inte paverkas namnvart vid forlangning av befintlig trumma (1000 BTG) vid dike i norra delen av
planomradet vid simulerat 100-arsregn.

Enligt modellberékningar leder exploateringen till fordndrade flédesvagar vilket orsakar att ett storre
flode leds till trumman under Harrydavagen (utan att forst passera 1000 BTG trumman). Féljaktligen
minskar éversvamningsrisken vid trumman inom planomradet. Oversvamningsrisken for befintliga
byggnader inom lagpunkten vid Harrydavagen okar. For att inte 6ka dversvamningsrisken for befintliga
byggnader kravs kompensationsatgarder, forslagsvis anlaggande av vall med trumma uppstroms inom
avrinningsomradet. Alternativa placeringar har 6versiktligt studerats vilka Harryda kommun utvarderar
med hansyn till bland annat markansprak.

Vid simulerat 100-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25) berdknas framkomligheten pa Harrydavagen
inte att paverkas enligt utford skyfallskartering.
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