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» Sammanfattning

Norconsult AB har, av Harryda kommun, fatt i uppdrag att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning till
detaljplan fér Assmundtorp 2:9 m.fl. Planomradet ar cirka 8 hektar stort och utgérs av jordbruksmark, tva
grasplaner och delar av ett stdrre naturomrade. Marken inom planomradet ar till ungefar halften kommunalt
agd och till halften privatagd. Darutdver gar Lerdalsvagen och Hagalundsvagen, tva samfalligheter genom
planomradet (Harryda Kommun, 2022).

Planomradet har generellt nordlig lutning. Ett befintligt dike med vastlig flodesriktning gar genom omradet.
Avrinningsomradet till diket genom planomradet ar ca 83 ha. Diket ansluter nedstroms till MéIndalsan och
darefter Landvettersjon. Den ekologiska statusen for MéIndalsan (Landvettersjons inlopp till Tvarans tillflode)
ar otillfredsstallande och den kemiska statusen ar klassad till uppnar ej god. Fér Landvettersjon ar den
ekologiska statusen mattlig medan den kemiska ar klassad till uppnar ej god.

Det Oversta jordlagret utgors framst av friktionsmaterial och grundvattennivan ar pa ca 2 m djup. Mgjligheten
till infiltration bedéms vara god.

Vatten och spillvatten foreslas anslutas till befintligt system i Industrivagen, strax sdder om planomradet.
Dimensionerande fléde for vattenforbrukning och spillvattenavrinning inom planomradet har uppskattats till ca
121/s.

Planomradet har delats in i tva delomraden. Dagvatten i delomrade 1 (vaster om infartsvagen) foreslas
omhandertas i regnrabatter for att uppna krav pa rening. Regnrabatterna kan kompletteras med andra
|6sningar for att klara krav pa fordréjning. Totalt behdvs ca 710 m3 férdréjningsvolym. Dagvatten i delomrade 2
(6ster om infartsvagen inklusive infartsvagen) foreslas omhandertas i en dagvattendamm med 700 m?3
fordréjningsvolym. Nuvarande utformning av parkering i delomrade 1 behdver justeras for att ge utrymme for
dagvattendammen.

Exploatering planeras pa befintligt dike och diket behover kulverteras. Detta foreslas utforas genom att
forlanga den befintliga 1000 mm trumman.

Med foreslaget dagvattensystem ar samtliga féroreningar under riktvardena fér en mycket kanslig recipient
enligt Goteborgs stad. Recipienten Moélndalsan ar klassad som en kénslig recipient. Fatal fororeningshalter
Overskrider befintliga halter marginellt. Som helhet beddms detaljplanen ej forsamra méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Nedstroms dagvattensystem, fram till MéIndalsan, bedéms 6versiktligt ej riskeras i samband med 100-arsregn.
Det bor noteras att det ar stora osakerheter i antagandena som ingar i analysen. Samtliga kulverteringar av
diket genom planomradet har god kapacitet.
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1 Inledning

Norconsult AB har av Harryda kommun fatt i uppdrag att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning till
detaljplan for Assmundtorp 2:9 m.fl. i Harryda. Det aktuella omradet ligger vaster om Harrydaskolan norr om
Harrydavagen, ca 2 kilometer norr om Landvetter flygplats. Omradet avgransas i norr och vaster av
skogsmark och befintliga bostader i form av friliggande villor, i sdder av Harrydavagen och i 6ster av
Lerdalsvagen och Harryda IP. Omradet ar cirka 8 hektar stort och utgérs av jordbruksmark, tva grasplaner och
delar av ett stérre naturomrade, se Figur 1. Marken inom planomradet ar till ungefar halften kommunalt &gt
och till halften privatagt. Darutover gar Lerdalsvagen och Hagalundsvagen, tva samfalligheter genom
planomradet (Harryda Kommun, 2022).

Goteborg %‘

““““““ . ol Mblnlycke

Figur 1. Ungeférlig placering av planomradet (SCALGO, 2023).

1.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att undersoka hur dagvatten kan omhandertas pa basta satt inom omradet samt att
undersdka och dversiktligt utreda riskerna vid skyfall. Befintliga forutsattningar for vatten, spillvatten, dagvatten
och skyfall studeras och 6versiktliga forslag for framtida hantering tas fram.

1.2 Planerad exploatering/planférslag

Detaljplanen syftar till att méjliggéra byggnation av en ny kommunal is- och idrottshall samt tillskapande av ny
verksamhetsmark for kontor, hotell och parkeringshus, se Bilaga 1. Exploateringen omfattar byggnader i 2—6
vaningar, cirka 6 500 m? bruttoarea hotell samt 65 000 m? bruttoarea parkering. Det motsvarar cirka 160
hotellrum och ca 2 100 parkeringsplatser som aven ska tillgodose framtida utveckling for Landvetter flygplats.

Den kommunala is- och idrottshallen planeras som en stérre sammanhangde byggnad med utrymme fér tva
isrinkar och en idrottshall med tillhérande funktioner. Totalt planeras byggnaden ha kapacitet fér ca 1 500
askadare. Stora delar av planomradet férvantas hardgéras med bebyggelse och parkering (Harryda Kommun,
2022).
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1.3 Underlag

e Alternativ for exploatering (mail) erhallet 2023-02-21 och 2023-01-16

e Hojdplan i dwg-format erhallet 2023-02-09.

e Situationsplan samt héjdplan i pdf-format erhallet 2023-02-09.

e Grundkarta med hojddata i dwg-format erhallet 2022-07-07.

o Befintligt ledningsnat med erforderliga dimensioner och vattengangsnivaer i dwg-format erhallet 2022-
07-07.

e Plangrans/utredningsgrans samt illustration/skiss i dwg-format erhallet 2022-07-07.

e Ortofoto i jpg-format erhallet 2022-07-07.

e Hojddata i las- Ir. tif-format. Har fatt héjddata i dwg-format erhallet 2022-07-07.

1.4 Klimatstrategi/Hallbarhetsmal/Miljomal
Strategisk plan Agenda 2030

Harryda kommun ska enligt Strategisk plan 2019-2022 bidra till en hallbar utveckling i regionen genom att ta
taten och vara ett foredome i arbetet med Agenda 2030. Arbetet ska utga fran samtliga 17 globala mal inom
Agenda 2030. Som en del i arbetet har kommunen tagit beslut att bygga ett nytt vattenverk for att sakra
vattenférsorjningen langsiktigt. Atgarder har ocksé gjorts for att skapa ett sékert och jamnt vattenfléde i
MoIndalsan som klarar saval torka som extrem nederbérd.

Ett av Harryda kommuns sarskilda insatsomraden under 2020—-2022 och mal i samarbete med
hallbarhetsarbetet ar att jobba for att bevara och starka den biologiska mangfalden, bland annat genom
hansyn till gron infrastruktur samt paverkan pa och utveckling av att ekosystemtjanster ska synliggoras
tydligare i detaljplaneprocessen.

Ett annat av Harryda kommuns sarskilda insatsomraden under 2020-2022 ar arbetet med att bli en fossilfri
kommun 2030. Det innebéar att Harryda ska ligga i framkant vad géllet milj6- och klimatarbetet pa kort och lang
sikt. Initiativet ligger under ramen for kraftsamlingen Klimat 2030 Véstra Gétaland stéller om. | arbetet for en
fossilfri kommun till &r 2030 ingar som ett av fyra fokusomraden Sunda och klimatsmarta bostédder och lokaler.
For att na detta kravs nya arbetsséatt for att skapa innovativa I6sningar, driva en nytdnkande samhallsplanering
och att skapa attraktiva samhallen.

Hallbarhetsstrategiskt program

Ett hallbarhetsstrategiskt program ska ocksa tas fram under ar 2021 med mal ar 2035. Programmet ska utga
frdn mal, syfte och strategier som finns i Strategisk plan Agenda 2030 2.0. Det ska dessutom kompletteras
med konkreta delmal fér hur Harryda kommun ska bli hallbart fram till ar 2035 utifran miljémassig, social och
ekonomisk hallbarhet.
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1.5 Dagvattenpolicy

Harryda kommun antog 2002 en policy fér hur dag- och draneringsvatten ska hanteras inom kommunen.
Policyn férordar Lokalt Omhandertagande av Dagvattnet, LOD. Detta innebér att dagvattnet hanteras lokalt
dar nederboérden faller eller smaltvatten uppstar.

¢ Inom tomtmark ska olika former av LOD i forsta hand tillampas. Dagvattnet skall spridas pa markytan
och passera vegetationsytor. Det skall inte som tidigare samlas ihop for att sedan spridas ut.
Dagvattenledningar for bortledning av regnvatten fran hardgjorda ytor inom tomtmark ska i normala
fall inte anlaggas.

e Gatu- och vagytors avvattning utanfor tomtmark skall, liksom avvattning av park och naturmark, sa
langt det &r mojligt ske i 6ppna diken eller i avrinningsveck. Férdrojning och rening av dagvattnet ska
aven har forutsattas ske lokalt innan vatten leds ut till vattendrag.

o Dar dagvatten redan finns uppsamlat i ett befintligt ledningssystem skall ambitionen vara att i storsta
moéjliga utstrackning utnyttja LOD-teknik.

(Harryda kommun, 2022)

1.6 Dimensioneringsforutsattningar

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav pa atkomsttid fran svenskt
vattens publikation P110, se Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem, antagen aterkomsttid
markerad i rétt (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Dagvattenmagasin i Harryda kommun ska dimensioneras for 2 m3 per 100 m? hardgjord yta (Harryda
kommun, 2022).
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weos  Hantering av dagvatten inom tomtgrans

- KOMMUN

oj
Magasin med dagvattenkassetter:
Ca 2 m3per 100 m2hardgjord yta

Figur 2. Hantering av dagvatten inom tomtgréns (Hérryda kommun, 2022).
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan i omradet bestar till stérsta delen av gréas/angsmark med nordlig lutning. Genom planomradet finns
ett dike med vastlig flodesriktning.

| Scalgo har profiler tagits fram genom omradet fér att visa marklutningen. Figur 3 visar en markprofil som
bérjar i sdder vid vag 549 och stracker sig norrut langs med fotbollsplanen. Enligt lantmateriets
markhoéjdmodell grid 1+ varierar héjden fran +75,5 m i séder till +70,5 m i norr vilket innebar en genomsnittlig
lutning pa ca 2 %. Vag 549 ar en hojdrygg och marken runt om sluttar fran vagen.

m
76.34

75.6+
749

= | Vg 549

7354

7284

72.1+

7.4

7074

Hagalund

Fotffolispidner

Héirry ]

Figur 3. Hojdprofil fran séder till norr med start vid vdg 549 (SCALGO, 2023).

Bilden i Figur 4 ar tagen soderut Iangs med profilen dar hojdskilinaden till vag 549 ar tydlig.
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Figur 4. Bild tagen séderut 6ver fotbollsplanen och vag 549 (Foto Norconsult).

Figur 5 visar en markprofil dver diket i nordvastra delen av omradet. Profilen visar att diket har ett djup pa ca 5
m. Diket stracker sig fran Oster till vaster. Figur 6 visar diket i profilen dar slanterna pa bada sidorna ar tydliga.
Figur 7 visar en flackare del av diket i norddstra hérnet av planomradet bilden ar taget i dstlig riktning.

73.8+
73.2
72.6

72
71.4+
70.8
70.2+

69.6-1

691

Dikesbotten

i g

Hagalund

beHarrydavagen™ \Hﬂ"ydd
Figur 5. Héjdprofil genom ett dike i nordvéstra delen av omradet (SCALGO, 2023).
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Norconsult

Figur 7. Diket i nordéstra hérnet av planomradet (Foto: Norconsulf)
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2.2 Ytor som belastar befintligt dike

Befintligt dike avvattnar omraden utanfér aktuellt planomrade. Saledes ar det inte bara det vatten som
genereras inom sjalva planomradet som behdver omhandertas i befintligt dike, utan dven naturmarkavrinning
samt dagvatten fran omkringliggande ytor. Figur 8 illustrerar avrinningsomradet (grént omrade) till befintligt
dike. Avrinningsomradet ar ca 83 ha.

Borras mosse

Overgarden

Figur 8. Oversikt avrinningsomrade (gront omrade) till befintlig dike. lllustrerar att ytor utanfér aktuellt planomrade, belastar
befintligt (Lantméteriet, 2021).

2.3 Recipient

De befintliga ytliga rinnstraken inom planomradet gar fran Oster till vaster, darefter séder till forsta recipienten,
Mélndalsan och slutligen vidare vasterut for att na Landvettersjon. Rinnvagen fran planomradet ill
Landvettersjon illustreras i Figur 9.
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Figur 9. Vattnets vag fran planomradet till Landvettersjén & markerad med gréna pilar. Planomradets utbredning markerad
med lila linje (SCALGO, 2023).

2.4 Statusklassning och miljokvalitetsnormer fér aktuell recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015, darefter 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen
ar 2027.
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Dagvattnet fran omradet avleds via ett dike till MéIndalsan. Recipienten bedomdes 2019 ha otillfredsstallande
ekologisk status. Utslagsgivande for bedémningen ar kvalitetsfaktorn fisk. Fiskar och andra vattenlevande djur
kan inte vandra naturligt i vattensystemet pa grund av vandringshinder. Vattenkvaliteten ar bra, vilket
beddmningarna av naringsamnen och férsurning visar. Vattenférekomsten har férsamrats en klass sedan férra
cykeln/bedémningen. | nuvarande bedémning ingar ocksa fisk och denna kvalitetsfaktor visar pa
otillfredsstallande status. Den kemiska statusen fér MéIndalsan bedémdes 2020 till uppnar ej god.
Beddmningen bygger pa en nationell extrapolering av matdata for kvicksilver (Hg) och Bromerade difenyletrar
(PBDE). | samtliga kustvattenforekomster ar PBDE och Hg klassade till uppnar ej god. Gransvardena for
PBDE och Hg 6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten.
Utslapp av PBDE och Hg har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga
luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen. Ett undantag i form av mindre
strangt krav har satts for PBDE och Hg. Skalet for undantag ar att det bedéms vara tekniskt oméjligt att sanka
halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk- och ekologisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av
PBDE och Hg (december 2015) far dock inte 6ka. Kvicksilver och kvicksilverféroreningarna far en tidsfrist till
2027 med skalet inte tekniskt majligt p.g.a. kunskapsbrist.

Efter M6Indalsan mynnar vattnet ut i Landvettersjon, vilkken 2019 beddmdes ha mattlig ekologisk

status. Kvalitetsfaktorn fisk ar utslagsgivande fér bedémningen. Vattenkvaliteten ar bra vilket bedémningen av
naringsdmnen och férsurning visar. Vattenférekomsten har férsdmrats en klass sedan forra
cykeln/bedémningen och det beror pa en annan bedémning av vandringshinders langsiktiga paverkan pa
fiskbestanden. Den frammande vaxten sjogull finns i Landvettersjon och om den 6kar kan den ekologiska
statusen férsamras. Den kemiska statusen bedémdes 2020 till uppnar ej god. Beddmningen bygger pa en
nationell extrapolering av matdata for kvicksilver (Hg) och Bromerade difenyletrar (PBDE). | samtliga
kustvattenforekomster ar PBDE och Hg klassade till uppnar ej god. Gransvardena fér PBDE och Hg
Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE
och Hg har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa @mnen.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for PBDE och Hg. Skalet for undantag ar att det bedéms
vara tekniskt omgjligt att sanka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk- och ekologisk ytvattenstatus.
De nuvarande halterna av PBDE och Hg (december 2015) far dock inte 6ka. Kvicksilver och
kvicksilverfororeningarna far en tidsfrist till 2027 med skalet inte tekniskt méjligt p.g.a. kunskapsbrist (VISS,
2022).

Tabell 2 redovisar en sammanfattning av recipienternas status och miljokvalitetsnormer.

Tabell 2. Statusklassning och miljékvalitetsnormer aktuella recipienter (VISS, 2022) (VISS, 2022).

Molndalsan — Landvettersj6ns Statusklassning Miljokvalitetsnorm

inlopp till Tvdrans tillflode

Ekologisk status Otillfredsstallande God kvantitativ status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2027
Landvettersjon Statusklassning Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2027

2.5 Skyddsvarda intressen

Inga skyddsvarda intressen patraffades inom planomradet (Fornsok, 2022).
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2.6 Geoteknik

Ar 2021 utférdes en geoteknisk utredning vid Harrydavagen i Assmundtorp, Harryda (MEC, 2019), se Figur
10.

Figur 10. Oversikt éver det geotekniska undersékningsomradet.

2.6.1 Jordlagerfoljd

Over hela omradet bestar jordlagret av ca 0,2 — 0,3 m mullhaltig jord.

Det ytligaste jordlagret bestar i norra delen av omradet av fyllnadsmaterial innehallande huvudsakligen grus
och sand. Noterade jordarter inom fyllnadsmaterialet ar mulljord, grus, sand, silt, lera och tegelsten. Jordjup ar
relativt grunt och minskar i riktning norrut. Djup till fast botten varierar mellan ca 1 och 5 m. Enligt
faltinspektion bestar uppmatt fast botten helt eller delvis av ett lager med sprangstensfylinad eller block,
alternativt fast berg.

| sbédra och mittersta delarna férekommer under det ytliga mulljordlagret ett nagra meter maktigt sandlager
som huvudsakligen varierar mellan ca 1,5-8 m. Darunder 6vergar sanden till silt och darunder lera.
Foérekommande rena siltlager forekommer som tunnare skikt. Djup till fast botten varierar mellan ca 15 och 35
m med ett medeldjup pa ca 30 m. Friktionsjordlagret under leran uppgar till mellan ca 2 och 4 m innan fast
berg tar vid (MEC, 2021).
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2.6.2 Geologiska forhallanden

Jorddjup, enligt nu utférda sonderingar, ar med ca 32 m — 35 m djup l&dngs med Harrydavagen djupare an
tolkning fran SGU:s jorddjupskarta, enligt (MEC, 2019). Jorddjupet minskar dramatiskt fran diket och norrut.
Vid omradets norra grans ar djup till fast botten bara ett fatal meter. Slantberg forekommer inom omradet.
Dominerande jordlagerféljd ar mulljord pa ett sandlager som delvis blir siltig innan den 6vergar till lera. Leran
vilar pa en tunnare maktighet med friktionsjord innan fast berg tar vid. Enligt kartorna fran SGU &ar den storsta
delen i s6der tackt med isalvsediment. Enligt skruvproverna bestar detta material huvudsakligen av sand som
blir mer siltig pa djupet. | omradet langs diket forekommer en langsmal remsa med svamsediment bestaende
av lera och silt. Enligt sonderingarna évergar det sandiga materialet till lera pa djupet. Lokalt som
torrskorpelera.

| 6stra mittdelen férekommer lokalt glacial lera. Den innehaller ocksa sand och silt. Den norra delen bestar av
sandig moran blandat med fylinadsmaterial (MEC, 2019).

Figur 11 visar SGU:s jordartskarta inom planomradet (SGU, 2022).

ﬂ Svamsediment, ler-silt

Glacial lera

. Isalvssediment

Sandig morén

. Urberg

Figur 11. Jordartskarta (SGU, 2022).
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2.6.3 Stabilitet

Enligt utford geoteknisk utredning av MEC (2021) ska samtliga slanter ned mot backen i projekteringsskedet
kontrollberdknas med avseende pa stabilitet, da byggnaders och anlaggningars placering har faststallts. |
omradets norra delar skall den 6stra slanten varderas med avseende pa stabilitet i samband med
detaljprojektering (MEC, 2021).

2.7 Grundvatten

| sddra halvan av planomradet finns ett grundvattenmagasin med magasins ID 204500014 och uttagsmdjlighet
5-25 /s (ca 400-2000 m?/d), se Figur 12 (SGU, 2022).

3 5 ©

*

2/)I\]
TN | ’ Lerdaler

Figur 12. Grundvattenmagasin (SGU, 2022).

Vid den geotekniska utredningen gjordes 19 borrhal inom planomradet. Tre av dessa punkter visade
grundvattennivan i den sédra delen av omradet, se Figur 13. Nivan for marken och grundvattnet redovisas i
Tabell 3. Grundvattennivan i den sddra delen ligger pa tva meters djup. Infiltrationskapaciteten bedéms som
hog da friktionsjord dominerar i den 6vre jordlagerféljden (MEC, 2019).
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Figur 13. Borrhédl med grundvattenniva inom planomradet.

Den geotekniska undersékningen genomfordes mellan 2019-02-05 och 2019-02-07. Vaderforhallandet
varierade med snd, moln och sol och temperaturen lag mellan nadgra minusgrader till enstaka plus. Vid tillfallet

lag det ca 20 cm snd pa marken (MEC, 2019).

| Tabell 3 redovisas grundvattennivaerna.

Tabell 3. Grundvattendjup inom planomradet

Borrhal Markniva Grundvattenniva
MEC13 +72,1 +70,1
MEC15 +74,7 +72,7
MEC17 +72,6 +70,6

2.8 Markavvattnings-/sjosdankningsforetag

Inget markavvattningsféretag noterades inom eller i anslutning till planomradet (Lannsstyrelsen, 2022).
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3 Befintligt VA- och dagvattensystem

Foljande kapitel beskriver befintliga vatten-, spillvatten och dagvattensystem inom planomradet, se Bilaga 1. |
utredningen forutsatts att det finns tillracklig kapacitet i befintligt vatten- och spillvattensystem for att kunna
ansluta tilkommande bebyggelse, detta behdver verifieras.

3.1 Vattensystem

| Harrydavagen finns en vattenledning PE400. | den syddstra delen av planomradet finns en vattenledning
PVC63, som stracker sig fran Harrydavagen langs med fotbollsplanen. | Industrivagen, séder om
Harrydavagen finns tva parallellt férlagda vattenledningar, GJJ150 och PE225.

3.2 Spillvattensystem
Langs med Harrydavagen i 6stlig riktning finns en trycksatt spillvattenledning, PE400. | Industrivagen, sdder
om Harrydavagen finns en BTG225 spillvatteneldning.

3.3 Dagvattensystem

Narmaste kommunala dagvattenledning, BTG225 ligger i Industrivagen och har sitt utlopp i MéIndalsan. Figur
14 visar en dagvattentrumma (okand dimension) i sydvastra delen av planomradet vid vag 549 som leder
vattnet, som avvattnas fran vagen, soderut. Oster om planomradet finns en konstgrésplan som avvattnas till
ett privat dagvattensystem som ej finns med i erhallet VA-underlag, se Figur 15.

Figur 14. Dagvattentrumma under védgen (Foto Norconsult).

n:\108\34\1083467\6 leverans\03 handling for externgranskning\230303 externgranskning hela rapporten\dagvatten 2023-03-03 | Sida 20 av 49
och skyfallsutredning assmundtorp 2023-03-03 - kopia.docx



Dagvatten och skyfallsutredning <
Detaljplan fér Assmundtorp 2:9 mfl. Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

Figur 15. Konstgrdsplanen avvattnas via kupolbrunnar.

Nordost i planomradet, langsmed Lerdalsvagen finns tva @400 trummor, se Figur 16. | dagvattnets riktning
vaster ut kopplas systemet sedan ihop med en @300- och en &1000, Figur 16, trummorna ar belagna i norr.

Figur 16. Tva st trummor @400 nordost i planomradet (Foto: Norconsult)
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Figur 17. Trummor @1000 och @300 beldgna norr i planomradet (Foto: Norconsult).

3.3.1 Ytavrinningsanalys befintliga forhallanden

En ytavrinningsanalys har genomférts i Scalgo Live. Detta inkluderar kartering av lagpunkter och ytliga
rinnvagar. Scalgo Live bygger pa Lantmateriets markhojdmodell grid 1+, med en upplésning pa 1x1 m (Scalgo
Live, u.a).

Rinnvagar visas som bla streck med svarta pilar som illustrerar flodesriktningen och lagpunkter visas i nyanser
av gront, orange och rétt. Grona omraden representerar lagpunktens djup upp till 20 cm, gult omrade visar
mellan 20 — 50 cm och réda omraden visar 6ver 50 cm.
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Figur 18. Rinnvégar och lagpunkter. Magentafédrgad linje visar delomrade 1 och blafdrgad linje visar delomrade 2 (Scalgo,
2023).

Figur 19 och Figur 20 visar lagpunkter dar vatten samlas vid regn. Lagpunkten langst norr i planomradet
avvattnas via en trumma (300).

n:\108\34\1083467\6 leverans\03 handling for externgranskning\230303 externgranskning hela rapporten\dagvatten 2023-03-03 | Sida 23 av 49
och skyfallsutredning assmundtorp 2023-03-03 - kopia.docx



Dagvatten och skyfallsutredning @,
Detaljplan fér Assmundtorp 2:9 mfl. Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

o

1

2 E Trumma300 / ,

1 Hagalund

L/

Figur 20. Lagpunkt i norra delen dér vatten samlas vid skyfall (Foto: Norconsult).

En 6versiktlig 6versvdmningsanalys och lagpunkter i dikessystemet framgar av utférd studie for forlangning av
kulvertering (Norconsult, 2023).
3.3.2 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och
P104, enligt féljande formel:

n:\108\34\1083467\6 leverans\03 handling for externgranskning\230303 externgranskning hela rapporten\dagvatten 2023-03-03 | Sida 24 av 49
och skyfallsutredning assmundtorp 2023-03-03 - kopia.docx



Dagvatten och skyfallsutredning <
Detaljplan féor Assmundtorp 2:9 mfl. Norconsult ’.’
Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

Q=Ax@xi

Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och

ytvattenlagring etc.
Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning

kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och

ytvattenlagring etc.

For befintliga forhallanden har markanvandningen identifierats med hjalp av ortofoto och observation vid
platsbestk. Baserat pa topografin inom omradet samt befintlig avvattning har planomradet delats upp i tva
delavrinningsomraden, se Figur 21. | tabell 4.8, Avrinningskoefficienter fbr olika typer av ytor vid
dimensionerade kortvariga regn i Svenskt Vattens publikation P110, klassas olika avrinningskoefficienter

baserat pa typ av yta.

Rinntiden har for respektive delomrade beraknats till 30 min vid befintliga férhallanden. Vidare har befintliga
fléden beraknats for ett 5-, 10-, 20-, 30- samt 100-arsregn, se Tabell 1.
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Figur 21. Planomradet uppdelat i tva delomraden. Magentafdrgad linje visar delomrade 1 ochblafdrgad linje visar
delomrade 2 (SCALGO, 2023).

n:\108\34\1083467\6 leverans\03 handling for externgranskning\230303 externgranskning hela rapporten\dagvatten 2023-03-03 | Sida 25 av 49

och skyfallsutredning assmundtorp 2023-03-03 - kopia.docx



Dagvatten och skyfallsutredning
Detaljplan féor Assmundtorp 2:9 mfl.
Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

Norconsult 0:0

Tabell 4. Markanvédndningar, avrinningskoefficienter, reducerad area och befintliga fléden for ett 5,-10,-20 och 30-arsregn
samt fléden fér ett 100-arsregn.

Markanvandning | Area Red area | Q5 Q10 Q20 Q30 Q100
Delomrade 1 [ha] (0] [ha] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] [I/s] *
Grasyta 3,55 0,10 0,35 33 41 52 59 876
Vig (grusad) 0,34 0,40 0,14 12 16 20 22 83
Vig (asfalt) 0,06 0,90 0,06 5 7 8 10 16
Skogsmark 0,36 0,10 0,04 3 4 5 6 88
Totalt 4,30 - 0,58 53 68 85 97 1063

*@p=1 for 100-arsregn

Tabell 5. Markanvédndningar, avrinningskoefficienter, reducerad area och befintliga fléden fér ett 5,-10,-20 och 30-arsregn

samt fléden fér ett 100-arsregn.

Markanvandning Area Red area | Q5 Q10 Q20 Q30 Q100
Delomrade 2 [ha] (0) [ha] [I/s] [1/s] [I/s] [1/s] [I/s] *
Grasyta 2,99 0,10 0,30 28 35 43 50 738
Vig (grus) 0,08 0,40 0,03 3 4 4 5 19
Vag (asfalt) 0,09 0,80 0,07 7 9 11 12 23
Tak 0,02 0,90 0,02 1 2 2 3 4
Totalt 3,17 0,42 39 50 60 70 784

*@p=1 for 100-arsregn

3.3.3 Befintliga dagvattenféroreningar

For att uppskatta féroreningstransporten och féroreningsreduktionen inom planomradet har programmet

StormTac anvants. StormTac anvander schablonhalter pa féroreningar fran specifika markanvandningar som
indata. Schablonvardena ar baserade pa en markanvandningstyp och ar i forsta hand framtagna med hjalp av
serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock aven enskilda provtagningar.
Matningarna ar till stor del fran svenska férhallanden men vissa matserier ar aven fran andra lander. De
varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar alltsa varken
ett medel- eller medianvarde och innehar stora osdkerheter. Resultaten rekommenderas att tolkas med
varsamhet da databasen nédvandigtvis inte har tillfredsstallande data fér alla markanvandningar och
reningsanlaggningar.

| Tabell 6 - Tabell 7 redovisas berakningsresultaten for planomradet for befintlig situation. | tabellen
presenteras beraknat arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och darefter den
fororeningsmangd som alstras pa arsbasis (kg/ar). Féroreningsmangden per ar ar baserat pa
arsmedelnederborden for Landvetter flygplats pa ca 1233 mm/ar (SMHI, 2023).
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Tabell 6. Berdkningsresultat fran StormTac fér befintlig situation, delomrade 1.

Norconsult 0:0

Amne Koncentration [ug/l] Riktvarde [ug/I] * Arlig mangd [kg/ar]
P 110 50 2,6

N 1100 1250 24

Pb 2,2 28 0,05

Cu 8,1 10 0,18

Zn 18 30 0,41

Cd 0,12 0,9 0,0026
Cr 2,3 7 0,053
Ni 1,6 68 0,037
Hg 0,013 0,07 0,0003
SS 17 000 25000 390
Olja 180 1000 4,1
PAH16 0,041 - 0,00095
BaP 0,007 - 0,00016

*Som riktvarde har Géteborgs Kommuns riktlinjer angivits fran 2021, med utslapp till kanslig recipient
(Géteborgs Stad, 2021).

Tabell 7. Berékningsresultat fran StormTac for befintlig situation, delomrade 2.

Amne Koncentration [ug/I] Riktvarde [pg/l] * Arlig mangd [kg/ar]
P 110 50 2,2

N 1100 1250 21

Pb 2,3 28 0,05

Cu 8,3 10 0,16

Zn 19 30 0,37

Cd 0,13 0,9 0,0025
Cr 2,6 7 0,05

Ni 1,7 68 0,03

Hg 0,014 0,07 0,00027
SS 18 000 25000 350
Olja 190 1000 3,7
PAH16 0,048 - 0,00095
BaP 0,0077 - 0,0012

*Som riktvarde har Géteborgs Kommuns riktlinjer angivits fran 2021, med utslapp till kanslig recipient

(Goteborgs Stad, 2021).

De totala halterna och mangderna féroreningar for hela planomradet presenterats i Tabell 8. Detta ger en
oversikt av hela omradets féroreningsbelastning.
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Tabell 8. Berdkningsresultat fran StormTac fér befintlig situation, hela planomradet.

Norconsult 0:0

Hela planomradet Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Amne Befintligt Riktvarde [pg/1] * Befintligt
P 110 50 4,7

N 1100 1250 46

Pb 2,2 28 0,095

Cu 8,2 10 0,35

Zn 18 30 0,78

Cd 0,12 0,9 0,0051
Cr 2,5 7 0,1

Ni 1,7 68 0,071

Hg 0,013 0,07 0,00057
SS 17 000 25 000 740

Qil 180 1000 7,8
PAH16 0,044 - 0,0019
BaP 0,0073 - 0,00031

*Som riktvarde har Géteborgs Kommuns riktlinjer angivits fran 2021, med utslapp till kanslig recipient

(Goteborgs Stad, 2021)
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4 Foreslaget VA-system

| féljande del beskrivs féreslagen vattenférsorjning samt spillvattenavledning.

4.1 Dricksvattenféorbrukning

Da planomradet planeras for flera olika typer av andamal har dricksvattenfldéden beraknats for respektive typ
av bebyggelse.

Is- och idrottshallen beddms ge hoga maxfléden da sannolikheten for samtidigt uttag i tappstallen ar hog.
Slutet eller pauser pa event ar tillfallen dd manga anvander anordningarna, som toalettbesok for
besokare/askadare och toaletter/dusch for spelare. Is- och idrottshallen planeras enligt bestallaren ha
kapacitet for ca 1 500 askadare.

Antal toaletter per antal besékare har uppskattats med IBC (international building code) sektion 20902 tabell
20902.1. Antal anordningar i omkladningsrum har uppskattats med ett antagande om 6 omkladningsrum med
4 duschar och 2 toaletter per omkladningsrum. Samtliga tappstallen/anordningar som antas finnas i
byggnaden framgar av Tabell 9 och Tabell 10. Normfléden for respektive tappstalle har hamtats fran

Boverkets publikation 2002:19 BBR 10. Det allmanna radet enligt publikationen ar att kravet pa vattenfléde
generellt uppnas om 70 % av total summa normfléden fér en byggnad klaras. Dimensionerande vattenfléde for
ishallen och idrottshallen har foljaktligen uppskattats till ca 6,9 I/s.

Tabell 9. Férutséttningar antal tappstéllen.

Tappstalle Antal

Vattenklosett 1 per 75 besokare (Herrar)
Vattenklosett 1 per 40 bestkare (Damer)
Dusch 4 per omkladningrum (6 st)

Tabell 10. Uppskattning antal tappstéllen och dimensionerande vattenfléde.

Tappstalle Normfléde Antal Flode
Hygien omkl. rum och | Vattenklosett 0,1 46 4,6
askadare Dusch 0,2 24 4,8
Koisk/Café D?skbénk. 0,2 1 0,2

Diskmaskin 0,2 1 0,2
Summa normfléden 9,8
Dimensionerande fléde (faktor 0,7) 6,9

Resterande vattenférbrukning inom planomradet har uppskattats utifran bebyggelseférslag 1 (2023-02-21).
Bebyggelseforslaget inkluderar 6 500 m? (bruttoarea) hotell, motsvarande ca 160 rum. Varje rum antas ha 2
baddar. Verksamheter planeras pa en bruttoarea om ca 5 850 m2. For verksamheterna antas det finnas en
anstalld per 20 m? (bruttoarea) verksamhet. Dimensionerande vattenfléden har beréknats med
vattenférbrukning enligt Svenskt Vattens publikation P114, se Tabell 11. Totalt erhalls en dimensionerande
vattenférbrukning om ca 0,8 I/s fér verksamheterna och 4,2 I/s fér hotellet.
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Tabell 11. Dimensionerande vattenférbrukning.

Typ av

verksamhet | Vattenférbrukning | Enhet Antal Maxdygnsfaktor | Maxtimfaktor Flode I/s
Kontor 40 |/anstalld/d 293 2,0 3,0 0,8
Hotell 300 I/badd/d 320 1,5 2,5 4,2

Totalt inom planomréadet &r det dimensionerande flodet ca 11,9 I/s.

Befintliga brandposter tacker delar av planomradet med raddningstjanstens riktlinje om maximalt ca 75 m till
uppstallningsplats i samband med brand. Ytterligare brandposter behdvs inom planomradet. For att tillse
brandvattenbehov for verksamheter och hotell reckommenderas ett fldde om ca 20 I/s enligt Svenskt vattens
publikation P114.

Da distributionsledningen till planomradet endast kommer férsorja planomradet beddoms det ej finnas ett behov
av dricksvattenuttag i samband med brand. Det dimensionerande flodet ar darfér 20 I/s.

4.2 Foreslaget framtida dricksvattensystem

Vattenledning féreslas anslutas till befintlig PE225 i Industrivagen. Anslutningen féreslas vara av dimension
160 mm for att tillgodose behov av brandvatten (20 I/s). Dimension 110 mm beddms vara tillrackligt for att
tillgodose den dimensionerande dricksvattenférbrukningen. Féreslagna servisdimensioner framgar av
Bilaga 1. Slutgiltig dimensionering av ledningar, samt antal och placering av serviser, utférs i samband med
detaljprojektering efter att bebyggelseforslaget ar bestamt.

4.3 Spillvattenfloden

Publikationer enligt Svenskt Vatten har ej data pa specifik spillvattenavrinning fran omraden med denna typ av
bebyggelse. Foljaktligen antas spillvattenflédena vara av likvard storlek som dimensionerande
dricksvattenforbrukning (11,9 I/s).

4.4 Foreslaget spillvattensystem

Spillvatten ansluts till befintlig ledning i Industrivédgen. Fdreslagen sjalvfallsledning for spillvatten kan endast
laggas ca 80 m in i planomradet. Foreslagen is- och idrottshall samt byggnader i narhet till sjalvfallsledningen
kan anslutas. Ovrig exploatering behéver pumpas till redovisad slappunkt, se Bilaga 1. Spillvattenavrinningen
fran planomradet tillgodoses med god marginal av en sjalvfallsledning med minimidimensionering 200 mm.
Slutgiltig dimensionering av ledningar utférs i samband med detaljprojektering efter att bebyggelseférslaget ar
bestamt. Placering av pumpstationer, antal anslutningspunkter mm. specificeras i samband med
detaljprojektering.
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfloden och ett férandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas dven klimatférandringar leda till férandrade dagvattenfléden, varfor det ocksa
bér beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer forslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

5.1 Framtida dagvattenflode

Dimensionerande rinntid bedéms vara 10 minuter fér delomrade 1 och 2. En klimatfaktor pa 1,25 har
inkluderats for framtida klimatférandringar (Svenskt Vatten, 2016). Framtida dagvattenfldden fér regn med 5.,
10-, 20-, 30 och 100 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 12 - Tabell 13

Tabell 12. Markanvéndningar, avrinningskoefficienter, reducerad area och dimensionerande fléden fér 5-, 10-,
20-, 30- och 100-arsregn for framtida férhallanden fér delomrade 1.

Delomrade 1 Framtida forhallanden
Markanvandning Red Q5 Q1o Q20
Area area [1/s] [1/s] [1/s] Q30 Q100
[ha] @ [ha]* [1/s] [I/s] *
Grasyta 1,51 0,10 0,15 34 43 54 62 733
Parkering 1,27 0,80 1,01 229 289 363 415 614
Vig (grusad) 0,04 | 040 | 0,02 4 4 6 6 19
Vag (asfalt) 0,04 0,90 0,04 8 10 13 15 19
Tak 1,45 0,90 1,31 296 372 468 535 704
Totalt 4,30 2,52 571 718 904 1033 2089

*p=1 for 100-arsregn

Tabell 13. Markanvandningar, avrinningskoefficienter, reducerad area och dimensionerande fléden for 5-, 10-,
20-, 30- och 100-arsregn for framtida forhallanden for delomrade 2.

Delomrade 2 Framtida forhallanden
Markanvandning Red Q5 Q10 Q20
Area area [1/s] [1/s] [1/s] Q30 Q100
[ha] ) [ha]* [I/s] [I/s] *
Grasyta 0,48 0,10 0,05 11 14 17 20 292
Tak 0,97 0,90 0,87 197 248 311 356 590
vag asfalt 0,19 0,80 0,16 35 44 56 64 119
Parkering 1,54 0,80 1,23 279 350 441 504 939
Totalt 3,17 - 2,30 522 656 825 944 1940
*p=1 for 100-arsregn
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5.2 Erforderlig fordréjningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflodet fran planomradet inte 6kar och darmed Overbelastar recipient eller
skapar 6éversvamningsproblem inom eller nedstroms planomradet behdver dagvattnet fordréjas.
Fordrojningsberakningar har utforts enligt Harryda kommuns dimensioneringsférutsattningar samt enligt
Svenskt Vattens Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Harryda kommuns dimensioneringsférutsattningar innebar att dagvattenmagasin ska dimensioneras med 2 m?
per 100 m? hardgjord yta. Detta motsvaras ungefar av att fordréja 20 mm nederbord per reducerad yta. Enligt
Svenskt Vattens Publikation P110 baseras berakningarna pa rationella metoden samt intensitets-
varaktighetsdiagram enligt Dahlstrém (2010). Magasinsbehovet, for respektive planomrade, har beraknats
utifran att ett framtida 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25, Tabell 12 och Tabell 13, ska fordrdjas till ett
befintligt 20-arsregn Tabell 4 - Tabell 5.

For respektive framtida delomrade beddéms rinntiden vara kort och har satts till 0 minuter for delomrade 1 och
5 minuter for delomrade 2.

Nedan presenteras magasinsvolymen fér delomrade 1 och 2 enligt Harryda kommuns
dimensioneringsférutsattningar och enligt Svenskt Vattens Publikation P110, se Tabell 14 -Tabell 17.
Fordrojning foreslas anlaggas enligt berakning med P110 da den volymen ar dimensionerande.

Tabell 14. Magasinsvolym fér delomrade 1 enligt Harryda kommuns dimensioneringsférutséttningar.

Markanvandning

Delomrade 1 Area (m?) Red area Magasinsvolym
Grasyta 15100 1510 30
Parkering 12 700 10124 202
Vag (grusad) 400 156 3
Vag (asfalt) 400 356 7
Tak 14 500 13 057 261
Totalt 43 100 25202 504

Tabell 15. Erforderlig effektiv férdréjningsvolym fér delomrade 1 enligt Svenskt Vattens Publikation P110.

Dimensionerande Erforderlig
Red area regntid fordrojningvolym
[ha] Utflode [I/s] [min] [m3]
Delomrade 1 2,52 85 0 710

Tabell 16. Magasinsvolym fér delomrade 2 enligt Harryda kommuns dimensioneringsférutséattningar.

g‘j;ﬁ:;jzinmg Area (m2) Red area Magasinsvolym
Grasyta 4800 480 10

Vag 9700 8730 175

Tak 1900 1520 30

Parkering 15 400 12 320 246

Totalt 31800 23 050 461
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Tabell 17. Erforderlig effektiv férdréjningsvolym fér delomrade 2 enligt Svenskt Vattens Publikation P110.

Erforderlig
Red area Dimensionerande regntid fordrojningvolym
[ha] utflode [I/s] | [min] [m3]
Delomrade 2 2,30 61 5 700

5.3 Foreslaget dagvattensystem

Inom delomrade 1 kan dagvatten hanteras genom flera mindre anlaggningar, exempelvis regnrabatter intill
parkerings- och takytor, vilka ger god rening. Minsta rekommenderade ytansprak for regnrabatter for att
erhalla god rening ar ca 900 m? och framgar i kapitel 5.5.1. Ytterligare férdréjningsvolym, som ej inryms i den
ytan som kravs for att uppna god rening i regnrabatter, kan kompletteras och seriekopplas med exempelvis
underjordiska kassetter eller annan 16sning. Om ytor gj finns tillgangliga (bebyggelseftrslaget for delomrade 1
ar ett pagaende arbete) for regnrabatter kan ett underjordiskt magasin som kombinerar sedimentering och
filtrering anlaggas. Exempel pa magasin ar EcoVault eller likvart.

En del av exploateringen inom delomrade 1 ar pa befintligt dike. Den befintliga trumman 1000 BTG féreslas
forlangas, se Bilaga 1. En utredning har utforts angaende forlangning av denna trumma (Norconsult, 2023). |
utredningen redogors uppskattning av fléden vid skyfall och kapacitet i dikessystemet inklusive trummor.

| delomrade 2 foéreslas en dagvattendamm anlaggas strax séder om diket. Dagvattendammen kan hantera
hela férdréjningsbehovet och ger god rening. Enligt bebyggelseférslaget behdver en del av de planerade
parkeringsplatserna flyttas for att ge utrymme fér dagvattendammen, se Bilaga 1. Alternativ till
dagvattendammen ar regnrabatter intill parkerings- och takytor, vilka kan nyttjas pa liknande satt som for
delomrade 1.

5.4 Principlésningar for dagvattenhantering

Det finns ett flertal olika I6sningar for utjamning av dagvattenfloden. Dessa kan anldggas saval pa allman plats
som pa kvartersmark. Dagvatten fordrojs med fordel sa nara kallan som mojligt for att pa sa vis minska de
floden som behdver omhandertas langre nedstréms i systemet. | manga dagvattenlésningar anvands naturliga
reningsprocesser i mark och vatten, framfor allt dar dagvattnet tillats passera och filtrera genom vegetation
och jord.

Anlaggningar for fordréjning och rening av dagvatten kan anlaggas saval under som ovan jord. Anlaggningar
ovan jord kraver i regel att mer utrymme tas i ansprak men ar ofta mer robusta och kan bidra med bade
ekologiska och sociala aspekter med en grénare stadsbild. Nedan féljer olika principldsningar fér
dagvattenhantering som kan nyttjas for bade rening och fordréjning. Notera att av féljande principldsningar ar
en del Iésningar battre ur reningssynpunkt och rekommenderas att anlaggas for féreliggande detaljplan. Detta
avser dagvattendammar, regnrabatter/biofilterlésningar och underjordiska magasin med
sedimentering/filtrering.

n:\108\34\1083467\6 leverans\03 handling for externgranskning\230303 externgranskning hela rapporten\dagvatten 2023-03-03 | Sida 33 av 49
och skyfallsutredning assmundtorp 2023-03-03 - kopia.docx



Dagvatten och skyfallsutredning <
Detaljplan fér Assmundtorp 2:9 mfl. NOI"COI’]SUIt ’.’

Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

5.41 Dagvattendamm

Fran hardgjorda ytor kommer i regel en stérre mangd vattenvolym som kan ansamlas i dagvattendammar.
Fororeningar som féljer med ytavrinningen kan hamna i en dagvattenanldggning och férdréjas, samlas upp
samt renas pa ett naturligt satt innan det slutligen nar recipienten. Det kan exempelvis vara i parkytor,
bostadsomraden, grénytor och torg (Simonsson, 2012). Se Figur 22.

Dagvattendammar kan delas in i vata eller torra anlaggningar beroende pa omradets forutsattningar. Vata
anlaggningar har tatslutande markmaterial och kan darav bevara den bestandiga vattenspegeln battre i
jamforelse med torra anlaggningar, som har markmaterial som ar infiltrerande och darav saknar den standiga
vattenytan.

Figur 22. Till vanster dagvattendamm vid Augustenboryg, till héger dagvattendamm i Trénninge i Varberg (Foto:
Norconsult).

Utformning och underhall

Anlaggningar nara bostadsomraden har som rekommendation att inte 6verstiga en meter i djup och
djuphalorna placeras vid dammens inlopp. Detta gors for att minimera risken for att personer ska trilla i
dammen samt minimera stérning av de biologiska varden vid skotsel. Utformningen har en direkt paverkan pa
effektiviteten av dammens reningsverkan. Vata dammar har generellt satt en battre reningseffekt an torra
dammar (Simonsson, 2012).

Avskiliningskapaciteten i en damm beror i hég grad av dammens specifika yta. Aven dammens langd-
breddférhallande ar en avgoérande faktor da langstrackta dammar ar fordelaktiga vid avskiljning av
féroreningar, eftersom sadana dammar ger en jamnare hastighetsfordelning. Cirkulara och kvadratiska
dammar samt stora in- och utbuktningar bidrar till ddda zoner, vilket i sin tur bidrar till en sémre rening
(Pettersson, 1999).

Reningseffekten i vata dammar paverkas av uppehallstiden da partiklarna behdver hinna sedimentera innan
vattnet passerar ut ifran dammen. For att uppna hog effektivitet pa sedimentering och rening behover
dammarna med jamna mellanrum rengdras sa att inte féroreningshalterna blir fér héga i dammen (Simonsson,
2012).

Ytterligare rening uppnas med hjalp av galler vid en damms in- och utlopp. Galler bor placeras sa att det ar
enkelt for forvaltaren att rengoéra gallret fran partiklar. Vegetation kan ocksa bidra till en del av reningen i
dammen da det absorberar en del av féroreningarna och oljepartiklar kan fastna. Darfér bor endast
vegetationen skordas om det paverkar strdmningen i dammen negativt (Pettersson, 1999).
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Foérdelarna med dagvattendammar ar att det effektivt hanterar stora mangder dagvatten samtidigt som det kan
halla en bra reningseffekt (Simonsson, 2012).

5.4.2 Grona tak

Ett gront tak bestar av flera lager; vegetation, jordlager, dréaneringslager och ett tatskikt. Det finns tva typer av
gréna tak, extensiva och intensiva dar skillnaden egentligen ar jordens tjocklek. Om vaxtbaddsdjupet ar mellan
20-150 mm kategoriseras det som extensiva gront tak och semi-extensiva vid 100-200mm. Intensiva grona
tak skiljer sig fran den extensiva da tanken ar att konstruera en konventionell trédgard pa taket och kraver ett
mer robust bjalklag da 6verbyggnadsdjupet ska vara stérre an 200 mm. Intensiva tak har en uppbyggnad pa
ca 200-1000 mm. Den intensiva taktypen kraver en starkare konstruktion, ar lite dyrare men kan halla mer
vatten och utbudet av vaxter ar betydligt storre an hos ett extensivt tak. Pa ett extensivt tak kan sma
sedumvaxter planteras, se Figur 23. Extensiva tak kraver dock mindre bevattning och underhall an ett intensivt
gront tak och ar inte tjockare an 150 mm. Under Sveriges vinterhalvar minskar kapaciteten hos grona tak
eftersom vegetationen ar lagre under dessa perioder.

Vegetationskladda takytor minskar den totala avrinningen jamfért med konventionella, hardgjorda tak. Tunnare
groéna tak, med exempelvis sedum, kan minska den totala avrunna mangden dagvatten pa arsbasis med ca
50 %. Grona tak med djupare vegetationsskikt magasinerar enligt Svenskt Vattens publikation P105 i medeltal
75 % av arsavrinningen. Sedum har till skillnad fran vanligt gras den speciella egenskapen att det klarar langre
torrperioder utan att torka ut. Tunnare sedumtak (30 mm) kan magasinera upp till 20 mm om ratt utformade,
medan tjockare kombinationstak med sedum och grés (120 mm) kan magasinera upp till 60 mm.
Vegetationsskiktet bor ] bli for djupt da detta kan medféra att odnskade arter etablerar sig.

Figur 23. Exempel pa sedumtak (Kélla: Engman Tak AB)

Forutsattningar for att tekniken skall kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfér brant lutning. Takkonstruktionen
skall vara dimensionerad for den extra last som det grona taket innebar. Lasten for ett extensivt sedumtak ar
dock inte stdrre &n att det motsvarar ett vanligt tegeltak.

n:\108\34\1083467\6 leverans\03 handling for externgranskning\230303 externgranskning hela rapporten\dagvatten 2023-03-03 | Sida 35 av 49
och skyfallsutredning assmundtorp 2023-03-03 - kopia.docx



Dagvatten och skyfallsutredning <
Detaljplan fér Assmundtorp 2:9 mfl. Norconsult ‘.’

Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

5.4.3 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar utgérs av vaxtlighet med underliggande infiltrationsmaterial som renar och fordrojer dagvatten.
Vaxtbaddar anlaggs normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras och infiltreras
effektivt inom ca ett dygn efter nederbordstillféllet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn
kommer en vaxtbadd att ha nagon synlig vattenyta. Exempel pa vaxtbadd illustreras i Figur 24 och Figur 25.
Implementering av vaxtbaddar inom utredningsomradet ger upphov till en grén stimulerande miljé som medfér
varde och utrymme for rekreation. Fargrika blommande vaxter upplevs som estetiskt berikande. | tillagg leder
anlaggning av vaxtbaddar till att dagvattenhanteringen inom utredningsomradet blir mer robust och trogare
vilket gér omradet mindre kansligt vid handelse av stora regnmangder och skyfall. Magasinering av vatten i
vaxtbaddar utjamnar fldédestopparna och avlastar ledningsnétet vid stora regn.

Figur 24. Exempel pa véxtbadd (Foto vanster: Norconsult, Foto héger: Edge)

Vaxtbaddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och héga
vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Vaxtbadden underlagras lampligen av ett
valdranerat lager av exempelvis makadam, dar flédesutjamningen till stor del &ger rum. | botten av varje
vaxtbadd kan en draneringsledning anlaggas, for avtappning av utjdmnat dagvattenfléde till ledningsnéat avsett
for dagvatten. Genom att valja Iamplig dimension pa utloppsledningen kan avtappningen fran respektive
vaxtbadd regleras. | Figur 25 redovisas en principiell sektion av en vaxtbadd.
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1. Tacklager 1. Inlopp med sandfangskar
2. Inlopp med sandfangskar 2. Konventionell 6verbyggnad
3. Konventionell dverbyggnad 3. Ovre vaxtsubstrat
4. Ovre vaxtsubstrat 4. Undre vaxtsubstrat
5. Undre vaxtsubstrat 5. Oppet forstarkningslager med biokol (sfm)
6. Oppet forstarkningslager
7. Oppet forstarkningslager med biokol (sfm)

Figur 25. Schematisk skiss av en véaxtbadd i sektion. (lllustration: Edge)

Véaxtbaddar har en estetisk, hydrologisk och renande funktion. En dagvattenanldggning med véxter bidrar till
Okad biologisk mangfald da det fungerar som livsutrymmen for insekter, faglar, smadjur, vaxter mm. Vaxter
och trad i bostadsmiljder har ocksa en viktig funktion som bullerddmpning, framfor allt under sommartid.
Tradkronor och I6vverk fangar aven upp och férdrojer regnvatten.

Vaxter och tréad ger upphov till hégre infiltration, da vaxternas rétter haller kanaler 6ppna ned i marken. Vaxter
och rotter minskar aven risken for erosion av mark och slanter. Anlaggning av vaxtbaddar ékar reningen av
dagvattnet ytterligare och ger 6kad sedimentation av partiklar, tungmetaller med mera och medfér upptag av
narsalter via rotter och bladverk (Svenskt vatten, 2011).

5.4.4 Makadamdike

Ett alternativ till 5ppna diken ar makadamfyllda diken. En fordel med makadamdiken ar att de kan anlaggas
under till exempel gras- eller asfaltsytor, vilket gor att utformningen av makadamdikena kan varieras, se Figur
26.

Figur 26. Exempel pa makadamdiken (Foto: Norconsult).
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Den fria volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgérs av porvolymen i
fyliningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utfléde fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran
magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt
draneringssystem. For planomradet, dar maojligheterna for infiltration ar begransade, foreslas makadamdike
anlaggas med draneringsledning i botten.

Makadamdiken har framst férdréjande féormaga men de har aven viss renande effekt. Nackdelen ar dock att
makadamdiken normalt behdver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan sétta igen. Genom att
makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd. Med sadan utformning
kravs endast omgravning av det 6versta skiktet vid en eventuell igensattning.

5.4.5 Biofilterdiken

Biofilterdiken, se Figur 27, kan beskrivas som grunda diken med svag lutning. Dikena anvands for att samla
upp, leda, rena och infiltrera dagvatten. Biofilterdike ar ett samlingsnamn for alla typer av diken som uppfyller
dessa krav och séledes kan ett svackdike rdknas som en typ av biofilterdike. Reningen av dagvattnet ar en
central del av biodikets roll, vilken sker genom sedimentering, filtrering och vaxtupptag av féroreningar.
Effektiviteten styrs av bland annat vattnets hastighet och uppehallstid i biodiket, vegetationens tathet och art
samt jordens infiltrationsformaga. Biofilterdiken erfordrar viss arlig skétsel, omgravning kan komma att
erfordras.

Figur 27. Biofilterdike (Illustration: Norconsult).

For att sakerstalla den langsiktiga funktionen erfordras skotsel. Utformningen av anlaggningen kan anpassas
sa att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp, kantstdd, férsedimentering
beaktas med avseende pa erosionsskador, snérdjning etcetera. Anlaggningen erfordrar skotsel ca tva ganger
per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogras, skrap och sediment. Stérre och sammanhangande
anlaggningar torde vara lattare och billigare att skota.
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5.4.6 Oversilningsytor

Genom att avleda vatten fran tak och andra hardgjorda ytor till sa kallade 6versilningsytor finns méjlighet till
séaval utjamning som rening av dagvatten. Oversilningsytor ar permeabla vegetationsytor i relativt svag lutning,
maximalt omkring 15 %, dar vattnet bromsas upp och infiltreras till underliggande mark. Sadana ytor kan
utgdras av gronytor eller mer skogslik terrang och anlaggs med fordel sa nara kallan som mojligt.

For basta effekt bor dagvattnet spridas ut éver en 6versilningsyta, hellre an slappas i en enda punkt.
Spridningen kan ske med hjalp av en spridningsledning, genom makadam eller med hjalp av en tra-
konstruktion med v-utskov. For att ytterligare reducera risken fér erosion vid héga fléden kan dversilningsytor
forses med erosionsskydd, till exempel kokosnat som vegetationen kan etableras i.

Direkt nedstrdms en dversilningsyta kan ett avskarande dike anlaggas, fér omhandertagande av dagvatten
som inte infiltrerat. Oversilningsytor kan &ven seriekopplas med avskarande diken fér uppbromsning och
fordelning av dagvatten innan nastkommande yta.

Rening uppnas genom att partiklar ackumuleras pa vaxtligheten samt sedimenteras pa ytan. Renings-
processerna paverkas av kontakttiden mellan dagvattnet och vegetationsytan, ytans storlek samt markens
infiltrationsegenskaper.

Med ratt utformning kan oversilningsytor utgora estetiska varden i ett omrade och jamfért med manga andra
system for utjamning av dagvatten ar anlaggningskostnaderna som férknippas med 6versilningsytor relativt
laga. | Figur 28 visas en skiss 6ver utformningen av en dversilningsyta.
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Figur 28. Oversilningsyta (L = ldngd, W = bredd, S = ldngsgdende lutning).

5.4.7 Hallbarhet och mervirden

Grona 6ppna lésningar och dammar bidrar inte bara med dagvattenhantering utan ocksa mervarden som
estetik som ger en positiv inverkan pa manniskors halsa, rekreation och ekonomisk livslangd. Det ger aven ett
forbattrat klimat med minskad temperaturvariation, bullerdampande, luftféroreningar och odlingsmark
(Alibrahim.S, Kendakji.Ahmad (2020), se Tabell 18.
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Tabell 18. Hallbarhetsmal och mervérden

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjinster, Boverket
God hélsa och vilbefinnande Vattenrening

Haéllbara stdder och samhille Luftrening

Hallbar konsumtion och produktion Naturligt kretslopp

Bekidmpa klimatforandringarna Mentalt vilbefinnande
Ekosystem och biologisk mangfald Biologisk mangtfald

5.5 Framtida dagvattenféroreningar

Den férandrade markanvandningen efter exploatering kommer att medféra en 6kad féroreningsmangd i
dagvattnet inom planomradet. Precis som for befintlig situation har féroreningsberakningar utférts i StormTac
uppdelat pa de tva delomradena.

Resultatet fran berakningen av den framtida féroreningsbelastningen jamfért med befintlig situation for
delomrade 1 och 2 kan ses i Tabell 19 -Tabell 20. De tva forsta kolumnerna i tabellen visar koncentrationen
och den arliga féroreningsmangd som alstras i omradet om ingen rening av dagvatten gors. Vidare redovisas
fororeningsberakningar vid implementering av féreslagen dagvattenldsning, redovisat i kap 5.3 och effekten
det har pa fororeningsinnehallet i dagvattnet.

De tekniker som redovisas ar regnrabatt/biofilter och en dagvattendamm. | Tabell 21 redovisas den totala
féroreningsbelastningen fér omradet.

5.5.1 Delomrade 1

Nedan i Tabell 19 presenteras féroreningsberakningar foér delomrade 1. Regnrabatter med ett ytansprak pa
900 m? beddms tillracklig for att god rening ska uppnas. Beraknad regnrabatts uppbyggnad bestar av 400 mm
reglervolym, 450 mm filtermaterial, 100 mm materialavskiljande lager, 350 mm makadam. Med det
ytanspraket och vald uppbyggnad uppskattas fordréjningsvolymen uppga till cirka 600 m3. Resterande
fordréjningsvolym, for att uppfylla fordréjningskravet, kan tillgodoses av andra typer av anlaggningar om sa
Onskas.
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Tabell 19. Befintlig och framtida féroreningsbelastning fére och efter att en regnrabatt implementerats i delomrade 1.
Fetmarkerade celler visar det féroreningar som efter framtida exploatering och rening éverskrider befintliga vérden.

Delomrade 1 Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)

Amne Befintlig | Framtida Framtlda efter Riktvarde* Befintligt Framtida Framtlda efter
rening rening

P 110 98 48 50 2,6 4 2

N 1100 1500 860 1250 24 60 3,6

Pb 2,2 8,7 2 28 0,05 0,36 0,084

Cu 8,1 23 9,8 10 0,18 0,96 0,4

Zn 18 80 16 30 0,41 3,3 0,67

Cd 0,12 0,42 0,071 0,9 0,0026 0,017 0,0029

Cr 2,3 9,9 4,5 7 0,053 0,41 0,19

Ni 1,6 4,1 1,1 68 0,037 0,17 0,046

Hg 0,013 0,03 0,014 0,07 0,0003 0,0012 0,00057

SS 17 000 57 000 16 000 25000 390 2300 660

Olja 180 320 110 500 4,1 13 4,4

PAH16 0,04 0,27 0,04 - 0,00095 0,011 0,0017

BaP 0,007 0,024 0,0039 - 0,00016 0,001 0,00016

*Som riktvarde har Goteborgs Kommuns riktlinjer angivits fran 2021, med utslapp till kanslig recipient
(Goteborgs Stad, 2021).

Koppar (Cu), krom (Cr) och kvicksilver (Hg) éverskrider befintliga féroreningskoncentrationer, varav koppar
och kvicksilver éverskrider marginellt, se fetmarkerade celler. Koncentrationerna ar med god marginal under
riktvardena for en mycket kanslig recipient (Goteborgs Stad, 2021)

5.5.2 Delomrade 2

Nedan i Tabell 20 presenteras féroreningsberakningar for delomrade 2. | berakningarna har
dagvattendammen utformats som den redovisas i Bilaga 1.
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Tabell 20. Befintlig och framtida féroreningsbelastning fére och efter att en dagvattendamm implementerats i delomrade 2.
Fetmarkerade celler visar det féroreningar som efter framtida exploatering och rening éverskrider befintliga vérden.

Delomrade 2 Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Amne Befintlig | Framtida :;:::tglda s Riktvarde* Befintligt Framtida :;:::tglda s
110 110 39 50 2,2 3,6 1,3
N 1100 1500 1000 1250 21 52 35
Pb 2,3 11 2,4 28 0,05 0,38 0,082
Cu 8,3 27 8 10 0,16 0,92 0,27
Zn 19 95 21 30 0,37 3,2 0,72
Cd 0,13 0,45 0,17 0,9 0,0025 0,015 0,006
Cr 2,6 12 1,80 7 0,05 0,4 0,06
Ni 1,7 4,9 1,60 68 0,03 0,16 0,055
Hg 0,014 0,044 0,02 0,07 0,00027 0,0015 0,001
SS 18 000 77 000 7700,00 25000 350 2600 260
Oil 190 470 70,00 500 3,7 16 2,4
PAH16 0,05 0,28 0,04 - 0,00095 0,0093 0,001
BaP 0,01 0,034 0,01 - 0,0012 0,0012 0,0002

*Som riktvarde har Goteborgs Kommuns riktlinjer angivits fran 2021, med utslapp till kanslig recipient
(Goteborgs Stad, 2021).

Bly (Pb), zink (Zn), kadmium (Cd) och kvicksilver (Hg) éverskrider befintliga féroreningskoncentrationer, se
fetmarkerade celler. Féroreningskoncentrationerna beddéms dverskrida marginellt och ar med god marginal
under riktvardena fér en mycket kanslig recipient (Géteborgs Stad, 2021).
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5.5.3 Framtida fororeningsbelastning for hela planomradet

Nedan i Tabell 21 redovisas den totala féroreningsbelastningen for planomradet.

Norconsult 0:0

Tabell 21. Befintlig och framtida féroreningsbelastning fére och efter att féreslagna reningsanldggningar implementerats i
delomrade 2. Fetmarkerade celler visar det féroreningar som efter framtida exploatering och rening éverskrider befintliga

vérden.
Hela Fororeningskoncentration (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
planomradet
Amne Befintlig Framtida ethrearnr]ctelndiig Riktvarde* Befintligt Framtida Frar?;fii:fter
P 110 100 44 50 4,7 7,6 3,3
N 1100 1500 940 1250 46 110 70
Pb 2,2 9,9 2,2 28 0,095 0,74 0,17
Cu 8,2 25 9 10 0,35 1,9 0,67
Zn 18 87 19 30 0,78 6,5 1,4
Cd 0,12 0,43 0,12 0,9 0,0051 0,032 0,0087
Cr 2,5 11 3,3 7 0,1 0,8 0,24
Ni 1,7 4,4 1,3 68 0,071 0,33 0,10
Hg 0,013 0,036 0,017 0,07 0,00057 0,0027 0,0013
SS 17 000 66 000 12 000 25000 740 4900 920
QOil 180 380 90 500 7,8 29 6,8
PAH16 0,044 0,27 0,041 - 0,0019 0,02 0,0031
BaP 0,0073 0,029 0,0044 - 0,00031 0,0022 0,00033

*Som riktvarde har Géteborgs Kommuns riktlinjer angivits fran 2021, med utslapp till kanslig recipient

(Goteborgs Stad, 2021).

Foérandringen i markanvandning fore och efter exploatering ar stor da omradet idag ar obebyggt och till storsta
del bestar av grasytor. Exploatering bidrar darfor till att féroreningsbelastningen fran omradet 6kar, men med
hjalp av féreslaget system renas dagvattnet och féroreningshalterna reduceras. Samtliga beraknade
fororeningskoncentrationer forvantas da halla sig under befintliga koncentrationer férutom koppar (Cu), zink
(Zn), krom (Cr) och kvicksilver (Hg) som 6kar marginellt, se fetmarkerade celler. Féroreningshalten av
kvicksilver har 1ag sakerhet i markanvandningarna, och reningseffekten i bada anlaggningarna har medel
sakerhet. Den marginella 6kningen bedéms darfér val vara inom felmarginalerna fér berakningen.

Eftersom fororeningsbelastningen huvudsakligen minskar, med marginella undantag, i samband med planerad
bebyggelse bor inte genomforandet av exploateringen forsamra méjligheterna att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for recipienterna. Féreslagen rening uppfyller dessutom reningskravet utryckt i

rapporten Reningskrav fér dagvatten (Goteborgs Stad, 2021). Riktvardena i rapporten har anvants som

jamforelsevarden for att enklare kunna bedéma framtida exploaterings belastning.

Dagvatten fran det aktuella omradet avleds ytligt till MOIndalsan som enligt rapporten ar klassad som kanslig
recipient. Vidare utgérs planerad bebyggelse av bland annat vagar (ADT<8000) och parkeringsplatser, vilket
klassas som medelbelastad yta. Sammantaget leder detta enligt rapportens tabell 2 till krav om enklare rening,
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vilket innebar avskiljning av partiklar foretradesvis éversilning genom vaxtlighet eller fordrojning. Med hjalp av
en dagvattendamm och regnrabatter férvantas samtliga féroreningskoncentrationer da halla sig under
jamforelsevardena for Géteborgs kommun.
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6 Principer for atgarder vid extrema regn

Hojdsattningen for framtida exploatering behéver méjliggora att floden kan passera och/eller bli stdende utan
att riskera skada pa bebyggelse.

Nedan presenteras olika principer och I6sningar att ha i atanke fér omradet.

6.1 Hojdsattning

Om ny bebyggelse ska uppforas inom omradet bér byggnader och mark héjdsattas och utformas pa ett sadant
satt att markdversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Kvartersmark bér generellt hojdsattas till
en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfredsstéllande avledning ska kunna erhallas och gator och
fastigheter ska i mojligaste man harmonisera med varandra, se Figur 29. Avrinning bér méjliggoras fran
byggnader och ut pa tomtmark alternativt vagar dar skyfall ytligt kan avledas vidare eller till en lagpunkt dar
skada pa bebyggelse ej riskeras. Om hojdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid &r
belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten och skyfall avledas via gatorna och
vidare mot recipient. For kuperad mark, dar tomtmarken ar naturligt lagre an gatunivan, bor kantsten eller
likvard upphdjning sakerstalla att ytlig avrinning foljer gatan och ej avrinner in pa kvartersmarken. For
detaljplanen foreslas fardig markniva langs med forlangningen av trumman vara lagre an intilliggande mark for
saker avledning av ytligt avrinnande dagvatten.

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD

+0.59M

+ 0 M MARKNIVA

e 3 M

IMFR

LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 29. Princip fér héjdséttning (lllustration: Norconsult).

6.2 Skyfallsatgarder

Hantering av skyfallsvatten skiljer sig avsevart fran hanteringen av mer normalt férekommande regn. Vanliga
regntillfallen kan i stor utstrackning hanteras i olika typer av dagvattenanlaggningar. Pa hardgjorda ytor sker
ytavrinningen pa marken och leds vidare till dessa dagvattenlésningar, och pa gronytor sker en viss infiltration
genom markytan beroende pa underliggande jordlager. Vid extrema regntillféllen som skyfall blir
dagvattensystem ofta dverbelastade och det uppstar en vattenmattnad i marken vilket gor att den ytliga
avrinningen Okar avsevart och dversvamningar kan uppsta. Planomradet bedéms ha en naturlig hojdsattning
som ger goda forutsattningar for avledning av ytligt avrinnande dagvatten mot diket i norr. En
kapacitetsutredning har gjorts for trummorna i diket genom planomrade och slutsatsen ar att det ar Iag risk for
uppdamning i 1000 mm trummorna i samband med regn upp till 100 ars aterkomsttid (Norconsult, 2023).
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Nedstroms planomradet finns en 1200 mm trumma under Harrydavagen. Avrinningsomradet ar ca 220 ha och
utgors av naturmark, vagar och villabebyggelse. D& avrinningsomradet har varierande markanvandning och
det &r mycket svart att uppskatta rinntiden ar den foljaktligen svart att uppskatta vilka fldden som kan uppsta i
samband med skyfall. Dock beddms 1200 mm trumman ha god kapacitet, uppskattningsvis 2 000 — 4 000 I/s
vid full ledning, beroende pa lutning och skick (okant). Lagpunkten uppstréms trumman ar stor och flera
byggnader finns inom den, vilka riskerar att dversvammas om uppd@amningen blir for kraftig. Uppskattningsvis,
enligt Lantmateriets markhojdmodell grid1+, kan vatten bli staende upp till niva +65,0 m innan byggnader
riskeras att skadas (denna niva ar grovt antagen). En uppdamning till niva +65,0 m motsvarar en volym om ca
2 500 — 3 000 m?3, se Figur 30. Trummans kapacitet, tilsammans med angiven éversvamningsvolym, bedoms
ge goda forutsattningar for att klara ett 100-arsregn. Det bor fortydligas att detta ar grova antaganden och det
ar stora osakerheter som ingar i denna analys. FOor en mer djupgaende analys behdver en skyfallskartering
utféras for avrinningsomradet.

T
am v

Harrydavagen](549);

Figur 30. Utbredning av éversvdmning/uppdémning vid befintlig 1200 trumma under Hérrydavégen till niva +65,0 m.
Skérmklipp fran Scalgo.
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7 Slutsats

Anslutningspunkter for vatten och spillvatten finns strax séder om planomradet och féreslagna ledningar kan
anlaggas under befintliga PE400-ledningar i Harrydavagen. Kapaciteten i befintligt VA-system ar osakert och
bor utredas ytterligare. Spillvattnet fran delar av planomradet behéver pumpas.

Dagvattenhanteringen i den vastra delen av omradet féreslas utgéras av 900 m? regnrabatter och behdver
inarbetas i bebyggelseforslaget. Totalt ska 710 m? finns tillganglig for fordréjning av dagvatten.

| 6ster foreslas dagvatten omhandertas i en dagvattendamm med 700 m? férdréjningsvolym.
Dagvattendammen utformas fordelaktigt med djupzoner och vatmarkszoner for att ge mervarde for biologisk
mangfald, samtidigt som foérdréjning och rening uppnas. Nuvarande utformning av parkering till is- och
idrottshallen behdver justeras for att ge utrymme for dagvattendammen.

Med foreslaget dagvattensystem ar samtliga féroreningar under riktvardena fér en mycket kanslig recipient
enligt Goteborgs stad. Recipienten Moélndalsan ar klassad som en kénslig recipient. Fatal féroreningshalter
Overskrider befintliga halter marginellt. Som helhet beddms detaljplanen ej forsamra méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Nedstroms dagvattensystem, fram till MéIndalsan, bedéms &versiktligt e riskeras i samband med 100-arsregn.
Det bor noteras att det ar stora osakerheter i antagandena som ingér i analysen. Samtliga kulverteringar av
diket genom planomradet har god kapacitet.
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