-

Uppdragsnr: 108 34 67 Version: GH Datum: 2022-08-26

| Eéﬁ'ﬂgﬁ} Norconsult 0:0

-




Dagvatten och skyfallsutredning

7
Detaljplan fér Assmundtorp 2:9 mfl. NOI’COI’\SUIt ’.’
Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

Uppdragsgivare: Harryda kommun
Uppdragsgivarens Martin Trpkovski
kontaktperson:

Konsult: Norconsult AB ,
Uppdragsledare: Malin Térnberg
Handlaggare: Leo Kébbel

Oscar Soderstrom Broman

Beskrivning Upprittat Granskat Godkant

Detta dokument &r framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet géller. Upphovsratten tillhér Norconsult. Bestallaren
har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda andamal.

n:\108\34\1083467\5 arbetsmaterial\01 dokument\rnassmundtorp.ny_2022-08-26.docx 2022-08-26 | Sida 2 av 34



Dagvatten och skyfallsutredning
Detaljplan féor Assmundtorp 2:9 mfl.
Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

Norconsult 0:0

» Sammanfattning

Norconsult AB har, av Harryda kommun, fatt i uppdrag att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning till
detaljplan fér Assmundtorp 2:9 m.fl. Planomradet ar cirka 8 hektar stort och utgérs av jordbruksmark, tva
grasplaner och delar av ett stdrre naturomrade. Marken inom planomradet ar till ungefar halften kommunalt
agd och till halften privatagd. Darutdver gar Lerdalsvagen och Hagalundsvagen, tva samfalligheter genom
planomradet (Harryda Kommun, 2022).

| planomradet gér ett befintligt dike med riktning fran vasterut i den norra delen av omradet. Befintligt dike
avvattnar omraden utanfor aktuellt planomrade. Saledes ar det inte bara det vatten som genereras inom sjélva
planomradet som behéver omhandertas i befintligt dike, utan dven naturmarkavrinning samt dagvatten fran
omkringliggande ytor

Diket avvattnar omradet, via recipient MdIndalsan — Landvettersjons inlopp till Tvarans tillfldde, till slutrecipient
Landvettersjon. Den ekologiska statusen for Mdlndalsan — Landvettersjons inlopp till Tvarans tillfléde ar
otillfredsstallande och den kemiska statusen ar klassad till uppnar ej god. For Landvettersjon ar den
ekologiska statusen mattlig medan den kemiska ar klassad till uppnar ej god.

Genomforda skyfallsanalyser i Scalgo visar pa goda forutsattningar att exploatera. Daremot ar det viktigt att
placering av byggnader medfor saker avledning av dagvatten och skyfall. Det finns befintliga lagpunkter inom
planomradet som riskerar att versvammas vid skyfall. Exploateringen kan medféra att befintliga lagpunkter
fylls ut vilket, i kombination med en 6kad hardgoéringsgrad, kan innebara att belastningen nedstréms okar.
Hansyn bor aven tas till uppstroms liggande omraden da ett stort omrade avvattnas via planomradet.

| anslutning till planomradet finns vatten- och spillvattenledningar.
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1 Inledning

Norconsult AB har av MdIndals stad fatt i uppdrag att utféra en dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan
for Assmundtorp 2:9 m.fl. i Harryda. Det aktuella omradet ligger vaster om Harrydaskolan norr om
Harrydavagen. ca 2 kilometer norr om Landvetter flygplats. Omradet avgransas i norr och vaster av
skogsmark och befintliga bostader i form av friliggande villor, i sdder av Harrydavagen och i 6ster av
Lerdalsvagen och Harryda IP. Omradet ar cirka 8 hektar stort och utgérs av jordbruksmark, tva grasplaner och
delar av ett stérre naturomrade, se Figur 1. Marken inom planomradet ar till ungefar halften kommunalt &gt
och till halften privatagt. Darutover gar Lerdalsvagen och Hagalundsvagen, tva samfalligheter genom
planomradet (Harryda Kommun, 2022).

Géteborg %ﬁ

Mbinlycke

Figur 1. Ungeférlig placering av planomradet (SCALGO, 2022).

1.1 Syfte

Syftet med utredningen ar att undersoka hur dagvatten kan omhandertas pa basta satt inom omradet samt att
understka och 6versiktligt utreda riskerna vid skyfall. Befintliga forutsattningar for vatten, spillvatten, dagvatten
och skyfall studeras och 6versiktliga forslag for framtida hantering tas fram.

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Detaljplanen syftar till att méjliggéra byggnation av en ny kommunal is- och idrottshall samt tillskapande av ny
verksamhetsmark for kontor, hotell och parkeringshus. Exploateringen omfattar byggnader i 5-6 vaningar,
cirka 8 200 m? bruttoarea hotell samt 71 000 m? bruttoarea parkeringshus. Det motsvarar cirka 200 hotellrum
och ca 2 700 parkeringsplatser som ska tillgodose framtida utveckling for Landvetter flygplats.

Den kommunala is- och idrottshallen planeras som en stérre sammanhangde byggnad med utrymme for tva
isrinkar och en idrottshall med tillhérande funktioner. Stora delar av planomradet férvantas hardgéras med
bebyggelse och parkering (Harryda Kommun, 2022).

1.3 Underlag

e Grundkarta med hojddata i dwg-format. Erhallet 2022-07-07
o Befintligt ledningsnat med erforderliga dimensioner och vattengangsnivaer i dwg-format. Erhallet
2022-07-07.
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e Plangrans/utredningsgrans samt illustration/skiss i dwg-format. Plangrans. Erhallet 2022-07-07.
e Ortofoto i jpg-format. Erhallet 2022-07-07.

e Hojddata i las- Ir. tif-format. Har fatt héjddata i dwg-format. Erhallet 2022-07-07.

e Geoteknisk undersdkning (MEC). Daterad 2019-04-08.

1.4 Klimatstrategi/Hallbarhetsmal/Miljomal
Strategisk plan Agenda 2030

Harryda kommun ska enligt Strategisk plan 2019-2022 bidra till en hallbar utveckling i regionen genom att ta
taten och vara ett foredome i arbetet med Agenda 2030. Arbetet ska utga fran samtliga 17 globala mal inom
Agenda 2030. Som en del i arbetet har kommunen tagit beslut att bygga ett nytt vattenverk fér att sékra
vattenférsorjningen langsiktigt. Atgarder har ocksé gjorts for att skapa ett sékert och jamnt vattenfléde i
MoIndalsan som klarar saval torka som extrem nederbérd.

Ett av Harryda kommuns sarskilda insatsomraden under 2020-2022 och mal i samarbete med
hallbarhetsarbetet ar att jobba for att bevara och starka den biologiska mangfalden, bland annat genom
hansyn till gron infrastruktur samt paverkan pa och utveckling av att ekosystemtjanster ska synliggoras
tydligare i detaljplaneprocessen.

Ett annat av Harryda kommuns sarskilda insatsomraden under 2020-2022 ar arbetet med att bli en fossilfri
kommun 2030. Det innebar att Harryda ska ligga i framkant vad gallet miljé- och klimatarbetet pa kort och lang
sikt. Initiativet ligger under ramen for kraftsamlingen Kiimat 2030 Véstra Gétaland stéller om. | arbetet for en
fossilfri kommun till &r 2030 ingar som ett av fyra fokusomraden Sunda och klimatsmarta bostédder och lokaler.
For att na detta kravs nya arbetssatt for att skapa innovativa lIésningar, driva en nytdnkande samhallsplanering
och att skapa attraktiva samhallen.

Hallbarhetsstrategiskt program

Ett hallbarhetsstrategiskt program ska ocksa tas fram under ar 2021 med mal ar 2035. Programmet ska utga
fran mal, syfte och strategier som finns i Strategisk plan Agenda 2030 2.0. Det ska dessutom kompletteras
med konkreta delmal fér hur Harryda kommun ska bli hallbart fram till ar 2035 utifran miljémassig, social och
ekonomisk hallbarhet.

1.5 Dagvattenpolicy

Harryda kommun antog 2002 en policy fér hur dag- och draneringsvatten ska hanteras inom kommunen.
Policyn férordar Lokalt Omhandertagande av Dagvattnet, LOD. Detta innebar att dagvattnet hanteras
lokalt dar nederbdrden faller eller smaltvatten uppstar.

¢ Inom tomtmark ska olika former av LOD i forsta hand tillampas. Dagvattnet skall spridas pa markytan
och passera vegetationsytor. Det skall inte som tidigare samlas ihop for att sedan spridas ut.
Dagvattenledningar for bortledning av regnvatten fran hardgjorda ytor inom tomtmark ska i normala
fall inte anlaggas.

e Gatu- och vagytors avvattning utanfor tomtmark skall, liksom avvattning av park och naturmark, sa
langt det &r mojligt ske i 6ppna diken eller i avrinningsveck. Férdrojning och rening av dagvattnet ska
aven har forutsattas ske lokalt innan vatten leds ut till vattendrag.

o Dar dagvatten redan finns uppsamlat i ett befintligt ledningssystem skall ambitionen vara att i storsta
moéjliga utstrackning utnyttja LOD-teknik.

(Harryda kommun, 2022)

n:\108\34\1083467\5 arbetsmaterial\01 dokument\rnassmundtorp.ny_2022-08-26.docx 2022-08-26 | Sida 7 av 34



Dagvatten och skyfallsutredning @,
Detaljplan fér Assmundtorp 2:9 mfl. NOFCOI’\SUIt ’.’

Uppdragsnr.: 108 34 67 Version: GH

1.6 Dimensioneringsforutsattningar

Vid dimensionering av nya dagvattensystem anvands rekommenderat minimikrav pa atkomsttid fran svenskt
vattens publikation P110, se Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem, antagen aterkomsttid
markerad i rott (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Dagvattenmagasin i Harryda kommun ska dimensioneras med 6 m?® makadam per 100 m? hardgjord yta eller 2
m? dagvattenkassetter per 100 m? hardgjord yta (Harryda kommun, 2022).

My Hantering av dagvatten inom tomtgrans

Magasin med makada
(stenkista, stenstorlek 16/32):
Ca 6 m® per 100 m? hardgjord yta

Magasin med dagvattenkassetter:
Ca 2 m3per 100 m2hardgjord yta

Figur 2. Hantering av dagvatten inom tomtgréns (Hérryda kommun, 2022).

1.7 MKN

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Foér att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.
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| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfylits,
varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenfoérvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta
cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015, darefter 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen
ar 2027.
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Ytor som belastar befintligt dike

Befintligt dike avvattnar omraden utanfor aktuellt planomrade. Saledes ar det inte bara det vatten som
genereras inom sjalva planomradet som behdver omhandertas i befintligt dike, utan aven naturmarkavrinning
samt dagvatten fran omkringliggande ytor. Figur 3 illustrerar avrinningsomradet (gront omrade) till befintligt
dike. Avrinningsomradet baseras pa befintliga marknivaer som belastats med en regnvolym pa 150 mm, som
motsvarar det storsta regn som gar att lagga pa i Scalgo.

Borras mosse

Prastgarde

Overgarden

Figur 3. Oversikt avrinningsomrade (gront omrade) till befintlig dike vid en maximal regnvolym 150 mm. lllustrerar att ytor
utanfér aktuellt planomrade, belastar befintligt (Lantméteriet, 2021).
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2.2 Recipient

De befintliga ytliga rinnstraken inom planomradet gar fran oster till vaster, darefter séder till forsta recipienten,
MoIndalsan — Landvettersjons inlopp till Tvarans tillfldde, och slutligen vidare vaster for att na slutrecipienten
Landvettersjon. Rinnvagen fran planomradet till slutrecipienten illustreras i Figur 4.

5 : N(- / J
§ \G_Slmé!a/ 3 T ¥
; naturreservat ;X i }
2 &

Figur 4. Vattnets véag fran planomradet till slutrecipient & markerad med gréna pilar. Planomradets utbredning markerad
med lila linje (SCALGO, 2022).

2.3 Statusklassning och miljokvalitetsnormer fér aktuell recipient

Dagvattnet fran omradet avleds via ett dike till MdIndalsén — Landvettersjons inlopp till Tvarans tillfléde.
Recipienten beddmdes 2019 till otillfredsstallande ekologisk status. Utslagsgivande fér bedémningen ar
kvalitetsfaktorn fisk. Fiskar och andra vattenlevande djur kan inte vandra naturligt i vattensystemet pa grund
av vandringshinder. Vattenkvaliteten ar bra, vilket bedémningarna av naringsamnen och férsurning visar.
Vattenférekomsten har férsdmrats en klass sedan forra cykeln/beddomningen. | nuvarande bedémning ingar
ocksa fisk och denna kvalitetsfaktor visar pa oftillfredsstallande status.

Den kemiska statusen bedémdes 2020 till uppnar ej god. Beddmningen bygger pa en nationell extrapolering
av matdata for kvicksilver (Hg) och Bromerade difenyletrar (PBDE). | samtliga kustvattenférekomster ar PBDE
och Hg klassade till uppnar ej god. Gransvardena for PBDE och Hg éverskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE och Hg har under lang tid skett i bade
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Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av
dessa amnen. Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for PBDE och Hg. Skalet for undantag ar
att det beddms vara tekniskt omgjligt att sanka halterna till de nivader som motsvarar god kemisk- och
ekologisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av PBDE och Hg (december 2015) far dock inte 6ka.
Kvicksilver och kvicksilverféroreningarna far en tidsfrist till 2027 med skalet inte tekniskt mgjligt p.g.a.
kunskapsbrist.

Efter MdIndalsan mynnar vattnet ut i Landvettersjon, vilken 2019 bedémdes ha maéttlig ekologisk

status. Kvalitetsfaktorn fisk &r utslagsgivande fér bedémningen. Vattenkvaliteten ar bra vilket bedémningen av
naringsamnen och forsurning visar. Vattenférekomsten har férsamrats en klass sedan forra
cykeln/bedémningen och det beror pa en annan bedémning av vandringshinders langsiktiga paverkan pa
fiskbestanden. Den frammande vaxten sjogull finns i Landvettersjon och om den 6kar kan den ekologiska
statusen foérsdmras. Den kemiska statusen bedémdes 2020 till uppnar ej god. Bedémningen bygger pa en
nationell extrapolering av matdata for kvicksilver (Hg) och Bromerade difenyletrar (PBDE). | samtliga
kustvattenférekomster ar PBDE och Hg klassade till uppnar ej god. Gransvardena fér PBDE och Hg
Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE
och Hg har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning och
storskalig atmosfarisk deposition av dessa @mnen.

Ett undantag i form av mindre strangt krav har satts for PBDE och Hg. Skalet for undantag ar att det bedéms
vara tekniskt omdjligt att sdnka halterna till de nivaer som motsvarar god kemisk- och ekologisk ytvattenstatus.
De nuvarande halterna av PBDE och Hg (december 2015) far dock inte 6ka. Kvicksilver och
kvicksilverféroreningarna far en tidsfrist till 2027 med skalet inte tekniskt maojligt p.g.a. kunskapsbrist (VISS,
2022).

Figur 5 redovisar en sammanfattning av recipienternas status och miljokvalitetsnormer.

Figur 5.Statusklassning och miljékvalitetsnormer aktuella recipienter (VISS, 2022) (VISS, 2022).

Molindalsan — Statusklassning Miljokvalitetsnorm

Landvettersjons

inlopp till Tvdarans
tiliflode

Ekologisk status Otillfredsstallande God kvantitativ status 2033
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2027

Landvettersjon Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus 2027

2.4 Skyddsvarda intressen

Inga skyddsvarda intressen patraffades inom planomradet (Fornsok, 2022).
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2.5 Geoteknik
Ar 2021 utférdes en geoteknisk utredning vid Harrydavagen i Assmundtorp, Harryda (MEC, 2019), se Figur 6.

Figur 6. Oversikt éver det geotekniska undersékningsomradet.

2.5.1 Jordlagerfoljd

Over hela omradet bestar jordlagret av ca 0,2 — 0,3 m mullhaltig jord.

Det ytligaste jordlagret bestar i norra delen av omradet av fyllnadsmaterial innehallande huvudsakligen grus
och sand. Noterade jordarter inom fyllnadsmaterialet &r mulljord, grus, sand, silt, lera och tegelsten. Jordjup ar
relativt grunt och minskar i riktning norrut. Djup till fast botten varierar mellan ca 1 och 5 m. Enligt
faltinspektion bestar uppmatt fast botten helt eller delvis av ett lager med sprangstensfylinad eller block,
alternativt fast berg.

| sédra och mittersta delarna férekommer under det ytliga mulljordlagret ett nagra meter maktigt sandlager
som huvudsakligen varierar mellan ca 1.5-8 m. Darunder dvergar sanden till silt och darunder lera.
Foérekommande rena siltlager forekommer som tunnare skikt. Leran ar i olika grad dverkonsoliderad, den ar
lokalt av karaktaren torrskorpelera i de 6vre lagren. Djup till fast botten varierar mellan ca 15 och 35 m med ett
medeldjup pa ca 30 m. Friktionsjordlagret under leran uppgar till mellan ca 2 och 4 m innan fast berg tar vid
(MEC, 2021).

2.5.2 Geologiska forhallanden

Jorddjup, enligt nu utférda sonderingar, ar med ca 32 m — 35 m djup l&ngs med Harrydavagen djupare an
tolkning fran SGU:s jorddjupskarta, enligt (MEC, 2019). Jorddjupet minskar dramatiskt fran diket och norrut.
Vid omradets norra grans ar djup till fast botten bara ett fatal meter. Slantberg forekommer inom omradet.
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Dominerande jordlagerféljd ar mulljord pa ett sandlager som delvis blir siltig innan den évergar till lera. Leran
vilar pa en tunnare maktighet med friktionsjord innan fast berg tar vid. Enligt kartorna fran SGU ar den stérsta
delen i s6der tackt med isalvsediment. Enligt skruvproverna bestar detta material huvudsakligen av sand som
blir mer siltig pa djupet. | omradet langs diket férekommer en langsmal remsa med svamsediment bestaende
av lera och silt. Enligt sonderingarna évergar det sandiga materialet till lera pa djupet. Lokalt som
torrskorpelera.

| 6stra mittdelen férekommer lokalt glacial lera. Den innehaller ocksa sand och silt. Den norra delen bestar av
sandig moran blandat med fylinadsmaterial (MEC, 2019).

Figur 7 visar SGU:s jordartskarta inom planomradet (SGU, 2022).
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Figur 7. Jordartskarta (SGU, 2022).

2.5.3 Hydrologiska forhallanden

Vid genomférandet av den geotekniska undersdkningen installerades inga grundvattenror. Fria
grundvattenytor har dock observerats ca 2 m under markytan i flera borrhal. Infiltrationskapaciteten bedéms
som hog da friktionsjord dominerar i den 6vre jordlagerféliden (MEC, 2019).

2.5.4 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan i omradet bestar till storsta delen i séder av en relativt plan ang som stiger fran ca +72,3 m i sydvast
till ca +73,6 m i mitten. Mot den norra delen stiger marknivan ytterligare med ca 7 till 10 m. Stigningen
fortsatter bortom den norra gransen. | omradets centrala del finns en back som I6par i ett djupare dike fran
nordost med riktning at sydvast. Det finns enstaka buskar och mindre trad i diket samt aven norr om detta
(MEC, 2019).

| Scalgo har profiler tagits fram genom omradet fér att visa marklutningen. Figur 8 visar en markprofil som
borjar i sdder vid vag 549 och stracker sig norrut langs med fotbollsplanen. Hojden varierar fran +75,5 m i
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soder till +70,5 m i norr vilket innebar en lutning pa ca 21 promille. Vag 549 ar en hégpunkt och marken runt
om sluttar fran vagen.

m i
763 o
<
75,64 ®
b

7| Vag 549 -
7354 € E

I
| Fotffolispidher |
| S

b

Harryf

/'ﬁ — C

Figur 8. Hojdprofil fran séder till norr med start vid vdg 549 (SCALGO, 2022).

Bilden i Figur 9 ar tagen stderut Idngs med profilen dar héjdskillnaden till vag 549 ar tydlig.

Figur 9. Bild tagen séderut 6ver fotbollsplanen och vag 549 (Foto Norconsult).

Figur 10 visar en markprofil dver diket i nordvastra delen av omradet. Profilen visar att diket har ett djup pa ca
5 m. Diket stracker sig fran Oster till vaster. Figur 11 visar diket i profilen dar slanterna pa bada sidorna ar
tydliga. Figur 12 visar en flackare del av diket i norddstra hornet av planomradet bilden ar taget i 6stlig riktning.
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Figur 10. Hojdprofil genom ett dike i nordvéstra delen av omradet (SCALGO, 2022).
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Figur 11. Bild av diket vid profilen (Foto Norconsult).
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Figur 12. Diket i nordéstra hérnet av planomradet (Foto Norconsult)

2.5.5 Stabilitet

Enligt (MEC, 2021) ska samtliga slanter ned mot backen i projekteringsskedet kontrollberdknas med avseende
pa stabilitet, da byggnaders och anldggningars placering har faststallts. | omradets norra delar skall den &stra
slanten varderas med avseende pa stabilitet i samband med detaljprojektering (MEC, 2021).

2.6 Grundvatten

| sédra halvan av planomradet finns ett grundvattenmagasin med magasins ID 204500014 och uttagsmdjlighet
5-25 /s (ca 400-2000 m?/d), se Figur 13 (SGU, 2022).
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Figur 13. Grundvattenmagasin (SGU, 2022).

Vid den geotekniska utredningen gjordes 19 borrhal inom planomradet. Tre av dessa punkter visade
grundvattennivan i den sddra delen av omradet, se Figur 14. Nivan for marken och grundvattnet redovisas i
Tabell 2. Grundvattennivan i den soédra delen ligger pa tva meters djup.
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Figur 14. Borrhal med grundvattenniva inom planomradet.

Den geotekniska undersékningen genomfordes mellan 2019-02-05 och 2019-02-07. Vaderforhallandet
varierade med snd, moln och sol och temperaturen lag mellan nadgra minusgrader till enstaka plus. Vid tillfallet
lag det ca 20 cm sné pa marken (MEC, 2019).

| Tabell 2 redovisas grundvattennivaerna.

Tabell 2. Grundvattendjup inom planomradet

Borrhal Markniva Grundvattenniva
MEC13 +72,1 +70,1
MEC15 +74,7 +72,7
MEC17 +72,6 +70,6

2.7 Markavvattnings-/sjosdankningsforetag

Inget markavvattningsféretag noterades inom eller i anslutning till planomradet (Lannsstyrelsen, 2022).
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3 Befintligt vatten-, spillvatten och dagvattensystem
Foljande kapitel beskriver befintliga vatten-, spillvatten och dagvattensystem inom planomradet, se Bilaga 1.
3.1 Vattensystem

Langs med Harrydavagen finns en vattenledning, PE400. Inom planomradet finns en VA-ledningen, PVC63,

belagen i sydost som stracker sig fran Harrydavagen langs med fotbollsplanen (Assmundsvallen) fram till
byggnaden, se Figur 15.
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Figur 15. Befintligt vattensystem
3.2 Spillvattensystem

Langs med Harrydavagen i 6stlig riktning finns en trycksatt spillvattenledning, PE400, Figur 16.
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Figur 16. Befintligt spillvattensystem

3.3 Dagvattensystem

Narmaste dagvattenledning, BTG225 (Figur 17), ligger sdder om omradet langs med Industrivdgen och har sitt
utlopp i MdIndalsan Figur 18. Figur 19 visar en dagvattentrumma i sydvastra delen av planomradet vid vag
549 som leder vattnet som avvattnas fran vagen séderut. Oster om planomradet finns en konstgrasplan som
avvattnas till ett privat dagvattensystem som ej finns med i erhallet VA-underlag, se Figur 20.
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Figur 18. Dagvattensystem
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Figur 20. Konstgrdsplanen avvattnas via kupolbrunnar.
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4 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga fléden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och
P104, enligt féljande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [l/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc.

Baserat pa topografin inom omradet, befintlig avvattning och framtida exploatering har planomradet delats upp
i tre delavrinningsomraden, se Figur 21. Planomradet uppdelat i delomrade .

Figur 21. Planomradet uppdelat i delomrade 1-3
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4.1 Markanvandning
| Tabell 3 - Tabell 5 redovisas antagen markanvandning, avrinningskoefficienter och reducerad area for
delomradena inom planomradet. Avrinningskoefficienter har ansatts enligt Svenskt Vatten publikation P110.

411 Delomrade 1

Tabell 3. Markanvéndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fér befintliga férhallanden.

Delomrade 1 .
Befintliga forhallanden
Markanvandnin
g AlEes (0] Red area [ha]
[ha]
Grasyta 1,05 0,1 0,11
Skogsmark 0,02 0,1 0,01
Grus 0,11 0,4 0,04
Totalt 1,18 - 0,15

4.1.2 Delomrade 2

Tabell 4. Markanvédndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fér befintliga férhallanden

Delomrade 2
Befintliga forhallanden
Markanvandnin
g AlEes (0] Red area [ha]
[ha]

Grasyta 2,78 0,1 0,28
Skogsmark 0,34 0,1 0,03
Grus 0,3 0,4 0,12
Totalt 3,42 - 0,43

4.1.3 Delomrade 3

Tabell 5. Markanvédndningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fér befintliga férhallanden.

Delomrade 3
Befintliga forhallanden
Markanvandning ?r,‘-g? ® Red area [ha]
Grasyta 2,85 0,1 0,29
Vag (grus) 0,32 04 0,13
Tak 0,05 0,9 0,05
Totalt 3,23 - 0,46
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4.2 Dimensionerande dagvattenfloden

Rinntiden har for respektive delomrade beraknats till 30 min vid befintliga férhallanden. Vidare har befintliga
fléden beraknats for ett 5-, 10-, 20- samt 100-arsregn enligt minimikrav pa aterkomsttider for regn vid
dimensionering av nya dagvattensystem, se Tabell 1.

4.2.1 Delomrade 1
Tabell 6 redovisar dimensionerande fléden vid befintliga férhallanden for ett 5-, 20- och 100-arsregn.

Tabell 6. Dimensionerande fléden for 5-, 10-, 20- och 100-arsregn fér befintliga férhallanden.

Selomisdol Befintliga forhallanden
Markanvandning :r(:; Qs Q1o Q20 Q3o Q100
[ha] [/s] [I/s] [I/s] [/s] [V/s]
Grasyta 0,11 9,7 12,2 15,3 17,5 260
Vag 0,04 3,9 4,9 6,2 7,1 26
Skogsmark 0,01 0,2 0,2 0,2 0,3 4
Summa 0,15 13,8 17,3 21,8 24,9 291

4.2.2 Delomrade 2
Tabell 7 redovisar dimensionerande fléden vid befintliga forhallanden for ett 5-, 20- och 100-arsregn.

Tabell 7. Dimensionerande fléden fér 5-, 10-, 20- och 100-arsregn for befintliga férhallanden.

LD Befintliga forhallanden
Markanvandning :Z: Qs Q1o Q2o Q3o Q100
[ha] [V/s] [/s] [Vs] [I/s] [/s]
Grasyta 0,28 25,7 32,2 40,4 46,2 687
Vag 0,12 10,9 13,6 17,1 19,6 73
Skogsmark 0,03 3,1 3,9 4,9 5,6 84
Summa 0,43 39,7 49,8 62,5 71,4 844
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4.2.3 Delomrade 3

Norconsult 0:0

Tabell 8 redovisar dimensionerande fléden vid befintliga férhallanden for ett 5-, 20- och 100-arsregn.

Tabell 8. Dimensionerande fléden for 5-, 10-, 20- och 100-arsregn for befintliga férhallanden.

Bslemigdels Befintliga forhallanden
Markanvéandning ::ag Qs Q1o Q2o Q3o Q100
Thal [/s] [l/s] [l/s] [ls] [ls]
Grasyta 0,29 26,3 33,0 41,5 47,4 705
Vig 0,13 11,9 14,9 18,7 21,4 80
Tak 0,05 4,2 5,3 6,6 7,6 13
Summa 0,46 42,4 53,2 66,8 76,3 705
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5 Dagvattenfororeningar

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen, dels pa grund av att flodet andras, dels till féljd av att
sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning.

Fororeningsbelastningen har beraknats fér omradet bade for befintlig och framtida situation med hjalp av
StormTac. Berakningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten fran olika
marktyper. Samma markanvandning som anvants vid flddesberakningarna har anvants i
fororeningsmodelleringen, se tidigare Tabell 3 - Tabell 5. Da berakningarna i StormTac ar baserade pa
schablonvarden fran faktiska matningar finns en osékerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar
har fa matdata, vilket gor att osakerheten okar. Resultatet presenteras i siffror men forsiktighet bér beaktas vid
studerande av dessa siffror och de bér ses som en indikation snarare an fakta.

| Tabell 9 - Tabell 11 redovisas berakningsresultaten for planomradet for befintlig situation. | tabellen
presenteras beraknat arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och darefter den
féroreningsmangd som alstras pa arsbasis (kg/ar). Féroreningsmangden per ar ar baserat pa
arsmedelnederborden for Landvetter flygplats pa 1233,3 mm/ar (StormTac, 2022).

5.1 Delomrade 1

Tabell 9. Berékningsresultat fran StormTac for befintlig situation

Amne Koncentration Riktvarde Arlig méngd
[na/l] [na/] [kg/ar]
P 98 1,6
N 1200 20
Pb 4,3 0,071
Cu 12 0,2
Zn 29 0,49
Cd 0,23 0,0039
Cr 7,7 0,13
Ni 46 0,076
Hg 0,041 0,00067
SS 37 000 610
Olja 500 8,3
PAH16 0,16 0,0026
BaP 0,032 0,00053
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5.2 Delomrade 2

Tabell 10. Berdkningsresultat fran StormTac fér befintlig situation

Amne Koncentration Riktvarde Arlig méngd
[na/] [na/] [kg/ar]
P 100 2,2
N 1000 22
Pb 2,6 0,057
Cu 8,7 0,19
Zn 21 0,45
Cd 0,13 0,0029
Cr 3,3 0,071
Ni 2,2 0,048
Hg 0,018 0,00038
SS 20 000 440
Olja 230 5
PAH16 0,069 0,0015
BaP 0,012 0,00026

5.3 Delomrade 3

Tabell 11. Berdkningsresultat fran StormTac fér befintlig situation

Amne Koncentration Riktvarde Arlig méngd
[na/] [na/] [kg/ar]
P 110 2,3
N 1100 24
Pb 2,8 0,058
Cu 9,5 0,2
Zn 23 0,48
Cd 0,16 0,0033
Cr 3,8 0,08
Ni 2,3 0,049
Hg 0,019 0,0004
SS 22 000 450
Olja 250 5,2
PAH16 0,085 0,0018
BaP 0,013 0,00028
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5.4 Total fororeningsbelastning for planomradet

Norconsult 0:0

De totala halterna och mangderna féroreningar for hela planomradet presenterats i Tabell 12. Detta ger en

oversikt Over hela omradets féroreningsbelastning.

Tabell 12. Berdknad féroreningskoncentration (ug/l) och féroreningsméngd (kg/ar) (StormTac, 2022). Rédmarkerade celler
visar att féroreningskoncentration vid befintliga férhéllanden bverstiger riktvéardet och/eller méngderna. Grénmarkerade

celler visar att féroreningskoncentrationen och/eller mdngderna &r under riktvéardet.

Hela planomradet Fororeningskoncentration (ug/l) F6rore(||1(iglgé?)méngd
Amne Befintligt Riktvirde Befintligt

P 110 5,4

N 1100 55

Pb 2,7 0,14
Cu 9,1 0,46
Zn 22 1,1

Cd 0,14 0,0073
Cr 3,5 0,18

Ni 2,3 0,11
Hg 0,018 0,00092
SS 21000 1100
Qil 240 12
PAH16 0,076 0,0038
BaP 0,012 0,00063
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6 Befintliga rinnvagar och lagpunkter

En oversiktlig dagvatten- och skyfallsanalys har gjorts for planomradet med hjalp av verktyget SCALGO.
Scalgo ar ett program som 6versiktligt visar rinnstrak och ett sannolikt 6versvamningsdjup for en angiven
nederbordsmangd. Scalgo tar daremot inte hansyn till markens infiltrationskapacitet, ledningsnatet eller storre
trummor och kulvertars kapacitet samt éversvamningens tidsférlopp. Figur 22 och Figur 23 visar ytliga
rinnvagar samt lagpunkter och instangda omraden dar vatten kan ansamlas. Fér omradet ar analyser gjorda
for regnhandelser pa 21 mm, vilket motsvarar ett 10-arsregn med regnvaraktighet 30 min, och 55 mm vilket
motsvarar ett 100-arsregn med regnvaraktighet pa 30 min (MSB, 2017). For att ta hansyn till ett férandrat
klimat och 6kad nederboérd i framtiden ar en klimatfaktor pa 1,25 inkluderad for skyfallsanalysen. Rinnvagar
visas som bla streck med gula pilar som illustrerar flédesriktningen och lagpunkter visas i nyanser av gront,
orange och rétt. Gréna omraden representerar ett vattendjup pa 10 cm, gult omrade visar vattendjup mellan
10 — 30 cm och réda omraden visar vattendjup éver 30 cm.
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Figur 22. Rinnvégar och lagpunkter for ett 10-arsregn (SCALGO, 2022).
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Figur 23. Rinnvégar och lagpunkter for ett 100-arsregn (SCALGO, 2022).

| Figur 22 och Figur 23 ovan ar skillnaden mellan ett simulerat 10- och 100-arsregn nast intill obefintlig. Detta
beror troligtvis pa att de flesta lagpunkter fylls upp redan vid mindre regn.

Figur 24 och Figur 25 visar lagpunkter dar vatten samlas vid regn. Grasytan som ar belagen i sydvastra delen
av planomradet har en lagpunkt i nedre delen av bilden som fylls upp innan vattnet rinner vidare. Den andra
lagpunkten avvattnas via en trumma (300) belagen i den norra delen av planomradet. Trumman avvattnar en
storre del av omradet norrut.
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gy Lagpunkt /. W I'

Figur 25. Lagpunkt i norra delen dér vatten samlas vid skyfall (Foto Norconsult).
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