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P Sammanfattning

Pa uppdrag av Harryda kommun har en dagvattenutredning for fastigheterna Landvetter 6:107, 6:122 samt
6:638 i Landvetter upprattats i samband med planlaggning. Syftet med detaljplanen &r att mgjliggéra
byggnation av bostader i form av villa- och radhustomter.

Planomradet ar belaget inom befintlig bebyggelse. Topografiskt sluttar marken inom planomradet fran
norddst mot sydvast och det finns lagpunkter i anslutning till omradet som riskerar att vattenfyllas vid ett
skyfall. Med nuvarande marknivaer har ytvattnet avrinningsvagar ut fran fastigheten vilket till viss del andras i
och med exploatering.

Med utgangspunkt i nuvarande markanvandning och féreslagen framtida markanvandning har
dagvattenfloden samt féroreningshalter och -mangder beréknats fore respektive efter exploatering av
planomradet. Planomradet har delats upp per fastighet i samband med berakningar. Detta for att tydliggtra
det olika forutsattningarna och behoven inom planomradet.

Enligt jordartskartan bestar 6versta jordlagret av glacial lera samt urberg och jorddjupet ar mellan 0-5 meter
inom planomradet. Urberget har ett tunt och osammanhangande ytlager av moran. Bade lera och berg har
teoretiskt 1ag genomslapplighet av vatten, vilket innebar att det ar dalig forutsattning for infiltration av
dagvatten i mark. | dagslaget finns ingen fardigstalld geoteknisk undersokning, beroende pa vad den ger for
resultat kan det vara lampligt att kontrollera grundvattennivan i omradet, vilken har antas sakna paverkan pa
infiltrationsmojligheterna.

For Landvetter 6:107, 6:122 samt 6:638 har méjligheten att omhanderta ett 20-arsregn med en varaktighet
pa 10 minuter inom fastigheten utretts da krav finns pa att inte 6ka dagvattenflodena i omradet samt att inte
Oka belastningen pa det kommunala ledningsnatet. Exploateringen innebér férandring av markanvandning
och en viss 6kning av hardgjorda ytor totalt sett. D& en 6kning av nederbord forvantas i framtiden har en
klimatfaktor pa 1,25 tillampats. D& endast en mindre flodesokning erhalls genom andrad markanvandning,
utgor klimatfaktorn majoriteten av det tillkommande flédet och som kréver att atgarder vidtas vid
exploatering. Fordrojningen och platsanspraket har varit styrande i val av dagvattenhantering da
halten/mangderna féroreningar i dagvattnet andras endast marginellt och berdkningarna visar att halten av
samtliga amnen efter exploatering underskrider riktvardena fran Harryda kommuns dagvattenstrategi. For
Landvetter 6:122 6kar den arliga mangden marginellt for fosfor, bly, krom, nickel, suspenderade &mnen och
BaP jamfort med befintlig situation. Berdkningarna visar en minskning av samtliga &mnen for Landvetter
6:107 och 6:638 jamfort med befintlig situation. Aven den arliga féroreningsmangden for omradena sjunker
jamfort mot nuvarande situation forutom pa Landvetter 6:122 som 6kar nagot.

D& markforhallandena ser ut att begransa mojligheten till infiltration foreslas makadamdiken med 6ppen
botten, terrasser samt draneringsrér i botten som ansluter till det allmanna ledningsnétet. Utforda
berakningar utifran féreslagen markanvandning och mdjliga dagvattenlosningar visar sammantaget att det
bor vara majligt att genomféra planerad exploatering med avseende pa lokalhantering av dagvattenfldden
samt utan paverkan pa uppnaendet av MKN for recipienterna Méindalsan - Landvettersjons inlopp till
Tvarans tillflode samt Landvettersjon.

En enklare kontroll av skyfall i Scalgo Live visar inte ndgra problem inom planomradet. Dock kan anda
hansyn behova tas vid hojdsattning av hela planomradet for att undvika att tilkommande bebyggelse
dversvammas eller orsakar éversvamning pd intillliggande byggnader. For omradet innebar detta att
hojdsattningen ska anpassas sa att marken lutar mot vald dagvattenhantering.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Harryda kommun har en dagvatten- och skyfallsutredning for fastigheterna L
Landvetter 6:122 och Landvetter 6:638 upprattats i samband med planlaggning/detaljplan.

Uppdraget omfattar analysering och berékning av dagvattenfldden och fordréjningsvolymer.

Norconsult 0:0

andvetter 6:107,

Utredningen

syftar till att ge forslag pa utformning och placering av fordréjningsvolymer for att uppna en hallbar
dagvattenhantering. Vidare ska exploateringens paverkan p& maéjligheten att uppna MKN for aktuella

recipienter beddmas. Syftet med utredningen ar &ven att undersdka och 6versiktligt utreda
skyfall efter exploatering.

riskerna vid

Utredningsomradet &r centralt belaget i Landvetter vid Lunnaslatten och &r omgivet av befintlig bebyggelse,
se Figur 1. | dagslaget finns en forskola p& Landvetter 6:107, Landvetter 6:122 ar gronyta och Landvetter

6:638 ar gronyta/grusplan da en forskola rivits, se Figur 2.
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Figur 1 Karta 6ver Landvetter, utredningsomradet i lila (Scalgo Live, 2023)

1.1 Underlag
e Utkast Plankarta — dwg 2023-05-30
e Primérkarta — dwg 2023-05-30
e Ledningsnat VA — dwg 2023-06-02
e Omradesgrans — dwg 2023-06-13

108 70 37 dagvatten och skyfallsutredning till detaljplan for bostader vid lunnavagen.docx

2023-09-29 | Sida4 av 31



Dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan for bostader vid Lunnavagen

Norconsult 0:0

Uppdragsnr.: 108 70 37 Version: 2

e Samlad information om expl.omradet och tankt exploatering — pdf 2023-06-02
e PM Ledningsnatskapacitet — pdf 2023-07-07
e Dagvattenstrategi Harryda kommun — pdf 2023-08-09 VA-guiden

1.2 Planerad exploatering

Fastigheterna Landvetter 6:107, Landvetter 6:122 och Landvetter 6:638 planlaggs for bostader i form av
smahus (par- och radhus) med hogsta nockhojd p& 9 meter. Fér Landvetter 6:107 och 6:122 planeras
gemensamt 6—-10 bostadshus och for Landvetter 6:638 planeras 6 bostadshus med flexibel byggrétt.

Kommunen vill vara flexibla och inte lasa fast exploateringen da planen &r i ett tidigt lage.

Figur 2 Fotografier fran platsbesok 7e oktober 2023 Bild 1 och 2 Landvetter 6:107 och 6:122, bild 3 och 4 Landvetter
6:638 (Foto: Norconsult, 2023)
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2 Forutsattningar

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella skyddsvarda
omréden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs- och vattenmyndigheten utarbetat MKN for
de vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebér att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar.
Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande &r 2015 och senaste cykeln avslutades féljaktligen ar
2021. Forvaltningsplaner som kommer att gélla fram till 2027 beslutades i december 2021.

Planomradet tillhér huvudavrinningsomradet (HARO) Géta alv avrinningsomradena for ytvatten (VARO)
WA16083224 Moindalsan - Landvettersjons inlopp till Tvarans tillflode samt WA53946496 Landvettersjon, se
Figur 3 och Figur 4.

211 WA16083224 MoIndalsan — Landvettersjons inlopp till Tvarans tillflode

Mdlndalsan ar ett naturligt vattendrag som &r 8 km lang och tillhor distriktet Vasterhavet. Den sammanvagda
ekologiska statusen &r klassad i VISS som "otillfredsstéllande”. Klassificeringen har medel
tillforlitlighetsklassning och utslagsgivande for bedémningen ar kvalitetsfaktorn for fisk d& fiskar inte kan
vandra naturligt i vattensystemet. Den kemiska statusen med prioriterade amnen "uppnar ej god” med
avseende pa overskridande halter av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE) som ingar i
flamskyddsmedel. Grénsvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. (VISS, 2023)
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Figur 3 Recipienten MoéIndalsan - Landvetternsjons inlopp till Tvarans tillflode med statusklassning, utredningsomradet
markerat med gult (VISS, 2023)

For MoIndalséns avrinningsomrade finns paverkanskallor utpekade, allts& vad det &r som orsakar
miljoproblemen. Det &r framst diffusa kallor, det vill sdga kallor dar spridningssattet till miljon inte har en
tydligt definierad utslappspunkt men aven tva punktkallor pekas ut dessa ar E. Ohlsons Handelstradgard AB
och Snakeredstippen. De diffusa kallorna som pekas ut som kallor med betydande paverkan ar:

e Transport och infrastruktur

e Atmosféarisk deposition

e Forandring av konnektivitet genom dammar, barriérer och slussar — for vattenkraft

e Forandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar — for dversvamningsskydd

Beslutad MKN for Molndalsan ar att den ska uppna god ekologisk status till ar 2033 och har fatt en tidsfrist
till &r 2027 for att uppna god kemisk ytvattenstatus. For bromerade difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverféreningar har ett undantag i form av mindre strangt krav satts, dock far de nuvarande halterna
(december 2015) inte 6ka. For Kvicksilver och kvicksilverforeningar har undantag i form av tidsfrist till 2027
med motiveringen att det inte ar tekniskt majligt pa grund av kunskapsbrist. (VISS, 2023).
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2.1.2 WA53946496 Landvettersjon

Landvettersjon ar en naturlig sjo som ar 2 km? och tillhor distriktet Vasterhavet. Den sammanvagda
ekologiska statusen ar klassad i VISS som "mattlig”. Klassificeringen har medel tillforlitlighetsklassning och
utslagsgivande for bedomningen ar kvalitetsfaktorn for fisk da fiskar inte kan vandra naturligt i
vattensystemet. Véxten sjogull som &r en frammande art finns i Landvettersjon och om den dkar kan den
ekologiska statusen forsamras. Den kemiska statusen med prioriterade &mnen "uppnar ej god” med
avseende pa overskridande halter av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE) som ingar i
flamskyddsmedel. Grénsvardena for kvicksilver och PBDE ¢verskrids i alla Sveriges undersokta
ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. (VISS, 2023)
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Figur 4 Recipienten Landvettersjon med statusklassning, utredningsomradet markerat med gult (VISS, 2023)

For Landvettersjons avrinningsomrade finns paverkanskallor utpekade, alltsa vad det &r som orsakar
miljoproblemen. Det &r framst diffusa kéllor, det vill sdga kallor dar spridningssattet till miljon inte har en
tydligt definierad utslappspunkt men &ven en punktkalla pekas ut denna &r Allfrakt AB, Atervinningsgarden
Brata. De diffusa kallorna som pekas ut som kéllor med betydande paverkan &r:

e Transport och infrastruktur
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o Atmosféarisk deposition
e FOréndring av konnektivitet genom dammar, barriarer och slussar — for 6versvdmningsskydd

Beslutad MKN for Landvettersjon ar att den ska uppna god ekologisk status med tidsfrist till &r 2027 da det
inte ar tekniskt majligt att na god status tidigare. Landvettersjon ska uppna god kemisk ytvattenstatus med
en tidsfrist till &r 2027. For bromerade difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar har ett undantag i
form av mindre strangt krav satts, dock far de nuvarande halterna (december 2015) inte 6ka. For Kvicksilver
och kvicksilverforeningar har undantag i form av tidsfrist till 2027 med motiveringen att det inte &r tekniskt
méjligt pa grund av kunskapsbrist. (VISS, 2023).

2.2  Skyddsvardaintressen

Exploateringsomradet ligger inom riksintresset Paverkansomrade civil flygplats. Det ligger d&ven inom
vattenskyddsomradet Radasjon och Norra Langevattnets sekundara skyddszon, se Figur 5. Foreskrifter for
vattenskyddsomradet gallande sekundara skyddszonen:

2 § Hantering av mer an 250 liter for yt- och grundvatten skadliga amnen och produkter kraver tillstand.
Undantag galler for

hantering av brandfarliga vatskor och spilloljor (definierade och reglerade i NFS 2021:10),
transport,

forvaring med nederbérdsskydd och sekundért skydd,

hantering i samband med akuta atgarder for att trygga trafiksakerhet eller framkomlighet pa allman
vag, och

5. hantering av férpackade produkter avsedda for forsaljning i detaljhandeln.

e N

5 § Fordonstvétt &r forbjuden.
Undantag galler for

1. tvatt i recirkulerande anldggning som saknar utslapp av avloppsvatten eller i anlaggning som &r
ansluten till det kommunala spillvattennatet, och

2. tvatt med enbart kallt vatten, utan anvandning av avfettnings- eller tvattmedel eller utrustning for
hogtryck.

9 § Yrkesmassig anvandning av kemiska bekampningsmedel utomhus kraver tillstand.
Undantag galler for

1. punktbehandling som har en sadan begransad omfattning att manniskors halsa och miljon inte
riskerar att skadas.

10 § Jord- eller vattenslagning av med kemiska bekampningsmedel behandlade plantor kraver tillstand.
11 8§ Anvandning av kemiska bekampningsmedel p& banvallar ar forbjuden.

14 8 Hantering av naturgddsel fran fler an fem djurenheter kraver tillstand.
Undantag galler for transport

15 § Hantering av pressaft frAn ensilage, rétrest eller slam fran avioppsreningsverk som godselmedel kraver
tillstand.
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25 § Upplaggning av avfall, férorenade massor eller massor med okant ursprung eller okant
fororeningsinnehall kraver tillstand.
Undantag galler for

1. Kompostering av hushallsavfall pa den egna tomten,
2. Tradgards- och parkavfall, och
3. Tillfallig upplaggning i samband med markarbeten.

26 § Lagring av farligt avfall kraver tillstand.
Undantag galler for

1. lagring av farligt avfall som uppkommer i det egna hushallet, och
2. lagring av farligt avfall som uppkommer i egen verksamhet och som férvaras skyddat fran
nederbdrd och med sekundéart skydd.

27 § Upplaggning av asfalt, oljegrus eller vagsalt kraver tillstand.

28 § Anvandning av avfall, fororenade massor eller massor med ok&nt ursprung och okant
fororeningsinnehall, for utfylinad eller andra anlaggningsarbeten, kraver tillstand.

Undantag galler for aterfylinad med uppgravda massor, som inte misstanks vara férorenade och som varit
tillfalligt upplagda i samband med akuta markarbeten.

34 § Verksamhet pa brandovningsplats ar forbjuden.

35 § Inom vattenskyddsomradet far vattentaktens huvudman ta annans mark i ansprak for att satta upp
informationsskyltar om vattenskyddsomradet.

Allmanna bestammelser, definitioner samt évergangsbestammelser finns i Lansstyrelse Vastra Gétalands
Beslut om vattenskyddsomrade for Radasjon och Norra Langevattnet drendebeteckning 513-16470-2019.
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Figur 5 Vattenskyddsomrade Radasjon och Norra Langevattnet, utredningsomradet markerat med gult (M&Indal
kommun, 2023)
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Lansstyrelsens webbgis identifierar tva skyddsvarda trad i narheten av omradena, den ena en Lind pa ca 94
cm i diameter och en Ek pa ca 96 cm i diameter, se Figur 6. | narheten av linden finns dven tva Gvriga
kulturhistoriska lamningar hittats, en tjocknackad flintyxa samt ett vagmarke/en vagvisar sten. | dvrigt visar
Lansstyrelsens regionala WebbGIS inte pd nagra skyddsvarda intressen inom planomradet. Det finns alltsa
inga skyddsvarda intressen identifierade direkt inom planomradet férutom att det ligger inom sekundara
skyddszonen for vattenskyddsomrade for RAdasjon och Norra Langevattnet.

Figur 6 Skyddsvarda trad, planomrddena markerade med rosa (lansstyrelsens webbgis, 2023)

2.3 Topologi och geografi

Planomradet ligger vid Lunnaslatten i Landvetter och &r omgiven av befintlig bebyggelse i form av
bostadsomraden. D& marken sluttar vasterut finns bebyggelse som bade &r hogre belaget och lagre belaget
an planomradet. De topografiska forhallandena i omradet presenteras nedan i Figur 7.

el
Lunnaskolan

Figur 7 Topografisk karta efter Lantmateriets nationella hjdmodell (Scalgo Live, 2023)
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Sveriges geologiska undersoknings, SGU:s, jordartskarta (Figur 8) klassar omrédet som bestaende av
framst tva jordarter:

e Glacial lera — finkornig lera (partiklar som ar <0,002 mm i diameter) som avsattes i samband med
inlandsisens avsmaltning. Lera har en mycket stor formaga att behalla vatten och har darfor en lag
genomslapplighet av vatten.

e Urberg/berg i dagen — det finns urberg i narheten av planomradet, dar berget antingen ar valdigt
nara under grassvalen eller till och med synlig.

Urberget har ett tunt eller osammanhé&ngande ytlager av:

e Moran — som ar Sveriges vanligaste jordart och bildas genom materialavlagring fran inlandsisen,
sammansattningen beror i hog grad pa den berggrund som inlandsisen eroderat. Morén kan besta
av allt fran lerpartiklar till stora block och har en medelhtg genomslapplighet av vatten.

I A TR I
w Lumrummkeingy
>
-~

slatten

Glacial lera

Figur 8 Jordartskarta i skala 1:25 000-1:100 000, utredningsomradet markerat med svart (Scalgo Live, 2023)

SGU:s jorddjupskarta 6ver skattat jorddjup till berg for omradet kring planomradet redovisas nedan i Figur 9.
Underlaget 6ver skattat jorddjup kan ge en indikation pa jordlagrets méaktighet, vilket paverkar
infiltrationsmajligheterna pa plats. | detta fall visar kartan pa ett skattat jorddjup som ar framfor allt 0 meter
respektive 0—1 meter men dven sma omraden med skattat djup p& 1-3 meter och 3-5 meter till berg
beroende pa lage inom planomradet.

Uppgifter fran bade jordarts- och jorddjupskartan bér betraktas som en indikation p& hur forhallandena pa
plats kan se ut, en geoteknisk undersokning kan ge mer tillforlitliga uppgifter och Harryda kommun har
bestallt en sadan, vid tidpunkt for denna rapport ar den geotekniska undersoékningen inte levererad och har
déarfor inte tagits hansyn till.
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Figur 9 Skattat jorddjup till berg, utredningsomradet markerat med rosa (SGU, 2023)

2.4 Grundvatten

Sveriges geologiska undersdkning har tagit fram kartor dar placering av grundvattenmagasin och
grundvattenror i Sverige kan studeras. Det finns f& brunnar med uppmétt grundvatten i direkt narhet av
omradet vilket gor att det ar svart att bedéma grundvattennivan, se Figur 10.

Tillgangliga data visar att energibrunnar (varme och/eller kyla) pa:

e Landvetter 6:651 har en uppmatt grundvattennivd 12 m under markytan
e Landvetter 6:649 har en uppmatt grundvattennivd 7 m under markytan

e Landvetter 6:154 har en uppmaétt grundvattennivd 7 m under markytan

e Landvetter 6:640 har en uppmatt grundvattennivd 10 m under markytan
e Landvetter 6:240 har en uppmatt grundvattennivd 18 m under markytan
e Landvetter 6:138 har en uppmatt grundvattennivd 16 m under markytan
e Landvetter 6:640 har en uppmatt grundvattennivd 10 m under markytan
e Landvetter 6:600 har en uppmatt grundvattennivd 11 m under markytan
e Landvetter 6:604 har en uppmatt grundvattennivd 10 m under markytan
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En enskild vattentakt pa Landvetter 6:229 har 10 m under markytan som uppmétt grundvattenniva. (SGU,
2023)

Figur 10 Brunnar fran SGU:s Brunnsarkiv, utredningsomradet markerat med rosa (SGU, 2023)

De uppgifter som finns i SGU:s kartmaterial kan ge en indikation pa grundvattennivan i omradet men da
senaste inmatningen ar fran 2018 gar det inte att dra nagra langtgdende slutsatser utifrAn denna information
och en grundvattenmaétning infor kommande exploatering kan ge mer tillforlitliga uppgifter.

2.5 Markavvattnings-/sj6sankningsforetag

Utredningsomradet paverkas inte av ndgra markavvattnings-/sjosankningsforetag enligt lansstyrelsen i
Vastra Gotalands lans Vattenarkiv.
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2.6  Lagpunkter och instangda omraden

Lagpunktkartering gjord i Scalgo Live pekar ut tva ldgpunktsomraden inom utredningsomradet, i norra delen
som sammanfaller med diket som namns i avsnitt 3 samt i sddra delen av utredningsomradet. | Gvrigt visar
Scalgo en l&gpunkt i nordést i anslutning till utredningsomradet som kan paverkas av/paverka
utredningsomradet, se Figur 11.

]

P
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Lunnaslatten

%

Figur 11 Lagpunktkartering, utredningsomradet markerad med orange (Scalgo Live, 2023)
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3 Befintlig dagvattenaviedning

Befintliga flodesvagar enligt nationella hjdmodellen visas nedan i Figur 12. Planomradet paverkas av en
vattendelare och dagvatten som alstras norr om Landvetter 6:122 tar huvudsakligen rinnvéagar éver
fastigheten och sedan vasterut. Fldden som alstras nordvast om Landvetter 6:107 rinner dver fastigheten
och foljer sedan Lunnavéagen. | Lunnavéagen finns avledning till det allménna ledningsnéatet for dagvatten.
Landvetter 6:638 ar den fastighet som paverkas mest av vattendelaren (se Figur 12) som skér rakt genom
fastigheten, aven har rinner ytvattnet via vagar framfor allt langs Borgdsvagen. Delavrinningsomradena
nedan i Figur 12 kommer fran VISS och ar troligen framtagna med grévre detalj niva &n denna utredning.
Utredningen visar pa att hela planomradet tillhor det norra delavrinningsomradet efter analys i Scalgo Live.

ted g
SRS |\ -

{F;;_L., o x—r’r"

Figur 12 Avrinningsvagar efter nationella htjdmodellen, utredningsomradet markerat med orange. Delavrinningsomraden
markerad med rosa (Scalgo Live, 2023)

Planomradet &r totalt 6155 m? och bestar huvudsakligen av skolomréden och naturmark med berg i dagen.
Skogsstyrelsens Skogens Parlor identifierar diken i narheten av planomradet. Diket som angransar till
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Landvetter 6:638 klassas som skogsdike och det dike som I6per i vastra gransen av Landvetter 6:107 och

6:122 klassas som Ovrigt dike, det ar viktigt att sakerstalla att dessa diken behaller sina funktioner efter
exploatering da de till viss del ingér i det allmanna ledningsnétet for dagvatten. (se Figur 13)
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Figur 13 Diken fran Skogsstyrelsen (lila markering), utredningsomradet markerat med orange (Scalgo Live, 2023)
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4 Berédkningar av dagvattenfléden och fordrdjningsvolymer

Foéreliggande detaljplaneforslag leder till foréndrade dagvattenfléden, i framtiden vantas aven
klimatférandringar att leda till forandrade dagvattenfléden. | féljande avsnitt redovisas berakningar av
dagvattenfléden och fordrdjningsvolymer.

4.1 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. Framtida bebyggelse i omradet
beddms som tat bostadsbebyggelse. For att redovisa vilka dagvattenfléden som uppstar vid olika
regntillfallen utfors darfor berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid pa 5 &r och 20 ar. Det motsvarar
minimikravet pa 5 ar vid fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva, enligt P110 (Tabell 1).

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid far
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 = 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Forutom VA-huvudmannens ansvar att hantera tillhandahallande och underhall av allménna
dagvattensystem, vilket regleras i Lagen om allmanna vattentjanster (LAV) har Harryda kommun, enligt
P110, ett ansvar for att sakerstalla att markoversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa byggnader vid
minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom
planomradet bor planomradet hojdsattas pa sadant vis att skador inte uppstar vid skyfall (Svenskt Vatten,
2016).

41.1 Dagvattenstrategi

2002 antog Harryda kommun en dagvattenpolicy som anger hur dagvatten ska hanteras i kommunen. Sedan
2011-06-20 finns aven en dagvattenstrategi som ett kapitel (kapitel 5) i Harryda kommuns
avloppsforsoérjningsplan.

e bevara den naturliga vattenbalansen

e undvika dversvamningar

o forhindra fororening av dagvattnet

e rena fororenat dagvatten

e utnyttja dagvattnet for att skapa vackra vattenmiljoer

Foéljande 6vergripande riktlinjer galler for dagvattenhantering i Harryda-kommun:

e | forsta hand ska LOD tillampas.
e Dagvatten ska avledas i 6ppna system med lokal fordrjning och rening.
e Fororenat dagvatten ska renas fore infiltration eller utslapp till vattendrag.

Utgangspunkten ar att for varje enskilt fall ska reningsbehovet bedomas utifran dagvattnets
féroreningsinnehall samt recipientens:
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totala belastning

behov av vatten

kanslighet for tillskott av féroreningar via dagvatten
skyddsvarde

En klassificering av dagvattnets fororeningsinnehdll finns i tabell 1 i dagvattenstrategin, denna ar baserad pa
bade en dagvattenmodell i StormTac och foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp som ar framtagen av
Riktvardesgruppen inom det regionala dagvattennatverket i Stockholms lan (Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp. Riktvardesgruppen, Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, 2009.)

Tabell 2 Schablonhalter for féroreningar i dagvatten och basflode dar arsmedelhalter (ofiltrerade prov) avses. Klassning
for respektive amnen illustrerad med farg dar orangea falt &r klass 3 (hdga halter), gula falt ar klass 2 (maéttligt hdga
halter) och grona falt ar klass 1 (laga halter), (Harryda kommun, 2011)

Féroreningar
Fosfor, | Kvave, | Bly, |Koppar,| Zink, |Kadmium, | Krom, | Nickel, | Suspenderat
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni | material, SS
(ug/l) | (ma/l) | (nafl) | (ugfl) | (uofl) | (ugM) | (uafl) | (ug/l) (mafl)
Bebyggelseomraden 8
Centrumbebyggelse
Foretagsomraden

Flerfamiljsbostader
Marknara
bostadsbebyggelse
Omvandlingsomraden
Allman mark
Parkeringsplatser

Vag 1000 fordon/dygn
Vag 5000 fordon/dygn
Vag 10000 fordon/dygn

3 Ea 43

Vag 15000 fordon/dygn 2

Bebyggelseomradet Marknéara bostadsbebyggelse ar den bebyggelse typ som stimmer mest 6verens med
den planerade bebyggelsen inom detaljplaneomradet och ar darfor den som anvands i avsnitt 5.2 i denna
rapport.
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4.2 Delomraden och markanvandning

For att enklare se paverkan av en framtida exploatering har planomradet i utredningen delats in i de tre
fastigheter som ingar i planomradet, dessa ar Landvetter 6:107, 6:122 och 6:638.

Norconsult 0:0

D4 detaljplanen ar i ett tidigt skede och det saknas illustrationsplaner har schabloner fran P110 tabell 4.8 och
4.9 anvants for att berakna markanvandningen bade fore och efter exploatering. Den yta som bidrar till
avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med den
totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederb6rden som avrinner pa ytan efter

infiltration och ytvattenlagring etcetera.

Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fore och efter exploatering kan ses nedan i

Tabell 3 och Tabell 4.

Tabell 3 Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area fore exploatering

Markanvandning fére

exploatering Avrinningskoefficient Area

Typ av yta enligt P110 Vald [m?] Reducerad [m?]

Landvetter 6:107

Skolomrade 0,5-0,7 0,5 2550 1275

Landvetter 6:122

Berg i dagen 0,3 0,4 1390 556

Landvetter 6:638

Skolomrade 0,5-0,7 0,5 2215 1108

Summa 6155 2939
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,50

Tabell 4 Markanvandningar, avrinningskoefficienter och reducerad area efter exploatering

Markanvéandning

efter exploatering Avrinningskoefficient Area

Typ av yta enligt P110 Vald [m?] Reducerad [m?]

Landvetter 6:107

Smahusbebyggelse 0,4 0,4 2550 1020

Landvetter 6:122

Smahusbebyggelse 0,4 0,4 1390 556

Landvetter 6:638

Smahusbebyggelse 0,4 0,4 2215 886

Summa 6155 2462
Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,40
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Efter exploatering minskar den reducerade arean marginellt for Landvetter 6:107 fran 1280 m? till 1020 m?
och 6:638 fran 1110 m?till 890 m? medan Landvetter 6:122 &r oforandrad pa 560 m? vilket har sin forklaring i
att Smahusbebyggelse berdknas ha storre/fler gronytor.

4.3 Dagvattenfloden

Berakning av dagvattenfldden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110.
Rationella metoden &r en berakningsmodell som baseras pa reducerad area, rinntid (=varaktighet) och
regnintensitet.

| enlighet med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats for framtida floden for att anpassa beréakningarna
till forvantade 6kade nederbdrdsmangder pa grund av framtida klimatforandringar. Dagvattenfléden for regn
med 5 och 20 ars aterkomsttid och en varaktighet p& 10 min redovisas i Tabell 5. Resultaten i Tabell 5 visar
att for Landvetter 6:107 och Landvetter 6:638 s& vager den minskade hardgoringsgraden upp for den 6kning
som klimatfaktorn pa 1,25 innebar.

Tabell 5 Befintliga och framtida dagvattenfloden

Flode 5-arsregn [I/s] |Flode 20-arsregn [I/s]

Fore expl. | Efter expl.|Fore expl. | Efter expl.
Landvetter 6:107 23 23 37 37
Landvetter 6:122 10 13 16 20
Landvetter 6:638 20 20 32 32

4.4  Erforderlig fordréjningsvolym

Pa uppdrag av Harryda kommun har Sweco tagit fram ett PM om dagvattenkapaciteten (PM Lunnavagen
dagvattenkapacitet, Sweco 2023) i omradet. Utifran forutsattningarna i detta PM och i samrad med
kommunen har berékning av erforderlig férdréjningsvolym for hantering av uppkomna dagvattenfloden.
Enligt PMet finns kapacitet i de befintliga ledningarna men ledningen séder om planomradet ar redan i
dagslaget dverbelastad och bor inte tillféras mer floden utan storre fordrojningskrav. For att inte riskera
dverbelastning i framtiden har en fordréjning av framtida 20-arsregn ner till befintligt 10-arsregn anvants for
alla omraden. Denna fordréjning av ett framtida 20-arsregn ner till befintligt 10-arsregn &r orsaken till att en
fordréjningsvolym/magasinvolym kravs for Landvetter 6:107 och Landvetter 6:638 trots att dagvattenflodena
inte &ndras mellan befintlig och framtida situation.

Skillnaden i volym mellan infldde och utfléde beraknas for samtliga varaktigheter fran 10 minuter till 1 dygn.
Den maximala magasinsvolymen under detta tidsspann véljs som dimensionerande. Resultatet kan ses
nedan i Tabell 6.

Tabell 6 Erforderlig magasinvolym

Erforderlig magasinsvolym

Landvetter 6:107 6 m3
Landvetter 6:122 4 m3
Landvetter 6:638 6 m3
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5 Fororeningsberakningar

5.1 Metodik och antaganden

Programmet StormTac har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet. StormTac
innehaller schablonvéarden for fororeningar baserat pd uppmatt data som kontinuerligt uppdateras.
Fororeningsbelastningen har beraknats for fastigheterna, bade for befintlig och framtida situation, och
summerats som arsmedelvarde for féroreningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och féroreningsmangd pa
arsbasis (kg/ar). De olika markanvandningarna for delomradena som definierats i StormTac redovisas i
Tabell 3 och Tabell 4.

D& berakningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden fran faktiska méatningar finns en osakerhet
inbyggd i berdkningarna. Vissa markanvandningar har fa matdata, vilket gor att osakerheten 6kar. Resultatet
presenteras i faktiska siffror men forsiktighet bér beaktas vid studerande av dessa siffror och de bér ses som
en indikation snarare &n fakta.

Fororeningsmangden per ar ar baserad pa arsmedelnederborden i narheten av Landvetter, med SMHI:s
nederbérdsmaétare i Landvetter som grund. Arsmedelnederbérden fér Landvetter var enligt SMHI mellan &r
1990-2020 1134,0 mm och StormTac inkluderar dven en korrigeringsfaktor pa 1,1 som kompenserar for
provtagningsfel som vind, adhesion och avdunstning (StormTac, 2023).

D4 kvalitets- och miljokrav gallande dagvatten saknas pa nationell niva ar det upp till varje enskild kommun
att bestdmma vilka granser som galler. Harryda kommun har angivit riktvarden i sin dagvattenstrategi, darfor
har dessa samt gransvarden for MKN fran Havs- och Vattenmyndigheten HVMF 2019:25 anvants.

Programmet StormTac har anvants for att modellera féroreningar i dagvattnet inom planomradet. StormTac
innehaller schablonvarden for fororeningar baserad pa uppmétt data, som kontinuerligt uppdateras.

5.2 Berdknade féroreningshalter
Resultatet fran berakningen av féroreningshalter kan ses i

Tabell 7, Tabell 8 och Tabell 9 dar befintlig koncentration fére exploatering jAmférs med koncentrationen
efter exploatering. Vidare redovisas fororeningsberakningar vid implementering av foreslagen
dagvattenlosning och effekten losningen har pa féroreningsinnehallet i dagvattnet. Vald I6sning for
planomradet ar makadamdike, se Figur 14. Orangefargade falt i tabellerna markerar amnen vars
koncentrationer 6kar jamfort med befintlig situation. Jamférelse gérs med riktvarden fran Harryda kommuns
dagvattenstrategi samt gransvarden fran Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFS
2019:25).

Figur 14 Generell tvarsektion av makadamdike (StormTac, 2023)
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For Landvetter 6:107 och 6:638 minskar samtliga &mnen efter exploatering med implementerad rening
jamfort med befintlig situation. Berékningarna av fororeningsmangd efter framtida exploatering utan
reningsatgarder for dagvatten visar pa att samtliga &mnen forutom kvave minskar. Tabell 8 visar att
Landvetter 6:122 bryter trenden med 6kningar for fosfor, bly, krom, nickel, suspenderade &mnen och BaP
(benso(a)pyren). Detta harleds till &ndringarna i markanvandning samt de schablonvarden som anvands i
stormtac. | stormtac har bergsyta lagre basflodeskoncentrationer jamfért med villa- och radhusomrade for
samtliga amnen utom kvave. Det bor aven beaktas att &ven om halten for dessa &mnen okar sd ar de klart
lagre an riktvardena fran Harryda kommuns Dagvattenstrategi.

For vissa fororeningar, exempelvis PCD och PDBE, har inga framtida fororeningsbelastningar beraknats da

det inte ar inkluderat i StormTac, darfér har ingen bedémning gallande dessa féroreningar kunnat goras.

Tabell 7 Framtida fororeningsbelastning for Landvetter 6:107 fore respektive efter exploatering samt efter exploatering
med implementerad rening i makadamdike

Halter av fororeningar (ug/l) Landvetter
6:107
Fororening Befintlig situation Planerad Planerad Halter i Gransvarden Schablonhalter Status Aventyr
situation utan situation med Recipienten* MKN** DVStrategi*** recipienten  ar MKN
rening rening
120 8/13 Hog
N 1500 1600 1100 E;j tillganglig 2200 1300 Hog
Pb 11 7.9 3,8 E;j tillganglig 1,2 7 -/God
Cu 21 17 9,3 Ej tillganglig 0,5 15 Ej klassad Nej
Zn 80 60 22 3,23~ 55 57 Ej klassad Nej
Cd 0,51 0,36 0,13 E;j tillganglig 0,9 0,3 - Nej
Cr 9,0 4,0 24 Ej tillganglig 3,4 3 - Nej
Ni 7,8 54 3,4 Ej tillganglig 4 5 - Nej
Hg 0,025 0,014 0,011 E;j tillganglig 0,07 - Nej
SS 54 000 36 000 21 000 E;j tillganglig - 32 000 - Nej
Olja 530 370 110 Ej tillganglig - - - Nej
PAH16 0,44 0,39 0,24 E;j tillganglig - - - Nej
BaP 0,038 0,034 0,021 E;j tillganglig 0,00017 - Ej klassad Nej

* Halter frén recipienten om det finns fran VISS

** MKN for fosfor &r en halt som ar specifik for den aktuella vattenférekomsten, 6vriga riktvarden kommer fran HYMF 2019:25
Det finns inga uppmétta varden frn recipienten eller miljokvalitetsnormer att jamféra med for suspenderad substans, Olja och PAH16

*** Halter frdn Harryda kommuns dagvattenstrategi, Marknéra bostadsbebyggelse

“Vattenprover fran 2009 och 2015 dér resultatet av zink inte éverskrider gransvérdet pa 5,5 pg/l, dock anses inte tvé resultat som tillrdckligt underlag for att genomfora klassning. Vérdet &r ett medelvérde av det tvp
analyserna.

A7 (6) For kadmium och dess féreningar (nr 6) varierar gransvéardet beroende pé vattnets hardhetsklass (klass 1: < 40 mg CaCO3/l, klass 2: 40 till < 50 mg CaCO3/l, klass 3: 50 till <100 mg CaCO3/l, klass 4: 100 till <
200 mg CaCO3/ och klass 5: 2200 mg CaCO3/l).
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Tabell 8 Framtida fororeningsbelastning for Landvetter 6:122 fore respektive efter exploatering samt efter exploatering
med implementerad rening i makadamdike. Orangeféargade félt i tabellen markerar &mnen vars koncentrationer 6kar
jamfort med befintlig situation.

Halter av fororeningar (ug/l) Landvetter
6:122
Fororening  Befintlig situation Planerad Planerad Halter i Gransvarden Schablonhalter  Status Aventyrar
situation utan situation med Recipienten* MKN** DVStrategi*** recipienten  MKN
rening rening
48 110 8 Hog
1200 950 Ej tillganglig Hog
Pb 3,0 7.9 3,2 E;j tillganglig 1,2 7 -
Cu 9,1 17 8,1 Ej tillganglig 0,5 15 Ej klassad Nej
Zn 19 60 19 3,23~ 55 57 Ej klassad Nej
Cd 0,13 0,36 0,11 E;j tillganglig 0,97\ 0,3 - Nej
Cr 15 4,0 2,1 Ej tillganglig 3,4 3 - Nej
Ni 1,2 54 2,8 Ej tillganglig 4 5 - Nej
Hg 0,017 0,014 0,00095 E;j tillganglig 0,07 - Nej
SS 8600 36 000 18 000 E;j tillganglig - 32 000 - Nej
Olja 170 370 90 Ej tillganglig - - - Nej
PAH16 0,31 0,39 0,21 Ej tillganglig - - - Nej
BaP 0,0035 0,034 0,018 Ej tillganglig 0,00017 - Ej klassad Nej

* Halter frén recipienten om det finns fran VISS

** MKN for fosfor &r en halt som ar specifik for den aktuella vattenférekomsten, évriga riktvarden kommer fran HYMF 2019:25
Det finns inga uppmétta varden fran recipienten eller miljokvalitetsnormer att jamféra med for fosfor, suspenderad substans, Olja och PAH16

*** Halter frdn Harryda kommuns dagvattenstrategi, Marknéra bostadsbebyggelse

“Vattenprover frdn 2009 och 2015 dér resultatet av zink inte éverskrider gransvérdet pa 5,5 pg/l, dock anses inte tvé resultat som tillrédckligt underlag for att genomfora klassning. Vérdet &r ett medelvérde av det tvp

analyserna.

A7 (6) For kadmium och dess féreningar (nr 6) varierar gransvéardet beroende pé vattnets hardhetsklass (klass 1: < 40 mg CaCO3/l, klass 2: 40 till < 50 mg CaCO3/l, klass 3: 50 till <100 mg CaCO3/l, klass 4: 100 till <
200 mg CaCO3/l och klass 5: 2200 mg CaCO3/).

Tabell 9 Framtida fororeningsbelastning for Landvetter 6:638 fore respektive efter exploatering samt efter exploatering
med implementerad rening i makadamdike

Halter av fororeningar (ug/l) Landvetter
6:638
Fororening Befintlig situation Planerad Planerad Halter i Gransvarden Schablonhalter Status Aventyr
situation utan situation med Recipienten* MKN** DVStrategi*** recipienten  ar MKN
rening rening
8 13,7/12 Hog
Ej tillganglig 2200 Hog
Pb 11 7,9 3,8 Ej tillganglig 1,2 7 -
Cu 21 17 9,3 Ej tillganglig 0,5 15 Ej klassad Nej
Zn 80 60 22 3,23» 55 57 Ej klassad Nej
Cd 0,51 0,36 0,13 Ej tillganglig 0,9M 0,3 - Nej
Cr 9,0 4,0 24 Ej tillganglig 3,4 3 - Nej
Ni 7,8 54 3,4 Ej tillganglig 4 5 - Nej
Hg 0,025 0,014 0,011 Ej tillganglig 0,07 - Nej
SS 54 000 36 000 21 000 Ej tillganglig - 32 000 - Nej
Olja 530 370 110 Ej tillganglig - - - Nej
PAH16 0,44 0,39 0,24 Ej tillganglig - - - Nej
BaP 0,038 0,034 0,021 Ej tillganglig 0,00017 - Ej klassad Nej

* Halter frén recipienten om det finns fran VISS

** MKN for fosfor &r en halt som ar specifik for den aktuella vattenférekomsten, évriga riktvarden kommer fran HYMF 2019:25
Det finns inga uppmétta varden fran recipienten eller miljokvalitetsnormer att jamféra med for fosfor, suspenderad substans, Olja och PAH16

*** Halter frdn Harryda kommuns dagvattenstrategi, Marknéra bostadsbebyggelse

“Vattenprover frdn 2009 och 2015 dér resultatet av zink inte éverskrider gransvérdet pa 5,5 pg/l, dock anses inte tvé resultat som tillrédckligt underlag for att genomfora klassning. Vérdet &r ett medelvérde av det tvp
analyserna.

A7 (6) For kadmium och dess féreningar (nr 6) varierar gransvéardet beroende pé vattnets hardhetsklass (klass 1: < 40 mg CaCO3/l, klass 2: 40 till < 50 mg CaCO3/l, klass 3: 50 till <100 mg CaCO3/l, klass 4: 100 till <
200 mg CaCO3/l och klass 5: 2200 mg CaCO3/l).
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Enligt Tabell 7, Tabell 8 och Tabell 9 underskrider samtliga féroreningar riktvardena fran Harrydas
Dagvattenstrategi och de flesta underskrider dven riktvardet for MKN, dock ligger nagra av féroreningarna
over befintlig situation. Trots att halterna av fosfor dverskrider gransvarden i MKN sa ligger de under
Schablonhalterna fran Harryda kommuns dagvattenstrategi samt att de minskar jamfort med befintlig
situation, undantaget for Landvetter 6:122, dock anses att minskningen for Landvetter 6:107 och 6:638 vager
upp for den 6kningen. Vid implementering av féreslagen reningsanléggning gors bedémningen att planen
inte forsvarar for att MKN for recipienterna Moéindalsan - Landvettersjons inlopp till Tvarans tillflode och
Landvettersjon, ska kunna uppnas, tvartom bor planen bidra till att MKN uppnas.

5.3 Beradknade fororeningsmangder

| Tabell 10, Tabell 11 och Tabell 12 nedan redovisas berakningen av den arliga féroreningsmangden for
befintlig situation utan rening samt framtida situation efter exploatering utan rening alternativt med rening for
planomradet.

Tabell 10 Framtida fororeningsbelastning fore och efter rening med makadamdike, i mangd (kg/ar) Landvetter 6:107.

Amne Befintlig — Framtida utan rening — | Framtida efter rening —
Arlig mangd [kg/ar] | Arlig mangd [kg/ar] Arlig mangd [kg/ar]

P 0,50 0,33 0,24

N 3,2 3.1 2,0

Pb 0,023 0,015 0,0072

Cu 0,045 0,032 0,018

Zn 0,17 0,11 0,043

Cd 0,0011 0,00069 0,00024

Cr 0,019 0,0076 0,0046

Ni 0,016 0,010 0,0064

Hg 0,000052 0,000026 0,000020

SS 110 69 40

Olja 11 0,71 0,21

PAH16 0,00092 0,00074 0,00046

BaP 0,000079 0,000065 0,000040
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Tabell 11 Framtida fororeningsbelastning fore och efter rening med makadamdike, i mangd (kg/ar) Landvetter 6:122.

Orangefargade féalt visar koncentrationer som okar jamfért med befintlig situation.

Amne Befintlig — Framtida utan rening — | Framtida efter rening —
Arlig mangd [kg/ar] | Arlig mangd [kg/ar] Arlig mangd [kg/ar]

P 0,050 0,18 0,11

N 1,2 1,7 0,98

Pb 0,0030 0,0081 0,0033

Cu 0,0094 0,017 0,0083

Zn 0,019 0,062 0,019

Cd 0,00014 0,00037 0,00011

Cr 0,0015 0,0041 0,0022

Ni 0,0012 0,0055 0,0028

Hg 0,000017 0,000014 0,0000097

SS 8,8 37 19

Olja 0,18 0,38 0,093

PAH16 0,00032 0,00040 0,00021

BaP 0,0000036 0,000035 0,000019

Tabell 12 Framtida fororeningsbelastning fore och efter rening med makadamdike, i mangd (kg/ar)
Landvetter 6:638.

Amne Befintlig — Framtida utan rening — | Framtida efter rening —

Arlig mangd [kg/ar]

Arlig mangd [kg/ar]

Arlig mangd [kg/ar]

P 0,42 0,28 0,20

N 2,7 2,6 1,7

Pb 0,020 0,013 0,0061
Cu 0,038 0,027 0,015

Zn 0,14 0,097 0,036
Cd 0,00091 0,00058 0,00020
Cr 0,016 0,0064 0,0039
Ni 0,014 0,0086 0,0054
Hg 0,000044 0,000022 0,000017
SS 96 59 34

Olja 0,94 0,60 0,18
PAH16|0,00077 0,00063 0,00039
BaP 0,000067 0,000055 0,000034

Berékningarna visar en minskning av samtliga &mnen fér Landvetter 6:107 och 6:638 medan for Landvetter
6:122 okar flertalet &mnen marginellt. Resultaten ar en féljd av den férandrade markanvéndningen inom
planomradet. For Landvetter 6:107 och 6:638 innebar exploateringen en viss minskning av hardgjorda ytor
da skolytor raknas vara mer hardgjorda &n villa- och radhusomraden. Aven for Landvetter 6:122 beror
resultatet pa den forandrade markanvandningen dar relativ neutral bergsyta byts mot villa- och
radhusomrade som ger en hdogre mangd fororeningar.

5.4

Halterna av samtliga analyserade fororeningar ligger klart under riktvardena fran Harryda kommuns
Dagvattenstrategi. For Landvetter 6:122 ékar den arliga mangden marginellt for fosfor, bly, krom, nickel,

Sammanvagd beddmning
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suspenderade @mnen och BaP jamfért med befintlig situation. Genom att dagvatten renas och férdrojs i
foreslagna atgarder inom planomradet forvantas féroreningsbelastningen (halter och méangder) att minska for
de flesta amnen jamfort med befintlig situation. Eftersom tva av delomradena minskar i stort och 6kningen
for Landvetter 6:122 anda ligger under halterna i dagvattenstrategin sa gors bedémningen att planomradet
som helhet inte forsamrar. D& planomradet utgor 0,03% av vardera delavrinningsomradens area bedoms
genomférandet inte forsvara for recipienterna Mélndalsan - Landvettersjons inlopp till Tvarans tillflode och
Landvettersjon att uppna stallda MKN.
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6 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande andring i detaljplanen leder till forandrade dagvattenfldden och ett forandrat féroreningsinnehall
i dagvattnet. | framtiden vantas dven klimatférandringar leda till forandrade dagvattenfldden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer férslag till en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

6.1 FOreslaget dagvattensystem

D4 planomradet har begransade utrymmen for hantering av dagvatten framfér allt pa grund av geologin i
omradet s foreslas att hantera volymerna som beskrivs i avsnitt 4 samt uppfylla reningen som kravs enligt
avsnitt 5 att hantering av dagvatten i planomradet sker genom makadamdiken, se principskiss i Figur 15
nedan.

Makadamdiken (dven bendmnt krossdike) fordréjer, avleder och till viss del renar dagvatten. De &r diken
fyllda med makadam som &r en sorterad, krossad sten utan nollfraktion (de minsta partiklarna dar den undre
kornstorleken ar nara noll). Dikets magasineringskapacitet beror pa makadamens porvolym, utredningen har
raknat med en porvolym pa 30%. Dikesbotten kan vara 6ppen eller tat beroende péd hur lokala férutsattningar
tillater infiltration, med 6ppen botten kan de bidra till den naturliga grundvattenbildningen.

Harryda kommun har en typritning som galler for makadamdiken, Figur 15. Utredningen har valt att géra
avsteg frAn denna med hansyn till att det uppskattade jorddjupet begransar och foljande forlag har tagits
fram med ett djup pa 0,5 meter och en bottenbredd pa 0,5 meter med dppen botten och terrasser samt ett
draneringsror i botten som ansluter till kommunala ledningsnéatet. De dimensioner som utredningen raknat pa
uppfyller kravet pa férdréjning for planomradena men utesluter inte méjligheten att anvanda diken baserade
pa typritningen.
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110 mm vid utfart med hirdgjord yta

=
3
m
T
o. Geoduk N3
]
8/16

160 mm drinrér
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|

0,7 meter

*Drindikets djup, 110-140 cm
*Drandikets botten min 70 cm, topp min 100 cm
*Extra | 10-ror laggs pa de stillen makadamdiket hardgors, ex garageinfarter.

* Dimensionerande: 20-arsregn/ | 0 min. Sakerhetsfaktor 0,25
2018-04-12 Gillande C Borg

Figur 15 Principskiss for utformning av makadamdike (lllustration: Harryda kommun).
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Vid l1aga temperaturer finns risk for igenfrysning men detta kan foérhindras med god genomslapplighet.
Gallande drift och underhall kravs att infiltrationsytan och braddsystemet kontrolleras med jamna mellanrum
for att forebygga igenséattning av samma anledning ska ograsrensning och renhallning ske kontinuerligt.
Sedimentation av partiklar i makadamens porer kan gora att makadamfyllningen behéver bytas efter en tid,
hur ofta beror pa hur hog fororeningsbelastningen &r. Enligt VISS har ett makadamdike en levnadslangd pa
30 ar.

For Landvetter 6:107 och 6:638 behovs makadamdiken ca 54 meter langa och for Landvetter 6:122 kravs ett
makadamdike pa ca 36 meter. Mgjlig placering pa fastigheterna visas nedan i Figur 16. Utredningen foreslar
att makadamdikena laggs langs nedan planerade vagar pa fastigheterna for att fanga upp det dagvatten som
har mest féroreningar. Figur 16 visar aven ett dike markerat med grént som kan hindra éversvamningar inne
pa fastigheten 6:638, detta dike ingar inte i utredningens forslag men visar pa ett potentiellt problem
fastighetsdgarna kan komma att vilja hantera.

i
i

-]

-

=
=
=
=

Figur 16 Oversiktligt placeringsforslag pa dagvattenhantering, planomradet i orange och makadamdiken i rétt, eventuellt
avskarande dike i gront.
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6.2 HOjdséattning och avrinningsvagar vid extrem nederbdrd

Hojdsattning av omradet bor utformas s att markéversvamning med skador pa byggnader undviks vid storre
regn. Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande
avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhéllas, se Figur 17. Normalt féreslas
lagsta golvniva inte understiga 0,5 m éver marknivan vid forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med
Svenskt Vatten Publikation P105.

Figur 17 Princip for hojdséttning (lllustration: Norconsult).

| och med att gator ofta fungerar som ytliga flodesvagar vid stérre regn &r det viktigt att héjdsattning inom
planomradet utfors sa att gator lutar bort frdn byggnader och inte leder dagvatten in pa fastigheter. | det fall
en gata inte kan séankas ned bor detta istallet I6sas genom att kringliggande mark hojs eller att nagon form
av barriar skapas.

| Figur 18 visas flodesvagar genom planomradet som behover bevaras eller ledas om, det &r viktigt att dessa
inte skars av utan mgjlighet att rinna vidare genom omradet da det kan orsaka problem uppstroms.

! R Ll - L i
A V N
LT '&. J =~ '\

Figur 18 Flodesvagar i omradet som inte bor stangas in markerade med lila pilar (Scalgo Live, 2023)

En enklare kontroll av skyfall i Scalgo Live visar inte ndgra problem inom planomradet. Dock kan anda
hansyn behova tas vid hojdsattning av hela planomradet for att undvika att tilkommande bebyggelse
dversvammas eller orsakar éversvamning pa intillliggande byggnader. For omradet innebar detta att
hojdsattningen ska anpassas sa att marken lutar mot vald dagvattenhantering.
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7 Slutsats

| enlighet med Harryda kommuns riktlinjer for dagvattenhantering foreslas 6ppen dagvattenhantering i form
av makadamdiken med anslutning till allménna ledningsnétet.

Det ar enligt beraknade tillgangliga volymer for foreslagen dagvattenhantering samt erforderlig
magasinsvolym teoretiskt majligt att fordroja dagvattnet fran Landvetter 6:107, 6:122 respektive 6:638 i
makadamdiken vid ett framtida 20-ars regn med 10 minuters rinntid och klimatfaktor 1,25. Viktigt ar har att
notera att berakningarna ar teoretiskt utforda och utan nagon detaljerad utredning av vilka ytor som &r
modjliga att avleda till respektive dagvattenanlaggning eller om makadamdikenas placering ar optimerad med
avseende pa avledning och hantering av det dagvatten som alstras inom fastigheten.

Sammantaget beddms att det &r majligt att genom implementerandet av makadamdiken i foreslagen
omfattning rena dagvatten i en sadan utstrackning att genomfoérandet av planen inte forefaller forsvara
majligheterna till att MKN for recipienten ska kunna uppnas. Med foreslagna atgarder forvantas
fororeningsbelastningen (halter och mangder) for de flesta &mnen att minska jamfort med befintlig situation.
D& halterna efter rening underskrider schablonhalterna fran Harryda kommuns dagvattenstrategi och da det
saknas matvarden fran recipienten samt att utredningsomradet utgor 0,03% av bada
delavrinningsomradenas area, se avsnitt 5, bedéms planomradet inte dventyra mojligheten att uppna
beslutade MKN for varken Mdlndalsan - Landvettersjons inlopp till Tvarans tillfléde eller Landvettersjon.
Berakningar i utredningen har baserats pa makadamdiken men utesluter inte méjligheten att anvanda andra
jamférbara fordréjningslésningar.

Avseende makadamdikena behover det i samband med detaljprojektering sékerstéllas att dessa placeras i
sadana lagen att samtligt dagvatten inom fastigheten kan omhéandertas och renas i dike innan det leds
vidare till det allmanna ledningsnétet. Det ar aven viktigt att vid hojdséattning av fastigheten bevaka att
framtida dagvatten- och skyfallsfldden styrs pd ett sadant satt att de kan hanteras samt ej orsakar skada. En
geoteknisk understkning har bestallts av Harryda kommun men var vid skrivande av rapport &nnu ej
fardigstélld, denna geotekniska understkning kan ge storre insikt i méjligheter och begransningar géllande
infiltration i omradet samt optimal placering av makadamdikena. En undersdkning av grundvattennivaer kan
komma behéva genomféras i samband med detaljprojektering.
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