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» Sammanfattning

Infor ny detaljplan gallande Harryda Kullbackstorp 2:268 har Norconsult AB, avdelning Akustik, fatt i uppdrag
att utreda risk for komfortstérande markvibrationer och stomljud med avseende pa en potentiellt ny
jarnvagstunnel under planomradet. Detta gors utifran ett "worst case”-scenario dar sparet ligger sa nara
aktuell fastighet som mdgjligt.

Tidigare bedomningar i PM Forutsattningar gallande komfortnivaer bedoms kvarstd. Bedomning utgér mycket
liten risk for komfortstérningar da aktuella byggnader inom planomradet &r eller kommer vara grundlagda pa
berg. Inga atgarder bedoms darmed kravas med avseende pa komfortvibrationer.

For befintlig byggnad som i nulaget anvands som skolbyggnad beréaknas stomljudsnivaer till Larmax 51 dB,
vilket &r 14 dB 6ver det objektsspecifika krav som tagits fram av Trafikverket som férutsattning just i detta
specifika fall. 14 dB bedéms darmed som aktuellt tgardsbehov for spar. Atgarder i spér for skolbyggnad har
efter 6verenskommelse Trafikverket ansvar for. Atgarder bedéms tekniskt méjliga att utféra sa att riktvarden i
skolbyggnad kan tillgodoses.

Om inga atgarder i spar beaktas for ny byggnad, idrottshall, berdaknas stomljudsnivaer till Larmax 50 dB, vilket ar
14 dB 6ver det objektsspecifika krav som tagits fram av Trafikverket som forutsattning just i detta specifika fall.
Detta atgardsbehov ansvar kommunen fér genom att atgarder utfors i grundlaggning for byggnad och gj i
sparuppbyggnad. Viss effekt av atgarder i spar kan erhallas dven for idrottshall men da slutlig strackning inte
ar beslutad ar det svart att tillgodorakna nagon reduktion i detta lage. Berakningsresultat visar att atgarder i
spar med avseende pa skolbyggnad &aven skulle kunna medftra en reduktion om cirka 3 — 8 dB for idrottshall.

Att beakta atgarder i spar skulle alltsa kunna medfora en kostnadsmassig skillnad men da stérspektrum fran
tag inte tillater ndgon forstarkning av stomljudsnivaer inom aktuellt frekvensomrade har ett funktionskrav tagits
fram. Detta funktionskrav &r satt som en maximal egenfrekvens for stomljudsatgarder och vid dess
egenfrekvens erhalls allts& en forstarkning, vid hogre frekvenser erhalls sedan en reducering av
stomljudsnivaer. Funktionskravet ar stallt sa att byggnad och grundlaggning uppférs med en maximal
egenfrekvens, fO £ 25 Hz. Detta funktionskrav medfor att bada fallen for med eller utan stomljudsatgéarder i
spartunnel under idrottshall hanteras. Baserat pa anvant storspektrum beraknas med detta funktionskrav en
reduktion pa cirka 15 dB av stomljudsnivaer erhallas for idrottshall.

Med maximal egenfrekvens avses att idrottshall inte uppférs "stumt” eller direkt pa berg utan byggnadens
massa vilar pa en fjader sa att ett fritt massa-fjiadersystem erhalls. Detta uppnas ofta dven i praktiken p& grund
av varmeisolering mellan byggnad och berg. Funktionskrav medftr att det behtver dimensioneras noggrant
under projekteringen, vilket i sin tur kan medféra extra byggkostnader for idrottshall.

Det ar flera parametrar som ar avgdrande for resultatet, exempelvis vilken maktighet har sprangsten +
makadam eller eventuella jordlager, vilken typ av varmeisolering som anvands, vilken tyngd eller massa som
byggnad innefattar och hur dessa laster fors ner till berg. Kravet bedéms mdjligt att uppfylla genom att en eller
flera av foljande atgarder genomfors for att mjukare "fjader” mellan berg och byggnadsstomme ska erhallas.

o Oka maktighet p& sprangsten/makadam, beakta eventuella jordlager som kvarstar (mjukare fjader)

e Byta varmeisolering fran t ex cellplast till stenull under bottenplatta. (mjukare fjader)

e Vid plintar/voter etc med hogre laster dimensionera méktighet spréangsten/makadam tillsammans med
varmeisolering. Om inte tillrackligt lag egenfrekvens erhalls kan elastomer eller likvardig l6sning
inforas i dessa upplag. (mjukare fjader)

Forutom dessa ovan namnda parametrar ar det ocksa viktigt att inga "stumma” anslutningar erhalls mellan
berg och byggnad, vilket kan forsdmra stomljudsisoleringen.
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1 Uppdrag och bakgrund

Infor ny detaljplan gallande Harryda Kullbackstorp 2:268 har Norconsult AB, avdelning Akustik, fatt i uppdrag
att utreda risk for komfortstérande markvibrationer och stomljud med avseende pa en potentiellt ny
jarnvagstunnel under planomradet.

Inom uppdraget ingar att utreda bada befintliga och nya byggnader utifran ett "worst case”-scenario dar tunnel
passerar rakt under och darmed sé nara aktuella byggnader som mojligt. Befintlig byggnad &r Fridaskolan
med en mdjlig utbyggnad pa dess 6stra fasad. Vaster om befintlig byggnad planeras aven idrottshall att
byggas. Atgardsférslag redogors for atgarder i spar samt fér nybyggnation av idrottshall.

2 Underlag

e Bygglovsenhetens arkiv. En stérre mangd handlingar fran 1980-talet har tagits fram fran
kommunens arkiv som beskriver grundlaggningen.

e SGU:s Kartvisare
e Geoteknisk utredning
e Matdata fran vibrationsnivaer av tdgpassager i Asatunneln (ref. 3)

e PM om aktuell fastighets grundlaggning (ref. 5)
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3 Riktvarden

3.1 Stomljud

Det finns generellt inga faststallda riktvarden for stomljud — framfér allt gallande kontor och skolor. Pa senare
ar har Trafikverket i TDOK 2014:1021 tagit fram en stomljudsniva for bostader och tidigare har man gatt pa
praxis i andra projekt dvs projektspecifika riktvarden.

Trafikverket har i TDOK 2014:1021 framlagt en konkretisering av riktvarden for vad de anser att en miljo ska
innehalla for att anses vara god eller i vissa fall godtagbar. Dar ar maximal stomljudsniva, Larmax, endast
definierad for bostader under en trafikarsmedelnatt (kl. 22-06) och satt till 32 dB (vilket far Gverskridas hogst
fem ganger per natt).

Fran Trafikverket har erhdllits att objektspecifikt krav med avseende pa eventuell ny spardragning under
rubricerad fastighet ska vara Larmax 37 dB, vilket enligt Naturvardsverket (Ref. 6) motsvarar Lasmax 35 dB.

For planerad byggratt for idrottshall har samma objektspecifika krav som for befintlig skolbyggnad satts som
forutsattning av Trafikverket. Generellt finns inga krav for idrottshall men det motiveras av att utrymmet kan
anvandas for provskrivning etc.

3.2 Komfortvibrationer

3.2.1 Svensk standard

Frekvensvagningen for komfortvibrationer dokumenteras i ”SS 460 48 61: Vibration och stét — Méatning och
riktvédrden fér bedémning av komfort i byggnader” (Svensk Standard 2022). Frekvensvagningen viktar ner
vibrationer for frekvenser som understiger 8 Hz, eftersom manniskan inte &ar lika kanslig for vibrationer vid
dessa frekvenser. Denna frekvensvagda vibrationshastighet kallas ofta fér "lkomfortvarde”.

Enligt standarden SS 460 48 61 — 2022 utgdr komfortvardet 0,2 mm/s ungefarlig k&nseltréskel for vibrationer.
Vidare anges 0,4 mm/s som grans for vibrationsniva fran tagtrafik dar matbar paverkan pa sémn startar. Vid
0,7 mm/s &r enligt samma standard ungefar 1 av 3 personer storda av vibrationer fran tagtrafik.

3.2.2 Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets riktlinjer (TDOK 2014:1021) for bl.a. vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, anger for bostader
och vardlokaler riktvardet: maximal vibrationsniva, 0,4 mm/s vagd RMS inomhus. Detta avser
vibrationsniva nattetid (kl. 22—06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikarsmedelnatt. Vibrationsnivan
far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS.
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4 FOrutsattningar

Utredningen utgar fran ett "worst case”-scenario dar sparet befinner sig rakt under och darmed sa nara
aktuella byggnader som majligt. Skolandamalet ar medgett till 15 m bergtéackning vilket innebar att for
berakningar har ett avstand pa cirka 33,5 m avstand mellan ROK (raléverkant) och fastighetens grundlaggning
anvants. Taghastighet i tunneln ska vara 250 km/h och bandverbyggnaden ska vara ballastfritt spar.

Trafikverket och Harryda kommun har kommit Gverens om att ansvar och eventuella atgarder for
begransningar av vibrationer och stomljud fran jarnvagstrafik for att innehalla riktvardet pa skolbyggnad
kommer ligga pa Trafikverket. For den planerade idrottshallen ligger ansvaret hos kommunen dar atgarder i
grundlaggning utfors efter de behov som tas fram i denna utredning. Idrottshallen skall uppfylla riktvarden
oavsett graden atgard i spar.

4.1 Omréade

Aktuell fastighet ar belaget ca 1 km sydvast om Molnlycke centrum, se 6versiktsbild i figur 4.1. Vaster om
skolan planeras ny idrottshall byggas, se planskiss i figur 4.2.

KULLBACKSTORP

Figur 4.1 Overblicksbild éver utredningsomrédet med fastighet Harryda Kullbackstorp 2:268.
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Befintig byggnad
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Figur 4.2 Planskiss med planerade byggratter. Till vanster planerad idrottshall, till hdger planerad utbyggnad.

4.2 Grundlaggning

Befintlig skolbyggnads grundlaggning ar huvudsakligen utférd genom tva olika metoder, beroende pa del av
byggnad och grundférutsattningar. Vastra delen star pa grundplintar med packad fyllning under och omkring
sig vilken ligger direkt mot fast berg. Fyllningens méktighet uppskattas uppga till minst en halv meter. Den
Ostra delen star delvis ocksé pa grundplintar, men vilar &ven pa lera. Har bestar grundlaggningen av palar
direkt fasta i berggrunden. For utforligare beskrivning av grundlaggningen, se bilaga 1 samt tidigare PM
Forutsattningar (ref. 5).

4.3 Geoteknik

Utdrag ur SGU:s (Svenska Geologiska undersokning) kartvisare for jordarter och jorddjup finns att se i PM:et
om grundlaggningen (ref. 5). Utdver detta har geoteknisk utredning utférts dar mer detaljerad information
tagits fram. Figur 4.3 visar ett utklipp ur Typsektion A (se bilaga 2) vilket genomldper skolans vastra fasad
(fr&n norr till soder). En stor del vilar direkt pa berg medan det dsterut borjar komma ett lager av lera och
friktionsjord. Figur 4.4 visar ett utklipp ur Typsektion B (se bilaga 2) vilket genomldper skolans dstra fasad
(fran norr till soder). Har ligger byggnaden ovanfor ett maktigare lager lera vilket okar i maktighet at soder,
uppemot 4 - 5 m. Figur 4.5 visar ett utklipp ur Typsektion C (se bilaga 2) vilket genomldper den planerade
idrottshallen och hérnet pa skolans vastra fasad (fran vast till 6st). Har bestar marken av ett par meter lera
ovanfor friktionsjord som vilar direkt pa berg.

\\norconsultad.com\dfs\swe\goteborg\n-data\108\49\1084930\5 arbetsmaterial\O1 dokument\ak\rapport\230316 2023-04-04 | Sida8av 17
rapport\slutleverans\1084930b_vibrations_och_stomljudsutredning_driftskede.docx



Vibrations- och stomljudsutredning &
Kullb&ckstorp 2:268 — Valborgs kulle NOI’COﬂSUIt ‘.’

Uppdragsnr.: 108 49 30 Version: 1

UNGEFARLIG UTBREDNING BYGGNAD

+65 .

)
- | Vattenkvot w % s FG 4624 |

o : SO —
i BTBABO4Y | et

Z z x x A= i s
= %El Lt
50 A e

~ ==

TOLKAD BERGNIVA

Figur 4.3 Typsektion A (se bilaga 2) vilken genomléper skolans sydvastra fasad (i ordning uppifran och ner: gra = fyllning,
gult = lera, bla = friktionsjord).
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Figur 4.4 Typsektion B (se bilaga 2) vilken genomlper skolan 6stra fasad (i ordning uppifran och ner: gra = fylining, gult =
lera, bla = friktionsjord).
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Figur 4.5 Typsektion C (se bilaga 2) vilken genomloper den planerade idrottshallen (i fallande ordning: gra = fylining, gult =
lera, bl = friktionsjord).

4.4 Berékningsforutsattningar

Foér sammanstallning av de férutsattningar som har anvants i berdkningar har en enklare skiss tagits fram, se
figur 4.6. Figuren ar endast schematisk och darmed ej skalenlig men visar byggnadens placering och hojder
som sedan anvants i berakningar. Foér idrottshall férutsatts att eventuella ler- eller jordlager schaktas bort och
darmed medfor berakningar ett "worst case”.

Idrottshall Skolbyggnad

| e Y e [ R S—

|7,5m|—15m—r11 m‘I
&
o

Figur 4.6 Schematisk skiss 6ver avstand anvanda i berakningarna. Ej skalenlig.

45 Komfortvibrationer

Risk for komfortstorande vibrationer bedoms erfarenhetsmaéssigt som liten da hela byggnaden ar grundlagd pa
berg. Komfortstérande vibrationer erhalls framfor allt fran spartrafik vid I6sare jordlager och storst risk
foreligger da spar och byggnader &r grundlagda pa lera.

Komfortvibrationer utreds dérmed inte vidare i denna rapport.
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4.6 Kort forklaring om funktionskrav pa stomljudsreducering

Stomljud (vibrationer som ger upphov till buller), som erhalls i en byggnad fran spartrafik, reduceras ofta med
sa kallade massa-fjadersystem. Grundlaggningen i en byggnad kan ses som ett massa-fjadersystem som
energin maste ta sig igenom. Ett massa-fjadersystem &r ett mekaniskt system bestdende av en massa som ar
fast i en fjader. Om fjadern trycks in eller dras ut kommer massan séttas i rérelse och oscillera fram och
tillbaka. Om man sétter igdng en rorelse och darefter later systemet verka pa egen hand kommer det borja
svanga i en ofdrandrad takt, kallat dess periodtid. Periodtiden bestdms utav massans vikt och fijaderns styvhet
och ar oberoende av gravitationen eller amplituden som fjadern stracks ut. Frekvensen som systemet svanger
i, definierat av periodtiden, kallas dess egenfrekvens, fo.

Kommer vibrationer frdn marken in i massa-fiadersystem kommer detta system att sattas i rérelse under viss
frekvens. Beroende pa systemets egenfrekvens i forhallande till frekvensen for inkommande vibrationer
(storfrekvens) kommer systemet svara genom att antingen forstarka eller reducera den inkommande energin.
Detta fenomen illustreras i figur 4.7 nedan och representerar det frekvenssvar ett massa-fjadersystemet ger.
Topparna ar respektive systems egenfrekvens.

Reduktion for grundlaggning av byggnad - Exempel
30 FF F F F F F F ¥
A Elastomer med sprangsten
20 / \ Elastomer pa berg ]
10 . Byggnad pa sprangsten

L\
\
2

Reduktion [dB]

0
6.3 8 1012.516 20 2531.540 50 63 80 100125 160200250 315400500
Frekvens [Hz]

Figur 4.7. Exempel pa olika reduktion for byggnadsgrundlaggning med avseende pa stomljud.

Om det inkommer energi i grundlaggningen som ar koncentrerad kring egenfrekvensen hos grundlaggningen
kommer det leda till att den 6kar i amplitud. Om man daremot kan uppféra grundlaggningen sa att
egenfrekvensen blir lAgre, dvs att man knuffar egenfrekvensen mot vanster, kan man reducera energin vid
hogre frekvenser och darmed ocksa vibrationer och stomljud i byggnaden. Generellt satt blir det mer kostsamt
ju lagre egenfrekvens man vill dstadkomma.

Beroende pa hur grundlaggning ar utférd, om det &r makadam, sprangsten, cellplast, elastomer, stalfjader osv
kommer det definiera fjaderns styvhet hos massa-fiadersystemet. Massan bestar utav byggnadens massa och
hur den ar férdelad 6ver grundlaggningen. Motsvarande princip galler for stomljudsreducering i
sparuppbyggnad, se figur 7.1.
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5 Berdkningar och metodik

51 Avgransningar

Kélldata presenteras i tersband upp till och med 1250 Hz. Detta har begransats till att beakta frekvenser upp
till oktavband 500 Hz. Frekvenser hdgre &n detta bedéms avta tillrackligt under transmission for att ej vara
dimensionerande for total stomljudsniva.

Berékning antar homogent berg.

5.2 Berakningsmodell
For berakning av forvantade stomljudsnivaer har féljande berakningssteg utforts:
Lpa = Lyraua + Coanuppbyggnaa T Crastighet + Cavstana + Cgruna + Coan + Cro it 1p + Ca—vagning
dar Lykana ar vibrationsniva i mark pa ett kant avstand till vibrationskallan,
Chanuppbyggnad ar korrektion for typ av spargrundlaggning,
Chastighet &r korrektion for taghastigheten,
Cavstand ar korrektion for geometrisk och materialberoende dampning i marken,
Cgruna &r korrektion fér byggnadens grundlaggning,
Cuan ar dampningen per vaningsplan for att fa vibrationsniva pa ett valt vaningsplan,
Cuvtil Lp ar korrektion for att omvandla vibrationsniva till ljudniva,

Ca-vagning A-vagningsfilter for att fa ljudniva i dBA.

5.21 Lukala

Kalldata utgdr fran matningar i Asatunneln november-december 2019, utfért av Efterklang, AFRY (ref. 3).
Varden redovisades i tvd punkter, en per tunnelvagg, i tva riktningar, en horisontell och en vertikal. Totalt
uppméttes 2683 passager och resultaten redovisas som tersbandsspektrum for vibrationsnivéernas (Lyasmax)
medelvarde, 95% Kl samt maxvarden. Passagerna med hdgst vibrationsnivaer har sedan anvants for aktuella
berékningar.

5.2.2 Cbanuppbyggnad

Korrektion avser ballastfritt spar medan uppmatt kalldata galler ballastspar 500 mm med underballast 800 mm.
Korrektionsfaktorn ar frekvensberoende och hérledd ur figur 7.1.

52-3 Chastighet

Vibrationsnivaerna ar beroende av hastigheten pa taget. Hastighetsberoendet ar framtagit (ref 6) och
omréknat for hastigheter upp till och med 250 km/h.
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524 Cavsténd

For korrektion for avstdndsdampning anvands Bornitz ekvation (ref. 1). Ekvationen bestar av geometrisk
dampning och materialdampning. Den geometriska dampningen beror pa vibrationskallans karaktar och hur
vagen fortplantar sig i marken, medan materialdampningen beror pa energiforluster i marken under vagens
fortplantningsvag. Materialdampningen &ar frekvensberoende och ar storre i jordar an i berg.

Enligt Bornitz ekvation ar vibrationshastigheten i en punkt p& avstandet r fran vibrationskallan:
— To\™ —a(r-ry)
v =1, (7) e 0
dar vo ar vibrationsniva i marken vid ett kant avstand ro. Koefficienten m ar 0.5 for en volymvag fran en
linjekélla i halvrymden.

_ 2nfé

cp

Dar f ar frekvensen, € markens dampkvot och cp kompressionsvagens hastighet i den aktuella marktypen.

5.2.5 Cgrund

Bef. byggnad ar i huvudsak grundlagd antingen direkt pa berg eller pa lera men ar da direkt kopplad till berg
via injekterade palar. Grundlaggningen paverkar dverforingen av stomljud mellan mark och byggnad. D& bada
delarna ar direkt kopplade till berg ansatts ingen dampningsfaktor. Palning i dster for befintlig skolbyggnad kan
medfora viss reduktion men har ej beaktats i denna rapport.

For befintlig byggnad har en schablonfaktor pa 10 dB adderats Over oktavband 63 Hz for att motsvara
férstarkning av grundlaggning.

5. 2- 6 Cv;"in

Stomljudet avtar successivt med hojden pa byggnaden och beroende pa byggnadskonstruktion avtar den
normalt mellan 1-5 dB per vaningsplan. Beraknad niva anser plan 1 av byggnaden samt att dampningen per
vaningsplan for barande betongstomme &r 0,9 dB (ref. 2).

5.2.7 Culviiwp

Ljudtrycksnivan beraknas for ett typrum dar efterklangstiden ar 0,5 s och rumshdjden 2,4 m. Korrektion avser
att ljudutstralning fran golvbjalklag ar fullstandig 6ver aktuellt frekvensomrade och att den berdknade
vibrationsnivan motsvarar ett medelvarde for vibrationsnivan i golvet, samt att ljudfaltet i rummet ar diffust.
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6 Berdkningsresultat

6.1 Skolbyggnad

Berékningarna resulterar i en stomljudsniva pa Larmax 51 dB, vilket ar 14 dB over det objektspecifika kravet
fran Trafikverket och bedoms da till aktuellt atgardsbehov for sparuppbyggnad.

6.2 Idrottshall

Berakningarna resulterar i en stomljudsniva pa Larmax 50 dB, vilket &r 13 dB 6ver det objektspecifika kravet
fran Trafikverket och bedéms da till ett maximalt atgardsbehov for idrottshall och dess grundlaggning.

Stomljudsreducerande atgarder i spar med avseende pa befintlig skolbyggnad kan medfora en positiv effekt
aven for ny idrottshall pa grund av att atgarder inte endast behéver utféras rakt under sjalva skolbyggnaden.
Atgarder i spar kravs sannolikt aven foér en del av sparstrackan innan tillréckligt stort avstand uppnas till
skolbyggnad for att riktvarden ska efterlevas.

Avstandet mellan idrottshallens véastra horn och narmsta punkt pa skolan uppgar enligt underlagen till cirka 80
meter. Anvand berakningsmodell visar pa att betydligt storre avstand skulle kravas innan riktvarde efterlevs.
Berakningsmodeller frAn andra konsulter som studerats visar dock att mindre avstand kan kravas men
bedoms anda 6verskrida 80 meter. Vilket medfor att atgardsbehovet for idrottshall kan vara nagot mindre och
beréknas da i stallet kunna uppga till cirka 5-10 dB.

Atgarder for att reducera dessa 5-10 dB far dock ej medféra nagon férstarkning inom aktuellt frekvensomrade,
dvs 6ver oktavbanden 31,5 — 500 Hz.
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7 Kommentarer och stomljudsdampande atgarder

Da spartrafik passerar aktuellt planomrade i bergtunnel bedéms ingen eller mycket liten risk for att
komfortstorande vibrationer erhalls. Daremot 6verfors mer hogfrekventa vibrationer mer effektivt genom berg
som kan medféra att stomljud i ovanliggande byggnader erhalls.

Att reducera stomljudsnivaer i byggnad fran jarnvag kan goras pa flera olika sétt, framst via atgarder i
sparuppbyggnad eller via byggnadens grundlaggning. For befintlig skolbyggnad &r det enligt var bedémning
inte tekniskt mojligt (till en rimlig kostnad) att utféra atgarder i grundlaggning. | stéllet rekommenderas att
dessa atgarder utforas i planerad spartunnel.

For en ny idrottshall finns det daremot béattre maojlighet att inféra stomljudsreducerande atgarder i
grundlaggning enligt var bedémning.

7.1 Befintlig skolbyggnad

Kommunen och Trafikverket har kommit 6verens om att Trafikverket ansvarar for atgarder med avseende
skolbyggnad och atgarder utfors i sparuppbyggnad. Baserat pa slutlig sparstrackning kommer detta
atgardsbehov behdva beraknas aven i senare skede och denna utredning visar att for ett "worst case”-
scenario med erhallna forutsattningar kan ett atgardsbehov pa 13 dB kravas.

Detta beddms tekniskt mojligt att erhalla genom exempel pa vibrationsreducerande atgarder i
sparuppbyggnad enligt figur 7.1. Darmed beddms det tekniskt mojligt att det objektspecifika krav for stomljud i
skolbyggnad kan tillgodoses.

Eventuell utbyggnad pa befintlig skolbyggnads Ostra sida ingar ocksa i dessa atgarder. D& djup till berg okar i
oster kommer likt befintlig byggnad denna del ocksa palas. Darmed skulle viss reducering av stomljud kunna
erhallas, vilket kan beaktas i senare berékningar av Trafikverket.

7.2 Idrottshall

For nybyggd idrottshall ansvarar Harryda Kommun for att objektspecifika krav for stomljud uppfylls. Da
kommunen inte hanterar spartunneln kravs i stallet atgard i grundlaggningen for sjalva byggnaden. D4 slutlig
strackning och atgarder for spartunnel inte finns framme idag, har berakningar utforts i ett "worst-case”-
scenario for att fa fram ett atgardsbehov for planerad idrottshall. Resultat visar pa att atgarder i spar for
befintlig skolbyggnad kan medféra viss effekt aven for idrottshall men att det kvarstar ett atgardsbehov pa
cirka 5-10 dB. Utan att beakta atgarder i spar uppgar atgardsbehovet berakningsmassigt till 13 dB, vilket &ar
vad Harryda Kommun ansvarar for enligt verenskommelse med Trafikverket.

D4 det inte &r mojligt att infora forstarkning av stomljudsnivaer inom aktuellt frekvensomrade sétts i stéllet ett
funktionskrav pa byggnaden och dess grundlaggning. Mer om funktionskravet kan lasas om i kap 4.6. Detta
funktionskrav medfor att bada fallen for med eller utan stomljudséatgarder i spartunnel hanteras.
Funktionskravet medfér att byggnad och grundlaggning uppférs med en maximal egenfrekvens, fO < 25 Hz.
Baserat pa anvant storspektrum erhalls med detta funktionskrav en reduktion pa cirka 15 dB av
stomljudsnivaer. Med detta funktionskrav tillgodoses Trafikverkets riktlinjer for idrottshall p& Larmax 37 dB.

Med maximal egenfrekvens avses att idrottshall inte uppfors "stumt” eller direkt pa berg utan byggnadens
massa vilar pa en fjader sa att ett fritt massa-fjadersystem erhalls. Detta uppnas ofta daven i praktiken pa grund
av varmeisolering mellan byggnad och berg. Funktionskrav medfor att det behtver dimensioneras noggrant
under projekteringen, vilket i sin tur kan medfdra extra byggkostnader for idrottshall.
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Det ar flera parametrar som ar avgodrande for resultatet, dvs vilken maktighet har sprangsten + makadam eller
eventuella jordlager, vilken typ av varmeisolering som anvands, vilken tyngd eller massa som byggnad
innefattar och hur dessa laster fors ner till berg. Kravet beddéms mdjligt att uppfylla genom att en eller flera av
foljande atgarder genomfors for att mjukare "fjader” mellan berg och byggnadsstomme ska erhallas.

o Oka maktighet pa sprangsten/makadam, beakta eventuella jordlager som kvarstar (mjukare fjader)

e Byta varmeisolering fran t ex cellplast till stenull under bottenplatta. (mjukare fjader)

e Vid plintar/voter etc med hogre laster dimensionera méktighet sprangsten/makadam tillsammans med
varmeisolering. Om inte tillracklig lag egenfrekvens erhalls kan elastomer eller likvardig l6sning inforas
i dessa ytor. (mjukare fjader)

Forutom dessa ovan ndmnda parametrar ar det ocksa viktigt att inga "stumma” anslutningar erhalls mellan
berg och byggnad som kan férsamra stomljudsisoleringen.

| byggskede kan utférda atgarder genom uppmaétning av egenfrekvens verifieras. Det ar aven majligt vid en
kommande tunneldrivning att verifiera éverféring med avseende pa stomljudsisolering mellan berg och
byggnad.

7.3 Atgarder i sparuppbyggnad

Figur 7.1 ger forslag pa olika atgarder i spar med tillracklig dampningsfaktor. Informationen har anvants i
denna utredning for berdkningar av stomljudsnivaer.

_ = —
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i rag e g, A 4 SOI ) i : :
Ballasted track 0—o0 ballasted track;
- 4. A--A soft baseplates;
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Figur 7.1 Vibrationsreducerande atgarder i spar (ref. 4).
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