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Sammanfattning

Denna dagvatten- och skyfallsutredning har tagits fram for att utvardera
dagvatten och skyfallsfrdgor i samband med detaljplanearbetet for en skola med
tillbyggnad samt en ny idrottshall och omgivande markytor. Fastigheten
Kullabackstorp 2:268 som ar cirka 2,8 ha stor ar belagen vid Valborgs kulle i
Harryda kommun. Uppdrages syfte ar att dagvatten- och skyfallsutredningen ska
ligga till grund for detaljplanen for omradet samt féor kommande
detaljprojekteringen. Idag utgors fastigheten av en skola med tillfalligt bygglov,
med tillhérande skolgdrd och parkering.

De framtida planerna fér omradet &r att bygga en ny idrottshall med tillhérande ny
infart, en eventuell utbyggnad av skolan samt omdisponering av skolgard och
parkering. Utredningen férhaller sig bland annat till Hirryda kommuns
dagvattenstrategi med lokalt omhandertagande av vatten och reningskrav samt
till Svenskt vattens publikationer P110, P104 och P105. Kommunens riktlinjer for
fordréjning &r 6 m3 stenkista med porvolym 35 % per 100 m2 hardgjord yta, vilket
ska fordrojas inom kvartersmarken.

Genom modelleringsverktyget Scalgo har tre I&gpunkter identifierats inom
fastigheten, dessa behdver under ombyggnationen beh3llas eller ersittas inom
omrédet antingen genom héjdsattning eller med utékade dagvattenanlaggningar
for att hantera skyfall. D8 fastigheten har en stor skyfallsvolym som ska hanteras
pa fastigheten foresl3s att befintliga hoéjder behdlls i den man det gar. Det
befintliga skyfallsstraket inom fastigheten kan dar med beh3llas.

Omradets dagvatten avrinner idag till diken och vidare till servisanslutning i den
sbdra delen av fastigheten. Okant om och var det finns befintliga ledningar inom
fastigheten. Slutrecipient for omradet &r Radasjon.

Den totala berdknade férdréjningsvolymen fér omradet &r 350 m3. Férdrdjning och
rening av omradets dagvatten féreslas hanteras med hjalp av makadamdiken,
6ppendiken, underjordiska magasin och en sedimentationsbrunn med oljeléns for
parkeringens avvattning. Den underjordiska férdréjningen foéreslas vara antingen
kassettmagasin eller rérmagasin med en volym om 202 m3. Rening, fordrojning
och skyfallszon i makadamdiken foresl|ds for 172 m3 vatten med ytansprdk om 460
m2, Férutsattningarna for resultatet av den har utredningen baseras pa givna
forutsattningar. Férandras dessa, bor utredningen ses over.

Med féreslagen dagvattenhantering erhalls tillracklig rening av dagvattnet efter
exploatering da samtliga riktvarden fér féroreningar i dagvattnet uppnas. Detta
under férutsattningar att de atgarder som beskrivs i utredningen genomfors.
Darav bedéms inte utbyggnad och nybyggnationen paverka recipientens
méjligheter att uppna god ekologisk- och kemisk status i framtiden.
Sammanfattningsvis leder detta till att planomradet inte forsvarar att recipienten
uppfyller miljékvalitetsnormen.

Dagvatten- och skyfallsutredning- Valborgs kulle
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Dagvatten- och skyfallsutredning Valborgs kulle

Inledning

En ny detaljplan ska upprattas for fastigheten Kullabackstorp 2:268 som ar cirka
2,8 ha stor. Planen ska utgdra underlag fér exploatering av fastigheten.
Fastigheten bestdr idag av en grundskola och en gymnasieskola. Planens syfte &r
att medge skolandamal inom fastigheten, méjliggéra en mindre utbyggnad av
skolan samt byggnation av en ny idrottshall. Kullabackstorp 2:268 ligger i
Moélnlycke, som ar en del av Harryda kommun. Se Figur 1.

KULLBACKSTORP:
—

Héarryda Kullbackstorp 2:268
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Figur 1. Karta 6ver fastigheten (Eniro, 2023 och lantméteriet, 2023).

Uppdraget

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Harryda kommun att utféra en
dagvattenutredning och uppdaterad bedémning av skyfallshantering for
Kullbackstorp 2:268 med en befintlig skola som planeras byggas ut. Uppdraget
innefattar att presentera dagvattenldsningar och forslag till skyfallshantering for
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fastigheten. Detta utgor underlag fér en ny detaljplan vid Valborgs kulle i
Mélnlycke.

Forutsattningar
Riktlinjer for VA- och dagvattenhantering

Foérutsattningarna fér dagvattenhantering &r framtagna i samrad med Hérryda
kommun samt hamtade ur Svenskt Vattens Publikationer;
e P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten
e P104 Nederbdérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem
e P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering

Harryda kommuns dagvattenpolicy ska ligga till grund fér dagvattenutredningen
och tillampas i s stor utstréckning som méjligt. Enligt dagvattenpolicyn ska lokalt
omhéandertagande av dagvatten (LOD) tillampas inom respektive fastighet genom
fordréjning och/eller infiltration (Harryda kommun, 2002).

I samrdd med kommunen har ett regn med en dterkomsttid p@ 2 respektive 10 ar
och en varaktighet p& 10 min valts fér berdkningar av fldden fére och efter
exploateringen samt dimensionering av erforderlig fordréjningsvolym.

Enligt Svenskt Vattens Publikation P110 ansatts en klimatfaktor pa 1,25 vid
berdkning av dagvattenfléden for framtida forhdllanden samt férdréjningsvolym
for att ta hansyn till klimatférandringar och 6kade nederbérdsmangder.

I denna utredning har Koordinatsystem RH2000 anvands fér hdjd och SWEREF 99
12 00 anvants fér plan.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster utgor kvalitetskrav. For
ytvattenférekomster sattes normerna sa att hdg eller god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus skulle uppnds senast 2015, om de inte omfattas av
undantag. Undantag kan meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk
status 2021, eller mindre strangt krav. Som underlag fér MKN har ekologisk status
eller potential samt kemisk ytvattenstatus bedémts for varje vattenférekomst.

Ekologisk status ar en sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska
parametrar och klassificeras i fem klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande
och dalig status. Kemisk ytvattenstatus bestdams av gransvarden for ett antal
amnen som ar gemensamma for EU. Samtliga @mnen ar miljégifter och benédmns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
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kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids uppfylls inte kravet
pa god kemisk ytvattenstatus.

Underlag och kallor

e Grundkarta med nivakurvor och befintlig bebyggelse
Erhallet 2022-12-16 (Harryda kommun)
e Karta dver befintligt ledningsnét, erhallet 2020-09-11 (Harryda kommun)
e Plan- och illustrationskarta, erhallet 2022-12-16 (Harryda kommun)
o Geotekniskt utldtande, erhallet 2020-11-04 (Markera)
e Policy for hantering av dag- och draneringsvatten,
Harryda kommun, vilken antogs av KF 2002-12-16
e P110 Avledning av dag-, dran och spillvatten
e P104 Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem
e P105 Hallbar dag- och draénvattenhantering
e Utdrag fran VISS

Befintliga forhadllanden
Planomradet idag

Planomradet ligger ungefar tva kilometer sydvéast om Mélnlycke centrum i Harryda
kommun. P3 fastigheten Kullbéckstorp 2:268 &r det idag en skola med tillhérande
skolgdrd och parkering. Fastigheten omges av skog med berggrund pa norra och
nordvastra delen av fastigheten. Den 6stra delen av fastigheten angransar till
oexploaterad mark och den sddra delen angransar till en befintlig vag.

Omradet bestar till stor del av hardgjord yta som anvands som parkering, vég och
skolgard. Resterande delar av fastigheten bestar av byggnader, trad, grusyta och
gronyta. Markhéjderna pd omradet varierar mellan +57 till ca +70 meter 6ver
havet. Fastighetens lagsta punkter ar mot de sydostliga delarna av fastigheten,
och de hogsta delarna ligger i de nordliga och vastra delarna av fastigheten se
Figur 2.

Dagvatten- och skyfallsutredning- Valborgs kulle
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Figur 2. Befintliga markhéjder inom planomr8det, planomr8det markerat med gul
linje (Scalgo, 2023).

3.2 Geologi, geotekniska forhdllanden och hydrologi

Planomradets centrum utgdrs till stor del av ett 0-3 m tjockt lager av glacial lera,
med underliggande urberg som sticker upp langsmed planomradets sédra och
norra granser, medan omradets o6stra del, samt angransande mark osterut bestar
mestadels av karrtorv, se Figur 3.

4 av 30
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— Planomrddesgrins
Glacial lera
I Urberg

Kérrtory

Figur 3. Jordartskarta med planomr8desgrénsen utritad i svart (SGU,2023).
Genomslappligheten bedéms som 13g for de delar av omrddet som técks av glacial
lera och karrtorv. Fér de omraden langsmed plangransens sédra och norra del
med berg i dagen, bedéms genomslappligheten i stallet vara medelhég enligt
SGU:s genomslapplighetskarta.

Fastigheten &r utpekad pa EBH-kartan (karta éver férorenade omraden) fran
Lansstyrelsen med status “Identifiering” men utan riskklassning. Detta grundar sig
i att den har identifierats som Bilvdrdsanldggning, bilverkstad samt 3kerier, och
kan darfér vacka fragor relaterade ytbehandling av metaller och relaterade
mekaniska och fysikaliska processer inom branschen.

Grundvattennivaer

Enligt en geoteknisk utredning fran 2020 , Markera, har fastigheterna
Kullbackstorp 2:268, 2:470 och 2:14 undersdkts. I de centrala och 6stra delarna
av omradet ligger grundvattennivan i eller ndra markytan. I de hégre beldgna

delarna ligger grundvattennivan cirka 1-1,5 m under markytan. Se Figur 4 som
visar vilka omraden som undersdktes.

5av 30
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Figur 4. Omr8det med den geotekniska utredningen (Markera 2020).

Inom de befintliga hdrdgjorda ytorna i planomradet antas fyllnadsmaterial for
parkeringar och skolgdrd vara dranerande och ddrmed uppskattas
grundvattennivan vara omkring 1 m under markytan. Enligt konsult fran Markera

som utférde grundvattenmatningarna motsvarar det ca +58. En viss variation har

dock observerats och grundvattenytan stiger med 6kande nederbdérd till i princip
markniva fér de hardgjorda omradena, till exempel en ny planerad parkering.

Befintligt VA-system

Ett kommunalt ledningsnat for dagvatten, vatten och spillvatten finns utbyggt i

omradet kring planomradet. I tidigare utredningar har man identifierat att befintlig

avvattning sker via krossdike, se Figur 5, som leds vidare vasterut via diken och
trummor av plat med dimensionen 1450 mm, se Figur 6.

Dagvatten- och skyfallsutredning- Valborgs kulle
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Figur 5. Krossdike och kupolbrunn inom planomr8det vilka avvattnar Fridaskolans
h8rdgjorda ytor (Ramboll, 2020).

Figur 6. Dimension p& trummor i befintligt dike 1&ngs Kvarnbacken séder om
planomr8det (Ramboll, 2020).
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3.4 Oversviamning - skyfall

Under kraftiga skyfall dverskrids ledningssystemets kapacitet tillsammans med
markens infiltrationsférmaga vilket medfor att avrinning p& markytan sker. Denna
ytavrinning ansamlas i omradets I&gpunkter och skapar éversvadmningar. Finns
ingen moéjlighet for dagvattnet att rinna ut ur 18gpunkter, kanske pa grund av
barriarer som véagar eller bebyggelse, blir I8gpunkten ett s8 kallat instangt
omrade. Oversvamningar i I13gpunkter som dessutom &r instdngda kan komma att
orsaka stora materiella skador och medfdra risk for halsa och liv. Det &r darfor av
vikt att identifiera Iagpunkter i terrdngen, vilket har modellerats i en
I&gpunktskartering med hjélp av programmet Scalgo, se Figur 7.

Figur 7. Befintlig skyfallsmodellering 30 mm (Scalgo, 2023).

Scalgo tar ingen hansyn till infiltration eller befintligt ledningssystem/trummor.
Regnet som har simulerats (30 mm) har anpassats for att ta viss hansyn till
trummor och avrinningstid for att battre kunna representera en verklig situation.
Det innebar att det finns begransningar och resultatet kan ses som extremt, @ven
om viss hansyn till verklig situation har gjorts nar regnintensiteten valdes.
Modellen visar de mest utsatta omradena vid hdndelse av skyfall.

Utifran modelleringen kan det avlasas att det finns tvd mindre I3gpunkter i
befintlig hdjdsattning. Réd som ar ungefér 8.15 m3 och gul som &r 11.36 m3, se
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Figur 8. Den stora vattenansamlingen i orange &r svar att uppskatta storlek pa,
darfor ar forutsattningen for omradet att hojdsattningen ska beh8llas som den &r
for att kunna bedéma att situationen inte har forvarrats for intilliggande
fastigheter.

Figur 8. Befintliga 18gpunkter (Scalgo, 2023).

Framtida forutsattningar

Eftersom det ar ett héjdmaéssigt utmanade omrade med viss skyfallsproblematik,
foreslds befintlig héjdsattning behallas, for att kunna férsakra sig om att man inte
“trycker” vidare skyfall och férsamrar for intilliggande fastigheter. Framst berdr
detta parkeringen, dar skyfall samlas i dagslaget. Om parkeringen behéver andrad
héjdsattning pa grund av specifika krav for dess utformning behéver det
sdakerhetsstallas att hanteringen av skyfall inte férsamras. Alternativet till att
hantera skyfallsvatten pa parkeringen &r att skapa ett annat lage for hantering av
skyfall, det forslaget forkastas dock pd grund av svarigheten i genomférandet.

Raddningstjansten behéver ha framkomlighet till byggnaderna och det far inte
vara mer dn 20 mm stdende vatten pa raddningsvéag. Darfér rekommenderas att

tillsammans med raddningstjansten utreda vilka alternativa vagar fér
framkomlighet som finns.

9 av 30
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Tidigare fordjupning skyfallsanalys

I tidigare utredningar “Dagvatten, VA och skyfallsutredning, Valborgs kulle
daterad 2020-11-27" och “PM Skyfallsproblematik Valborgs Kulle daterad 2021-
09-24" utférdes en fordjupande utredning kring skyfallsproblematiken i omradet.
Det togs bland annat fram en modellering med Mike+ for ett stérre omrade dar
det togs ytterligare hansyn till inmatta trummor. Med det som bakgrund berdaknas
omradet svammas dver mindre &n simuleringen ovan visar (Figur 8). Enligt
skyfallsmodelleringen for ett 100 ars regn med klimatfaktor 1,2 ser den befintliga
situationen ut enligt Figur 9. Enligt utredningen kommer befintliga byggnader
inom utredningsomrddet som skolbyggnaden inte paverkas direkt av
dversvamning da denna &r placerad pa en héjd runt +59 upp till +62. Den
syddstra parkeringen kommer i nulaget delvis dversvammas.

L) ot O A
£y “E g

P

Beteckningar

1
D Avrinningsomrade I

Nuldgessituation
Max vattendjup (m)

| <=0.1
0.1-0.2
0.2-0.5

|
B o5-10
— o0

Baskarta
Google Satellite

s Planomride

Figur 9. Maximalt éversvémningsdjup fér nuldgessituation vid ett 100 8rs regn
med klimatfaktor 1,2 (Ramboll, 2021).

3.5 Befintlig avvattning

Planomradet ar uppdelat i tvd olika delavrinningsomrdden som bada avrinner via
Vallsjon till slutrecipienten R&dasjén. Avrinningsomradets utbredning framgar av
Figur 10. Marken mellan planomradet och recipienten Radasjoén utgérs framst av
naturmark och stérre bilvagar.
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Figur 10: Avrinningsomr8de (svart), planomr8de (réd) (Scalgo, 2020-11-05).

Inget stdérre vattendrag inom omradet finns registrerat enligt Lénsstyrelsens
vatteninformationssystem fér Sverige (VISS). Daremot rinner Mélndalsan nordvést
om planomradet och ansluts till recipienten R&dasjon. Ett mindre vattendrag kallat
Véllbacken vilken ansluter Vallsjon till Radasjén finns nordost om planomradet.
Bade Radasjon och Mélndalsdn ingdr i vattenskyddsomraden enligt miljobalken.

Inga dikningsféretag &r identifierade i omradet enligt underlag fran Lénsstyrelsen i
Vastra Gotalands lan.

Recipientbeskrivning

Planomradet avvattnas till Vallsjdn norr om planomradet, men da Vallsjon &r
klassad som &vrig vattenférekomst sa antas recipienten i stallet vara Radasjén
(VISS EU-CD: SE639929-127 630) som ligger direkt norr om Vaéllsjén. Radasjén ar
en klassad vattenférekomst, som idag upplever miljoproblem med hansyn till
syrefattig botten och morfologiska féréndringar.

Vattenférekomsten Radasjon uppnar inte kraven for god ekologisk status
avseende kvalitetsfaktorer for 6vergédning. Utslappsbehandlande och/eller -
forebyggande atgarder behdver genomforas for att minska utslappet sa att god
status kan nds 2027. Vattenférekomsten har fatt en tidsfrist till 2027 med skalet
att det beddéms tekniskt oméjligt att uppna god status innan dess.
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Radasjons ekologiska status &r klassad som mattlig (2023-01-23) déar de
avgorande parametrarna i vattenférekomsten ar fisk och syrgas. Begrdnsningen
gallande fisk ar framst naturliga vandringsmajligheter och livsmiljéer for fiskar
samt syrefattiga bottenférhallanden. Det har gjorts atgarder gallande forsurningen
i vattenférekomsten vilket har redovisat goda resultat.

Radasjon uppnar inte heller kraven fér God kemisk ytvattenstatus avseende
kvalitetsfaktorer for kvicksilver (Hg) och Polybromerade Difenylterar (PBDE). B&de
Hg och PBDE tacks in under “Undantag - Mindre stranga krav” och behdver ej
uppna god kemisk ytvattenstatus. Halterna av Hg och PBDE beddms 6verskrida
gransvardet i fisk i samtliga vattenforekomster. Skalet till undantagen ar att det
bedéms vara tekniskt omojligt att séanka halterna av &mnena till en nivd som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus, de nuvarande halterna av Hg och PBDE far
dock inte dka.

En oversikt av statusklassificeringen samt kvalitetskrav enligt MKN for recipienten
redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten. Vatten Informations-
System Sverige (VISS).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
VISS EU- ) Ekologisk | <A™ |\ o misk | Kvalitets-
Vattenférekomst krav och
ID status . status krav
tidpunkt
God
SE639929- | o, .. s ekologisk | Uppnar
Rad Mattl
127 630 adasjon attig status ej god

2027

Recipienten R3dasjon utgér dricksvattentikt fér Mélndal stad och reservvattentékt
for Goteborgs stad se Figur 11. Radasjon ligger inom Radasjéns naturreservat och
ar ett vattenskyddsomrade samt klassas som badvatten (VISS).
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Figur 11. Recipient R8dasjén (grén) i férhllande till R8dasjén naturreservat (grén-
streckad), vattenskyddsomr8de (bl§), kulturreservat (réd) och planomr§det
(svart)(VISS, 2022).

Naturintressen

Enligt Lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS) angransar inte
planomradet till ndgot naturreservat eller kulturreservat.

Planomradet ingar inte i ndgot Natura 2000-omrade.

Framtida férhallanden
Reningsbehov dagvatten

Dagvatten fran bebyggda omraden, véagar etc. kan paverka vattenkvaliteten och
miljokvalitetsnormer for en vattenférekomst i olika grad. Vilka féroreningar som
sprids med dagvattnet varierar och beror av vilka ytor som dagvattnet kommer i
kontakt med p& sin vdg mot recipienten. De féroreningar som framst forekommer
i dagvattensammanhang ar naringsamnena fosfor och kvave, tungmetaller som
bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel, suspenderat material m.fl. (Harryda
kommuns, dagvattenstrategi, 2011).

I Harryda kommuns dagvattenstrategi presenteras en utredning av
fororeningsbelastning fran olika omradestyper. Vardena har tagits fram med hjélp
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av modelleringsprogrammet StormTac. Féroreningshalterna har sedan
klassificerats med hjalp av féreslagna riktvarden fér dagvattenutslapp framtagna
av Riktvardesgruppen inom det regionala dagvattennatverket i Stockholms lan,
2009. Klassificeringen av féroreningshalterna gérs med en skala frén 13ga halter
vilket avser det hdrdaste kravet pa utslapp till en mindre recipient till hoga halter
vilket avser de halter som Overstiger det lagsta kravet fér en verksamhetsutdvare.

Utbyggnaden av planomradet faller enligt dagvattenstrategin inom kategorin
centrumbebyggelse. De generella schablonhalterna for féroreningar i dagvatten for
omradestypen finns redovisade i Tabell 2.

Tabell 2: Schablonhalter for féroreningar i dagvatten for bebyggelsetypen
centrumbebyggelse. Klassning av respektive &mnen illustreras med férg déar félt
med I8ga halter &r gréna (N, Cr och Ni), méttligt héga halter &r gula (P, Cu, Zn
och SS) och héga halter &r orange (Pb och Cd)(Harryda kommun, 2011-06-20)

Schablon- Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Suspender
halter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni at material,
fororeningar | (ug/l)  (ug/l)  (ug/l) (ug/l)  (ug/l) (ug/l) (ug/l)  (ug/l) SS, (ug/1)
Centrumbeb | 228 1500 15 19 98 0,7 4 7 69000
yggelse

5. Berdakningar

5.1 Berakning dimensionerande dagvattenfloden

Planomradet &r cirka 2,88 ha stort och avvattnas idag mot sdder via
servisanslutning vid vagen Kvarnbacken. Omradet utgérs till stérsta del av
kvartersmark men en mindre del av allman platsmark se Figur 12.
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Figur 12. Uppdelning kvartersmark och allmén platsmark.

5.1.1 Dagvattenfléden befintliga forhdllanden

For att kunna berdkna befintligt fléde fér planomradet har en uppskattning av
omradets markanvandning genomforts. Resultatet visas i Tabell 3 tillsammans
med den reducerade arean och avrinningskoefficienter enligt Svenskt vatten P110.
Den reducerade arean berdaknas genom att dela upp den totala ytan i dess olika
delytor (ex: takytor, grasyta etc.. De olika delytorna multipliceras darefter med
respektive avrinningskoefficient och sedan adderas summorna. Den
sammanriknade reducerade arean &r alltid mindre &n den verkliga arean. Da den
allmanna platsmarken &r en liten del av planomradet kommer féljande
berakningar endast beakta kvartersmarken. Detta ocksa for att det inte planeras
nagon férandring pa den allménna platsmarken och I&sningar i form av férdréjning
och rening boér ses i ett stérre perspektiv.
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Tabell 3. Befintlig markanvdndning med avrinningskoefficient, area och reducerad

area.
Markanvandning @ A (ha) Ared (ha)
Tak 0.9 0,49 0,44
Asfalt 0,8 0,97 0,78
Grus 0,2 0,1 0,02
Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 0,1 1,27 0,13
Totalt 2,83 1,36

Berakningen av befintligt flode har genomférts med rationella metoden, se nedan.

Qaim=A-@ - i(tr) - kf
Dar,
qaim = Dimensionerande flode [I/s]
@ = Avrinningskoefficient [-]
i(tr) = Dimensionerande regnintensitet [I/s*ha]
A = Avrinningsomradets yta [ha]
kf = Klimatfaktor [-]

Rinntiden inom omradet har uppskattats till 10 minuter och klimatfaktorn &r
bestdmd till 1 fér befintlig situation. Flddesberdkningarna har utférts for 2-arsregn
for fylld ledning respektive 10-arsregn for trycklinje i markniva enligt P110 for gles
bostadsbebyggelse. Dessa aterkomsttider kombinerat med bestdmd rinntid
genererar regnintensiteter pd 134 I/s*ha for 2-arsregnet och 228 I/s*ha fér 10-
drsregnet enligt Svenskt vatten P110.

Beskrivna indata genererar ett totalt befintligt flode fran det priméara
utredningsomradet p& 183 I/s for ett 2-8rsregn samt 311 I/s for ett 10-arsregn.
D3 det rinner in volymer fran intilliggande fastigheter uppstréms, ar det
redovisade flédet inte det faktiska flodet i den studerade punkten. Det betyder att
dven om vattnet som genereras inom planomraddet tas om hand, kan det finnas
risker for dversvamning.

5.1.2 Dagvattenfléden framtida forh3llanden
For att kunna berdkna det framtida dagvattenflédet fér omradet har en

uppskattning av planerad markanvandning anvants. Resultatet visas i Tabell 4
tillsammans med den reducerade arean.
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Tabell 4. Framtida markanvdndning.

Markanvandning ® A (ha) Ared (ha)
Tak 0.9 0,67 0,61
Asfalt 0,8 1,00 0.8
Skolgérd 0,4 0.15 0,06
Grus 0,2 0,10 0,02
Odlad mark, grasyta, angsmark m.m. 0,1 0,01 0,09
Totalt 2,83 1,58

Berakning av framtida fléden har genomférts enligt rationella metoden beskriven i
kapitel 5.1.1, inkluderad en klimatfaktor p& 1,25 samt en uppskattad rinntid pa 10
minuter. Det framtida dagvattensystemet dimensioneras fér 2-ars regn vid
trycklinje i hjassan samt 10-arsregn med trycklinje i markniva. Beskrivna indata
genererar ett totalt framtida flode pd 264 |/s for ett 2-arsregn samt 449 |/s for ett
10-3rsregn.

Berdkning erforderlig fordrojningsvolym

Vid exploatering kommer flédet fran planomrddet samt belastningen pad befintligt
dagvattensystem att 6ka. Darfor kravs fordréjning av dagvatten inom
planomradet. Den aktiva dagvattenférdréjningen berdknades enligt Harryda
kommun utifrdn en férdréjning pa 6 m3 i stenkista per 100 m2 hardgjord yta. En
porvolym pa 35 % anvénds i berakning for stenkistan. Vart att notera &r att
hardgjorda ytorna ar den faktiska arean for tak och asfaltsytor, se Tabell 4. Med
aktiv férdréjningsvolym menas den volym i magasinet som faktiskt kan utnyttjas
for fordréjning (porvolymen).

Det ar inte heller enbart férdréjningskraven satta av Harryda kommun som ar
dimensionerade. Visas det att det krévs en stérre volym pa
dagvattenanldaggningen for att klara reningskraven an det kravs for att klara
fordréjningskraven sd blir den stérsta volymen dimensionerande. Detta
presenteras i kapitel 5.3.

Férdréjningsvolymen ar beraknad enligt:

Férdrojningsvolym [m3] = Porvolym (0,35x6) * Hardgjord area (16751m?)/100
Den totala fordréjningsvolymen fér omradet blir ddrmed 352 m3.
Fororeningsberakningar dagvatten
Féroreningsberdkningarna har utforts for befintliga och framtida férhallanden och
fér rening med hjélp av modelleringsverktyget StormTac, som innehaller
schablonvarden for dagvattnets féroreningsinnehall utifran olika

markanvandningstyper.
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Den féroreningsbelastning som berdknas &r pa 8rlig basis och &r baserad pa
Mélndals okorrigerade &rsmedelnederbérd om 1038 mm/ar hamtat fr&n SMHI
normalvarden fér nederbérd (SMHI, 2023-01-17). Med korrektionsfaktor 1,1
(Dahlstrém, 2006) blir arsmedelnederbérden 1142 mm/ar. Eftersom hela
kvartersmarken ar ett skolomrdde har schablonvérden for skolomrade anvénts. Da
skolomrddet &r lika stort fére exploatering som efter &r vdrdena samma fore
exploatering som efter, men har valts att presenteras &nda.

De amnen som har beraknats i StormTac ar 9 stycken d@mnen, det vill sdga fosfor
(P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel
(Ni) och suspenderad substans (SS). Fér metaller och naringsamnen avses alltid
totalhalter.

Resultat fororeningsberakningar

Parkeringen pd omradet bor oljeavskiljas, darfor har fastigheten delats upp i tva
omréden for rening. I Figur 13 ses omrade 1 (grén) vilket &r hela fastigheten
forutom parkeringen, som &r omrade 2 (bld). Omrade 1 ses som skolgdrd och
omréde 2 som parkering.

Figur 13. Uppdelning av fastigheten, Grént omr8de visar skolomr8de och bi&tt
omré&de visar parkering.

Dagvatten- och skyfallsutredning- Valborgs kulle
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I nedanstdende tabeller (tabell 5-8) presenteras resultatet for
fororeningsberakningar for befintlig och framtida markanvandning, samt efter
rening fér omradena. Berdknade koncentrationer jamférs med schablonhalter for
marktypen centrumbebyggelse enligt Tabell 2. Tabellerna nedan visar beraknade
fororeningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) for befintlig markanvandning, for
planférslag och efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar. Rédmarkerade
halter 6verskrider riktvardet och grénmarkerade mangder understiger eller
tangerar riktvdrdet.

For rening av omrade 1 har makadamdike foreslagits dar reningsanlaggningen
dimensionerades for att uppfylla riktvardena fér centrumbebyggelse enligt Harryda
kommun. For att uppfylla reningskraven visade fororeningsberdkningarna att det
kravs 450 m2 och 150 m3 makadamdike. Darfor foreslds rening via makadamdike
efterféljt av fordréjning av resterande erforderlig férdréjningsvolym fran hela
omrédet i ett underjordiskt magasin om 202 m3. I

Tabell 5 och Tabell 6 ses resultatet av féroreningsberékningarna fér omrade 1
(skolomradet).

Tabell 5. Féroreningshalt [ug/I] fére exploatering, efter exploatering samt efter
exploatering inklusive rening fér omrade 1 (skolomrade).
Férorening P N Pb |Cu | 2Zn | Cd Cr Ni SS

Fére exploatering | 230 | 1500 | 11 |21 | 77 | 0.48 | 8.6 | 7.6 | 52000

Efter exploatering | 5309 | 1500 | 11 |21 | 77 | 0.48 | 8.6 | 7.6 | 52000

Efter rening 130 | 860 |[3.8]9.0|22|0.13|3.8 | 3.4 | 22000

Riktvarde/Malvarde | 228 | 1500 | 15 | 19 | 98 | 0.70 | 4.0 | 7.0 | 69000

Tabell 6. Féroreningsméngder [kg/8r] fére exploatering, efter exploatering samt
efter exploatering inklusive rening fér omr8de 1 (skolomrSde).

Férorening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Fore 146 |31 |02t |041 |15 |0.0097 |017 |o0.15 | 1000
exploatering

Efter

. 46 |31 |0.21 0.41 1.5 0.0097 | 0.17 0.15 1000
exploatering

Efterrening | 27 |17 | 0.075 |0.18 |0.44 |0.0025 |0.077 |0.068 | 440

Féroreningshalten enligt

Tabell 5 visar att Kvave (N), Bly (Pb), Zink (Zn), Kadmium (Cd) och Suspenderade
amnen (SS) var god redan innan exploatering i férhallande till riktvardena.
Resterande @mnen Fosfor (P), Koppar (Cu), Krom (Cr) och Nickel (Ni), var éver
riktvardena. Féroreningsmangden for alla @mnen minskar till under riktvardena for
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befintliga férhallanden med rening i makadamdike. Samtliga &mnen minskar &ven
till under de befintliga vardena for omradet med féreslagen rening.

Omrade 2 (parkeringen) foreslds renas via en sedimenteringsbrunn med oljeléns
se Figur 14. Resultatet av féroreningsberékningarna fér omrade 2 (parkeringen)
ses i Tabell 7 och Tabell 8.

Tabell 7. Féroreningshalt [ug/l] fére exploatering, efter exploatering samt efter
exploatering inklusive rening fér omrdde 2 (parkeringen).

Férorening P N Pb Cu | Zn Cd Cr | Ni SS

Fore exploatering 150 | 1500 | 18 37 | 130 | 0.40 | 14 | 5.6 | 130000

Efter exploatering | 150 | 1500 [ 18 | 37 | 130 | 0.40 | 14 | 5.6 | 130000

Efter rening 78 | 1400 | 2.5 |10 |30 |0.10] 3.0 | 2.5 | 6400

Riktvarde/Malvarde | 228 | 1500 | 15 19 |98 |0.70 | 4.0 | 7.0 | 69000

Tabell 8. Féroreningsméngder [kg/8r] fére exploatering, efter exploatering samt
efter exploatering inklusive rening fér omr8de 2 (parkeringen).

Férorening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS
Fore

. 4.7 1 0.056 | 0.11 0.40 | 0.0012 | 0.042 | 0.017 | 400
exploatering | 0.45
Efter

) 4.7 1 0.056 | 0.11 | 0.40 | 0.0012 | 0.042 | 0.017 | 400
exploatering | 0.45

Efter rening | 0.24 | 4.3 | 0.0078 | 0.032 | 0.092 | 0.00032 | 0.0092 | 0.0077 | 20

Féroreningshalten enligt Tabell 7 visar att Fosfor (P), Kvave (N), Kadmium (Cd)
och Nickel (Ni), var god redan innan exploatering i forhallanden till riktvardena.
Resterande @mnen Bly (Pb), Koppar (Cu), Zink (Zn), Krom (Cr) och Suspenderade
amnen (SS), var over riktvardena. Fororeningsmangden for alla amnen minskar
till under riktvardena for befintliga férhallanden med rening i sedimentationsbrunn
med oljeldns.

Efter rening genom sedimenteringsbrunnen med oljelans ar samtliga
fororeningsmangder efter exploatering inklusive rening mindre an innan
exploatering. Under férutsattning att dagvattenhanteringen genomgar féreslagna
I6sningar anses inte exploateringen inom planomradet skapa nagra risker for
recipienten Radasjon att uppnd MKN.

Faktisk dimensionerande férdrojningsvolym for omradet

Den dimensionerande faktorn visade enligt féroreningsberakningar och
fordréjningsvolymsberakningar vara férdréjningen for omradet. Utredningen
foreslar darfor att rena omrade 1 via makadamdike, och sedan férdréja dagvattnet

i underjordiskt magasin innan det rinner vidare utanfér planomradet via befintlig
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servisledning. Makadamdikena fungerar d& som bade rening, fordréjning samt
skyfallszon.

5.6 Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac

De ovan redovisade berdkningarna av dagvattnets féroreningsinnehdll har utforts i
StormTac. I modellen sammanstélls schablonvérden i form av &rliga
avrinningskoefficienter och schablonhalter fér olika markanvdndning. Dessa
uppdateras kontinuerligt i programmet efter kdnnedom om nya undersdkningar.
Foéroreningshalterna som anges i StormTac &r alltsd 8rsmedelvérden och baseras
pa en arsmedelnederbérd om 1142 mm/ar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och fér &mnen med & data gors jamforelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet
av en l&ng serie av flédesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebér att
enskilda varden kan utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersékningar. Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska
undersdkningar anvants, vilket innebar att schablonhalterna i StormTac ar mest
tillférlitliga for svenska férhallanden.

P& grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar
har dock aven internationella studier anvants. Tillforlitligheten &r generellt hégst
(spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for olika
bostadsomraden och genomfartsvidgar samt fér &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar &r det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osakerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvandningskategorier anger modellen dock i allménhet “Lag sékerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade vérden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, d3 féroreningsinnehallet till stor del kan bero pa platsspecifika
forutsattningar, exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial. I StormTac
kan vissa fororeningar dven genereras fran “rena” takytor.

Som beskrivs i ovanstaende kapitel innehaller féroreningsberakningarna
osakerheter, framfor allt for kvicksilver. Resultatet av féroreningsberakningarna
ska sdledes inte betraktas som nagra exakta vdrden, men de ger en indikation pa
vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet.

5.7 Diskussion fororeningsberakningar

Markanvandning efter exploatering klassas som centrumverksamhet enligt
dagvattenstrategin. Darmed kravs viss rening vid direkt anslutning till recipient.

Aktuellt omrdde kommer dock att ansluta till kommunal dagvattenledning via bade
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dagvattenledning och diken innan den ansluts till R&dasjon, vilket innebér att
planomradet inte kommer att ansluta direkt till recipienten.

Den nya exploateringen bestar i princip av takytor, omdisponering av parkering
och skolgdrd samt en ny vandplats. Dagvattnet fran dessa takytor samt
innegdrdarna rekommenderas darmed att anslutas till fordréjningsanldggningar i
form av makadamdiken och underjordiska magasin. D& planomradet i dagslaget
till viss del bestar av naturmark (berg, trad och grésytor) och nu bebyggs med en
ny byggnad och en utbyggnad kommer féroreningsmangderna i dagvattnet fran
omradet att 6ka, vilket kan ses i berdkningsresultatet. Ddremot visar
berdkningarna att halterna fr&n omradet klarar de riktvdrden som ligger till grund
for dagvattenstrategin med férutsattning att féreslagen rening tilldmpas. Samtliga
berdknade féroreningar &r ocksa lagre an befintliga varden.

Féreslagen dagvattenhantering anses darmed vara lamplig fér planomradet dar
dagvattendtgarderna ar anpassade efter marktyp inom omradet med avseende pa
fordréjnings- och reningsbehov. Med hénsyn till ovanstdende resonemang beddéms
inte planerad exploatering paverka recipienten negativt d& den med féreslagen
dagvattenhantering genererar féroreningshalter under de riktvarden som ligger till
grund for dagvattenstrategin samt fordrdjer det fordandrade flodet inom
planomradet.

6. Framtida dagvattenhantering
6.1 Foreslagen framtida dagvattenhantering

Fastighetens dagvattenhantering sker med fordrojning enligt LOD (lokalt
omhandertagande av dagvatten) enligt Harryda kommuns dagvattenpolicy.
Férdréjning och rening av dagvatten inom kvartersmarken rekommenderas ske
via makadamdiken, grasdike/svackor, ledningar, rannstensbrunnar,
sedimentationsbrunn med oljelans och underjordiska magasin. Det nya
dagvattensystemets utformning och anslutningar till omgivande ledningsnat, visas
i Bilaga 1 samt i Figur 14. Dagvattnet ansluts till befintligt kommunalt
dagvattennat via Kvarnbacken.
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Figur 14. Schematiskt ritad féreslagen dagvattenhantering.

Avvattning av omradet féreslas ske via markavrinning till makadamdiken som
agerar bade som férdréjning, rening av omradet samt for skyfallshantering. Darfor
ar det av stor vikt att marken fortsattningsvis lutar mot dikena vid eventuell
justering av markhoéjdsattning. Dagvattnet leds sedan vidare in i ett underjordiskt
magasin for ytterligare fordréjning och sedan vidare till den befintliga
servisledningen.

Parkeringen avvattnas via rannstensbrunnar samt via ett dike langsmed den &stra
delen av parkeringen och vidare till en kupolbrunn och ledningar. Foér att rena
vattnet fran parkeringen foéreslas en sedimentationsbrunn med oljeléns innan
dagvattnet ansluter till servisledningen.

Som underjordiska magasin foreslds kassetter alternativt rérmagasin. Beroende
pa val av dimension pa rérmagasin och fabrikat/dimension pa kassetter blir
vattengangarna pa lésningen olika. Det gar &ven att gora stérre/mindre
makadamdiken och darefter anpassa storleken pa de underjordiska magasinen.
Storleken p& makadamdikena som féreslas i den har utredningen maste dock
minst vara 450 m2 och 150 m3 for att uppfylla rekommendationer av reningsgrad
beskriven i kapitel 5.4-5.7.

Placeringen av makadamdikena ar en magjlig 16sning som senare kan anpassas
efter behov s ldnge funktionen av rening och fordréjning uppfylls. Ett argument
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till att gora makadamdikena storre &n vad reningen kréver samt beh3lla de
underjordiska magasinen till storleken &r att &ven viss mangd skyfall dd kan
rymmas i makadamdiket. Den totala vattenmangden i makadamdikena enligt
forslagen dagvattenhantering &r 172 m3, ytanspraket for detta &r 460 m2.

De lagsta punkterna i omradet finns pa parkeringen dér skillnaden i héjdled mellan
vattengangen i servispunkten och markytan pa parkeringen &r liten. Ett dike har
foreslagits pa den dstra sidan av parkeringen da det &r svart att fa tackning pa
ledningar underjordiskt. Detta dikes funktion &r att avleda de delar av parkeringen
som inte kan avvattnas till rdnnstensbrunnar till en kupolbrunn och sedan vidare
till reningsanordning. Diket ska vara utformat med ndgon typ av fyllning p& grund
av sakerhetsaspekter, exempelvis fyllt med makadam. Parkeringens markyta
dnskas heller inte héjas da det &r en skyfallsled dér som ej ska blockeras.

Diket som ar foreslaget norr om den befintliga byggnaden kan exempelvis vara en
svacka som skydd for att vid handelse av skyfall hindra att vatten ansamlas langs

fasaden som det goér i dagslaget.

Sammanfattning av reningskrav och fordréjningsbehov i dagvattenanlaggningar
ses i tabell 9.

Tabell 9. Sammanfattning av reningskrav och férdréjningsbehov.

For att uppna Férdrojningsbehov | Skyfallsvolym
reningskrav kravs | 20mm/m? -behov vid
hdrdgjord yta bortbyggandet av

(inrdknad eventuell | befintliga
skyfallshantering) I&gpunkter

Makadammagasin | 250 m? (ca 92ms3 Ev. 11.36m3
vast 600mm djup)

Underjordiskt X 202 m3 X

magasin

Makadammagasin | 210 m? (ca 80 m3 X

Ost 600mm djup)

Makadammagasin | Enbart for X X

parkering avvattning av

parkeringen d§
tdckning p8
ledning inte finns

Taken bdr avvattnas med stuprér som under mark eller via markavrinning leds till
féreslagen dagvattenanldggning. En marklutning pa 2-5 % de tre férsta metrarna
fran fasaderna rekommenderas. Den hér utredningen utgdr fran befintliga héjder
pd omradet, &ndras dessa forutsattningar bor dagvatten- och skyfallsutredningen
ses over.
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Om grundvattennivan visar sig ligga hégre &n placering av féreslagna
dagvattenanldggningar bor de anldggas med tat duk sa grundvattnet ej rinner in i
anlaggningarna.

6.2 Skyfallshantering

For att sakerstdlla en effektiv skyfallshantering dar avrinningen vid extrema regn
leder till foreslagna dagvattenytor och vidare till platser dar de kan tillatas kréavs
en genomtankt héjdsattning vid fortsatt projektering. I den har utredningen
foreslds att behdlla mycket av hojdséattningen enligt befintliga héjder p& omradet.
Detta for att sdkerstélla att skyfallet kan rinna till I3gpunkterna och inte férvarra
for fastigheter omkring och uppstroms/nedstroms. Ny héjdsattning bor sakerstalla
att dagvattnet rinner bort frdn byggnader, marken bér darfor luta 2-5 % i cirka 3
m fran fasaden.

De stora skyfallsvolymerna som finns pa omradet bér behallas med minst samma
volym som de ar idag. Darfor ar det viktigt att vid ny hoéjdsattning av marken inte
blockera ndgon skyfallsvag. Vid den planerade vandplatsen &r det idag en
I&gpunkt dér skyfall samlas se Figur 15 nummer 1. Nar den nya vandplatsen
projekteras &r det darfor viktigt att I3gpunkten inte byggs bort, alternativt flyttas
sa att vattnet kan rinna till den nya placeringen och hantera lika stor eller stérre
volym skyfall. Makadamdiket som féres|ds dér kan géras storre for att tacka
denna volym om det inte gar att behalla I8gpunkten.

Skyfallet som samlas vid byggnaden, se Figur 15, nummer 2, féreslas avledas i
svacka sd att det inte samlas vid byggnaden, se kapitel 6.1. Volymen som idag
samlas i den I&gpunkten rinner till svackan i stéllet och leds runt byggnaden.

Aven pd den planerade parkeringen finns en I8gpunkt med skyfallsvédg, dar det &r
viktigt att exempelvis inte hoja parkeringen sa att vattnet inte kan ansamlas och
rinna vidare som i dagslaget. De skyfallsytor som finns idag inom planomradet bér
darfoér reserveras for att faststélla dessa volymer. Om det féreslagna
makadamdiket langsmed parkeringen anléaggs stérre én vad reningen kraver,
finns det en méjlighet att leda vatten till makadamdiket sa att méngden skyfall pa
parkeringen blir mindre. Vid nummer 3, Figur 15 &r figuren missvisande da det i
den har utredningen inte utférts en modellering i Mike +. Skyfallssituationen vid
nummer 3 visas tydligare i Figur 9 dér det ses att vattnet ej star upp mot
byggnaden. Om de nya markhéjderna fér omradet skiljer mycket fran de
befintliga héjderna rekommenderas en kontroll av skyfallsomhdndertagande efter
ny projektering av mark och dagvattenanlaggningar.
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Figur 15: Féreslagen skyfallshantering fér fastigheterna inom planomrédet.

For att sdkerstélla att utryckningsfordon ska kunna kéra in pa omradet bér det
inledas en diskussion angaende raddningsvég. Pa parkeringen star det idag ca
0,22 m vatten. I nuldaget ses en alternativ raddningsvag via den planerade
vandplatsen till idrottshallen, vilken &r beroende av resterande planering av
skolgarden och hur raddningstjansten staller sig till detta.

7. Anlaggningskostnader
En 6versiktlig kalkyl av anldggningskostnader har utforts och kostnaderna har
tagits fram med hjalp av &-prislista fran projekt inom Ramboll (2022). Tidigare
erfarenhet fran liknande projekt samt kostnadsinfo frén leverantérer och
entreprendrer har vagts in.

Kostnadskalkylen ar en grov uppskattning och har en osdkerhet i sig nar det
kommer till bade priser och méngder, da detta &r ett tidigt skede, se Tabell 10.
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Tabell 10. Anldggningskostnad fér dagvattenanldggningar.

Beskrivning Mangd Antal | A-pris Kostnad forlaggning
Dagvattenledning inkl. schakt och fyllning m 250 1200 300 000,00 kr
Oljeavskiljning/sedimenteringsbrunn st 1 250000 250 000,00 kr
Kassetter till dagvatten-fordrojning inkl. m3 202 3000 606 000,00 kr
schakt

Makadammagasin inkl. schakt m 260 1000 260 000,00 kr
Avskarande dike for skyfallshantering m 100 250 25 000,00 kr
Totalt 1 441 000,00 kr
15% tillagg for risker 216 150,00 kr

30% andra kostnader for entreprencéren (ex.
administration, forsakringar, over-head
kostnader m.m.) 432 300,00 kr

Totalsumma 2 089 450,00 kr

Kostnaderna ar uppbyggda av priser pd schakt, kassetter, fyllning, rérkostnader
dar en grov kalkyl gjordes och sedan splittrades detta upp per meter av de olika
anldggningarna fér att kunna fa en éverblick av kostnaden. Schaktdjup varierar
efter vad som ansags rimligt for respektive atgérd.

8. Drift och underhall makadamdike och kassettmagasin

8.1 Makadamdike

Forslag pa makadamdike ses i Figur 16.
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Figur 16. Férslag p§ makadamdike (VA-Guiden, 2023).
Utdrag ur VA-Guiden:

“e Infiltrationsytan och braddsystemet maste kontrolleras med jamna mellan rum
for att férebygga igensattning.

e Ograsrensning och renh8lining ska ske kontinuerligt.

e Efter en tid kan makadamfyliningen behdva bytas p8 grund av ansamling av
sedimenterade partiklar i porer. Ju hdgre féroreningsbelastning desto oftare bor
makadamen ersattas.”

Mer detaljerad beskrivning av “Funktion, drift och underhall for
Makadamdike/Krossdike” finns beskrivit i utredning “Dagvatten, VA och
skyfallsutredning - Valborgs kulle daterad 2021-02-26"

8.2 Underjordiskt magasin

Forslag pd underjordiskt magasin ses i Figur 17.

Figur 17. Férslag p8 underjordiskt magasin (VA-Guiden, 2023).
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Utdrag ur VA-Guiden:

“e Regelbunden témning av eventuellt sandfang eller annat intagsfilter.

e I tdmningsbara magasin ska sedimenten avlagsnas regelbundet. Det ar viktigt
att sedimenteten hanteras pa ett sakert satt som inte skapar risk for utlakning av
bundna metaller och andra féroreningar.

¢ In- och utlopp bér utformas for att minimera risk fér forfrysning och igensattning
under kalla perioder.”

8.3 Oljeavskiljning

Princip for oljeavskiljning ses i Figur 18.

| © VA-guiden

Figur 18. Princip for oljeavskiljining (VA-Guiden, 2023).
Utdrag ur VA-Guiden:

“e Ungefar tvd ganger per ar bor kontroll och underhdll av oljeavskiljare
genomfdras och dokumenteras.

e Minst vart femte ar ska anldggningen témmas, rengéras och besiktigas. Har
inkluderas aven kontroll av larm, oljeskiktets tjocklek, avstédngningsanordning
med mera.

e Nar 50 % av slamvolymen eller 80 % av lagringskapaciteten ar oljefylld bér
avskiljaren tdommas for att sedan fyllas med rent vatten innan system kopplas
igang igen.”
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Forslag pa fortsatt arbete

Med hé&nsyn till planerad exploatering inom planomradet bedéms det finnas
mojligheter att hantera dagvattnet pd ett hallbart satt med lokal hantering inom
omradet. I kommande skeden fér dagvattenhanteringen inom omradet bér ndgra
aspekter beaktas s3 att fordréjning, rening och skyfallsproblematik ska fungera.

D& det &r av stor vikt att omradets mark har lutning till de foéreslagna
makadamdikena och brunnar pa parkeringen bér omradet detaljprojekteras. Detta
for att marken maste stdmma dverens med féreslagen dagvattenhantering samt
for dimensionering av anlaggningarna. Det ar aven viktigt vid detaljprojektering
av marken att se till s3 att inte skyfallsvagar blockeras sa att det forvérrar for
omkringliggande fastigheter eller uppstroms/nedstréms. Om ndgon I&gpunkt som
idag haller skyfall byggs bort, &r det viktigt att denna kompenseras pa annat stélle
inom planomradet och att vattnet kan rinna dit vid hdndelse av skyfall.

Framkomlighet for utryckningsfordon rekommenderas utredas vidare i samrad
med raddningstjansten. Ett mdjligt alternativ &r en vag via den nya planerade
vandplatsen i sydvéstra delen av omradet.

Vid detaljprojektering rekommenderas dven att géra en kontroll av modelleringen
av skyfallssituationen for att sdkerstédlla att man inte har férsamrat for
intilliggande fastigheter. Modelleringen kan aven ge mer kunskap om vad det ar
for volymer som kommer att belasta olika delar av planomradet, samt gora det
enklare att dimensionera skyfallsytorna pa omradet efter den projekterade
marken. Som exempel gar det méjligen att sénka delar av parkeringen ndgot for
att minska skyfallet som stracker sig mot byggnaden. Har ar det dock viktigt att
se till sa att det fortfarande finns téckning for ledningar, att dagvattnet kan
samlas upp och att inte férvérra, utan hantera skyfallet inom planomradet. Andra
alternativ ar ocksd att géra bdda dikena vid parkeringen storre s3 att de dven kan
agera som skyfallszoner. Foreslagen l6sning i den har rapporten ar en majlig
I6sning, men som beskrivet ovan finns det mdjligheter for optimering vid ett
senare skede av arbetet. Onskas det att géra den underjordiska férdréjningen
storre och darmed lamna mer plats till skyfall i makadamdiket, ar dven det en
mojlig 16sning.

Eftersom det ar hdg grundvattennivd inom omradet féreslds matningar av dessa
for att sakerstalla och underlatta dimensioneringen av dagvattenhanteringen vid
detaljprojektering. Detta for att i ett tidigt skede ocksa kunna optimera storleken
pd makadamdikena och férdréjningsvolymerna. Ar det som exempel hégre
grundvattenniva vid en punkt gar det att géra diket grundare for att sedan kunna
gora det djupare pa de stillen som grundvattennivan tilldter det.

Vidare rekommenderas att underséka om det finns befintliga ledningar inom
o o . [} n

omradet som eventuellt gar att nyttja och da anpassa den féreslagna

dagvattenhanteringen efter detta, om s& méjligt.
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