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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Samhillsbyggnadskontoret, Harryda kommun har AF infrastruktur AB
utfort en geoteknisk utredning i samband med framtagande av ett detaljplan i
Molnlycke, Harrydda kommun. Utedningen omfattar del av fastighet Honekulla 1:3
mfl. Omradet planeras for cirkulationsplats, vagar, bostader, kontor, handel, parker
och dammar vid Benarbyvagen, se figur 1.1.

Parallellt med den geotekniska undersokningen har en bergteknisk undersokning
utforts. De bergtekniska resultaten redovisas i Bilaga D och E.

Figur 1.1. Planerade anldggningar och byggnader enligt detaljplanen.

Syftet med den geotekniska utredningen har varit att bestdmma de geotekniska
forhallandena och forutsattningarna for grundlaggning av nya byggnader och
anlaggningar inom omradet, samt klarldgga stabilitetsforhallandena inom
detaljplaneomradet.

2 Geotekniska undersokningar

Utférda geotekniska undersdkningar redovisas i “Rapport 6ver geotekniska
undersodkningar” , RGeo, daterad 2012-03-02.
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3 Geotekniska forutsattningar

3.1 Topografi och omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ar beldget pa dmse sidor om Benarebyvagen och begrénsas i
soder av Djupedalens IP, i norr av befintlig bebyggelse, i vaster av Dammevagen och i
Oster av ett storre skogsbeklatt bergsparti med befintlig bebyggelse, se figur 3.1.
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Figur 3.1. Ungefc’irl;'jq drdns for det aktuella omrdadet markerat med streckad linje.
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Detaljplaneomradet utgjordes ursprungligen av mossemark fram till boérjan av 2000-
talet d& torvmassorna delvis schaktades bort och aterfylldes med fylinadsmaterial for
anldaggning av nya idrottsplaner. Fylinadsmassorna ligger oregelbundet inom
planomradet och markytan varierar inom omradet. Ett antal vattendrag genomldéper
genom massorna och har sin borjan fran 6stra delen av omradet, genom en mindre
trumma under Djupedalsdngsvagen. Inom planomradet stracker sig en GC-vag fran
nordvast till sydost. Vid korsningen Dammevagen — Benarebyvagen ligger idag en
forskola med lekplats, dock ligger det utanfér planomradet

Markytan langs Benarebyvagen varierar fran nivan ca +83 i nordvast mot nivan ca
+96 i nordost. | regel stiger markytan mot Oster. | norr ar markytans niva ca +84 och i
soder ca + 89 i soder.
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3.2 Geotekniska forhallanden

3.2.1 Djup till berg eller fast botten

Djupet till fast botten eller berg varierar huvudsakligen mellan 0 och 18 meter under
befintlig markyta. Utforda trycksonderingar har avslutats da sonderingsmotstandet
blivit for stor d.v.s. mot block, berg eller fast lagrad friktionsjord.

3.2.2 Jordlagerfoljd

Jordlagerfoljden inom utredningsomradet utgoérs generellt 6verst av fyllnadsmaterial
med ca 2-4 m maktighet. Fyllnadsmaterialet utgérs framst av torvmassor men
innehaller aven lera, sand och silt. Den naturliga jordlagerfoljden, under
fyllnadsmassorna, utgoérs dverst av torvjord. Maktigheten pa torven varierar mellan 1
och 3 meter. Jorden 6vergar sedan via en tunn sand/silt-skikt till fast lera med inslag
av silt. Tjockleken pa leran uppgar till ca 0,5-3 meter. Leran vilar pa fastare jordlager
av moran och friktionsjord innan berget tar vid. Maktigheten hos det fastare
jordlagret har inte faststallts. Det har borrats som mest ca 10m i detta jordlager. Fran
tidigare undersokningar anges maktigheten till ca 10-25 m. | regel 6kas maktigheten
fran vaster mot oOster for att minska mot bergpartierna. Inom de sédra delarna av
planomradet vilar torven direkt pa de fasta jordlagren.

Vattenkvoten hos torven varierar mellan ca 300 — 1000% vilket bor beteckna torven
som lagformultrad till mellantorv. Den naturliga vattenkvoten i leran varierar normalt
mellan 30 och 40%. Lerans konflytgrans varierar mellan 40 — 55%.

Leran inom omradet beddms vara 6verkonsoliderad med anledning av lerans hoga
hallfasthetsegenskaper. Lerans odranerade skjuvhallfasthet (cy) har bestamt i punkt
A8 och Al14 genom vingforsok respektive genom utvardering av CPT-sondering
(Conrad). Den korrigerade skjuvhallfastheten hos leran redovisas i tabell 3.1 resp.
diagram 3.1.

5 (14) @

Tabell 3.1. Korrigerad skjuvhdllfasthet enligt utférda undersékningar.

Korrigerad odridnerad skjuvhallfasthet, c,(kPa)
niva A8 Vb Al14 Vb A8 cpt A14 cpt
+84 71 56
+83 98 108 75 70
+82 96 95 50 60
+81 93 55
70
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Diagram 3.1. Sammanstdllning av lerans skjuvhdllfasthet.
3.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvatten férekommer dels i de ytliga jordlagren, som mestadels bestar av
fylining, friktions- och mellanjord och dels i friktionsjordslagret under leran. | de ytliga
jordlagren forekommer fritt grundvatten, s.k. sprickvatten, i halrum och
spricksystem. Vattentillgangen ar arstids- och nederbérdsberoende.

Fritt vatten har observerats i 6ppna skruvborrhal i borrpunkt A8, A12, A14, A18 och
A19. Grundvattenytan beddéms variera mellan ndra markytan till ca 1,5m under
markytan (niva +89,2 - +86,4).

Vid CPT-sonderingen (sonderingspunkt A8) gjordes ett portrycksutjamningsforsok i
friktionslagret i de laglanta delarna under leran. Portrycket mattes upp till ung 70kPa
vid 5,5m djup vilket visar att trycknivan, i den underliggande vattenférande
friktionsjorden, i allmdnhet har en artesisk tryckniva (dvs. tryckniva éver markytan)
med upp emot ca 1,5 m éver markytan.
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4 Sattningar

Oversiktliga sattningsberiakningar har genomférts. Antagna jordparametrar framgar
fran tabell 4.1 nedan och storleksordningen pa férvantade sattningar av tabell 4.2
nedan. En last pa 10kPa motsvarar ca 0,5m fyllning friktionsjord. Belastningen har
antagits ha en utbredning av 10x10m* och med en grundvattenyta ca en halv meter
under befintlig markyta. Leran antas vara starkt O&verkonsoliderad och
forkonsolideringstrycket for torven anses vara lika med insitu-spanningen.

Material Deformationsparametrar | Tunghet
[kN/m”]
Fylinadsjord M, = 15MPa, Y =18
Torv M, = 0,3MPa, 0,=0, Y =12
siSa/saSi M, = 15MPa, =18
Lera M, = 10MPa, 0,=0y + | 7x=16
100

Tabell 4.1. Deformationsparametrar for séittningsberékning.

Tid efter palastning|Sattning for palastning med:

(ar): 10kPa 20kPa

1 ~0,01 m ~0,02 m

5 0,01-0,02 m 0,02-0,05m
20 0,02-0,04 m 0,05-0,10 m
50 ~0,05 m ~0,13 m

Tabell 4.2. Férvdntade sdttningar (m).

Berdkningarna visar att nastan all sattning sker i torvlagret. Om torvlagret avlagsnas
och fylls med fyllnadsjord kommer storleken pa sattningarna vara nastan forsumbara.
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5 Stabilitet
51 Allmant

Stabilitetssituationen beddms vara tillfredstdllande inom stérre delen av
detaljplanomradet, da marken &r relativt plan med endast nagra mindre
nivaskillnader. Det &r endast i den Ostra delen av omradet, fran lokalvdgen
(Djudealsangsvagen) mot cykelvdgen som storre nivaskillnader (3-4m) uppkommer.

Slantstabilitet har analyserats i tre stycken sektioner; A-A, B-B och B - B’ med lage
enligt figur 5.1 nedan.

Berdkningarna har utforts med bade odrénerad analys, Fc, och kombinerad analys,
Fkomb. Val av erforderliga sdkerhetsfaktorer har utforts enligt Skredkommissionens
Rapport 3:95. Enligt Skredkommissionens riktlinjer for detaljerad utredning for
nyexploatering klassas en slant som tillfredstdllande stabil om sdkerhetsfaktorn i
odranerad analys ar storre dn 1,5-1,7 och i kombinerad analys storre an 1,35-1,45.
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Figur 4.1. Valda sektioner fér stabilitetsberdkningar.



WAGenteknik -13955-\nradi ikter\GanhankanGFOARKIVA12002 Nitinedalens IP Malnlveke\Nnkiiment\TekniskPM\Teknisk PM Ditinedalens IP_docx

Uppdragsnr:
GNR:
Datum:

571470 Cirkulationsplats mm vid Djupedalens IP i MéInlycke 9 (14)
12002 Teknisk PM

2013-03-25

Revision B, 2013-10-04

5.2 Berakningsforutsattningar
5.2.1 Utformning och geometri

Som underlag till geometrin vid stabilitetsberdakningarna har befintlig kartmaterial for
omradet samt markavvagningar anvants.

5.2.2 Materialparametrar

| nedanstaende tabell redovisas de materialegenskaper som anvénts vid
stabilitetsanalyserna.

Material Hallfasthetsparametrar Tunghet
[kN/m’]
Fyllning ¢'y=32° vk =18
Torv Drénerad Te=12
C’k =0.1-7 fu
(Plk = 280
Odrdnerad
Cuk =2kPa
saSi/siSa @' =32° T =18
Lera Drénerad Y =16
cv=0.1-7
(Plk = 300
Odrdinerad
Cux =60kPa
Friktionsjord o' =38° Yk=19
Ny fyllning (uppfyllnader till @' =35° Tk =19
framtida nivaer)

Tabell 4.1 Valda materialparametrar.

5.2.3 Marklaster

Trafik- och marklaster har ansatts i de fall dar de befunnits i aktivzonen av glidytorna
(d.v.s. i den padrivande delen av glidytorna).

| berdakningssektion B” - B" har markbelastning inom gator ansatts till 10kPa. Ingen
markbelastning har ansatts inom gang- och cykelvag da belastningen befunnit sig pa
den passiva sidan.

Vid berdkningsanalyser med forutsattning enligt detaljplan har en last pa 50kPa
(~2,5m fyllning) anvants som motsvarar belastning av ung 4 — 5 vanings bostadshus
vilket dr det maximala vaningsantal som anges enligt detaljplansbestammelserna.
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5.2.4 Grundvatten

Dimensionerande portryck har i berdkningarna antagits vara hydrostatiskt med en
tryckniva motsvarande ca 0,5m under befintlig markyta.

Vidare har en kanslighetsanalys med avseende pa portycket gjorts. | denna analys har
berdkningarna utforts med en grundvattenyta 1,5m over befintlig markyta.

5.3 Stabilitetsanalyser

Stabiliteten har kontrollberdknats i
berdakningsmetoden Beast  2003.
cirkularcylindriska och plana glidytor.

datorprogrammet Geosuite Stability med
Redovisade sakerhetsfaktorer avser

Resultat fran stabilitetsberakningarna framgar fran tabell 5.1 — 5.3 samt i bilaga Al-
A9. Endast de lagsta erhallna sakerhetsfaktorerna redovisas.

10 (14) @

Sektion F. Firomb F. Fromb Bilaga
A-A >11 >10 >14 >9 A1
B-B >7 >7 >17 >9 A2

B -B” F,=2,8 2,8 - - A3

Tabell 5.1 Resultat fran stabilitetsutredning i de olika sektionerna utifrdn nuvarande

férhéllanden.

Sektion F. Fromb F. Fromp Bilaga
A-A >5 >3 >6 >4 A4
B-B >5 >5 >9 >5 A5
B"-B~ F,=20 2,0 - - A6
Tabell 5.2 Resultat fran stabilitetsutredning i de olika sektionerna utifran férhdllanden
efter bebyggt omrdde.

Sektion F. Firomb F. Fromb Bilaga
A-A >4 >3 >6 >4 A7
B-B >4 >4 >3 >3 A8

B -B~ Fo=1,8 1,8 - - A9

Tabell 5.3 Resultat fran stabilitetsutredning i de olika sektionerna utifran férhdllanden
efter bebyggt omrdde samt férhéjd portryck.

Stabilitetsanalyserna visar att sdakerhetsfaktorn mot skred i de olika berdknade
sekktionerna uppfylls fér bade odrénerad och kombinerad analys ,F>1,8. Darfér kan
sdkerheten mot skred anses vara uppfylld fér nuvarande och framtida férhallanden.
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Utfoérda analyser visar ocksa att inom huvuddelen av utredningsomradet ar
sakerhetsfaktorn mot brott marginell kdnslig for portryckshéjningar. Ansattande av
en hojning av grundvattenytans lage med ca 2 m medfor en sankning av
sakerhetsfaktorn mot brott med ung 10 %.

6 Risk for blocknedfall eller ytliga ras

En Oversiktlig bergteknisk bedémning har utforts inom Ostra delen av aktuellt
planomrade med avseende pa risk for ytliga blocknedfall och bergras. Enligt SGU:s
bergartskarta bestar omradet av sur intrusivbergart, huvudsakligen granit.

Storre delen av bergpartiet inom den 6stra delen ar skogsbekldadd. Omradet utgors
overvagande av fast berg men ar dven ganska blockrik, se bild 6.1 och bild 6.2 nedan:

Bild 6.1. Blockrikt

erg 6ster om Djupedalsédngsvdgen.
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Bi/ 6.2. Blockrikt berg; Oster om Djepedlsa'ngsvdgen

En kompletterande bergteknisk undersékning skedde i februari 2013 av Petro Team
AB och resultatet fran undersdkningen framgar i bilaga D. En ytterligare bergteknisk
utlatande med avseende pa blockstabilitet utférdes i september 2013 av Petro Team
och resultatet presenteras i bilaga E.

7 Radon

Matning av radonhalten har utférts med markradonméatare MARKUS 10 under
undersokningstillfallet februari 2012. Metoden bestammer radonhalten i markluften
genom att en sondror placeras i det 6versta ytliga jordlagret. Saledes passar metoden
inte for bestdamning av radonhalt i t.ex. kallt berg.

Undersokningen utférdes i 2 punkter, A15 och A20. Valet av matpunkterna grundade
sig pa att dels fa en uppfattning om radonhalten i fylinadsjorden och dels i ndrheten
av berget. Punkt A20 ansags vara den enda punkten for att fa ett virde nara berget
da jordlagren bestod av naturlig friktionsjord direkt pa berg. | ett sddant ldge kommer
radongasen fran berget upp mot vytan da friktionsjord har goda
genomslapplighetsegenskaper. Radongashalten uppmattes till 118 (punkt A15) resp.
24 kBg/m3 (punkt A20). Utifran dessa resultat kan marken klassificeras som normal-
till hogradonmark, se tabell 6.1 nedan.

Lagradonmark 0-10 kBq/m?
Normalradonmark | 10-50 kBq/m3
Hogradonmark >50 kBq/m?

Tabell 6.1. Grinsvdrden klassificering radonmark
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8 Geotekniska rekommendationer

8.1 Stabilitet

Stabilitetsforhallandena inom detaljplaneomradet ar tillfredstallande for befintliga
forhallanden och uppfyller gallande rekommendationer enl. Skredkommissionens
anvisningar 3:95. Aven vid markbelastningar enligt planférutsittningarna &r
stabiliteten fortfarande god. Ur stabilitetssynpunkt kan darfér planens intentioner
genomforas.

8.2 Grundlaggning och sattningar
8.2.1 Grundlaggning av bostadshus

Da sattningsbenagen jord i form av framst torv har patraffats bor en noggrann
vardering goras i detaljprojekteringsskedet for att bedéma eventuella atgarder.
Grundlaggning av planerade byggnader kan ske med platta pa mark efter det att
okontrollerad fyllning och torv schaktats bort och aterfylls med packad fyllning.

Vid tyngre byggnader eller vid ojamna belastningar eller ojamna jordférhallanden
kravs grundlaggning med palar eller plintar till fast botten. Risken for pahangslaster
(negativ mantelfriktion) bor beaktas vid palgrundlaggning.

8.2.2 Grundlaggning av vagar

Vid anldggning av vag genom undersékt omrade maste torven skiftas ut for att
erhalla tillrdckligt stabilitet. Om torven valjs lamnas kvar kan férbelastning av torven
ske vilket ar den billigaste forstarkningsmetoden, se mer info TK Geo 2011 kap 18.
Dock maste stabiliteten ater kontrolleras efter att en forbelastning har skett.

8.2.3 Ovrigt

| samband med detaljprojektering av omradet erfordras kompletterande geotekniska
undersokningar for beslut om exakt grundlaggningsmetod.

8.3 Radon

Enligt utférda undersékningar bedéms omradet vara normal- till hégradonmark.
Hogradonmark har uppmatts i en punkt dar 6versta jordlagret bestar av fyllning som
har blivit dit transporterad tidigare. Det ar viktigt i samband med byggnation att
fyllnadsmassor i ndrheten av planerade hus inte utgdérs av material med férhojda
radonhalter. Vid evetuell undersékning med avseende pa radonhalt kan avancerade
metoder sasom scintillometer alt. gammaspektrometer vara lampliga.

Bebyggelse av bostadshus pa normalradonmark skall utféras i radonskyddande
utférande. Byggnader pa hogradonmark utfors i radonsakert utférande.
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8.4 Omgivningspaverkan

For planerade mark, palnings- och bergschaktningsarbete bor en riskanalys tas fram
for markvibrationer, buller och luftstétar sa att inte omgivande byggnader och
anlaggningar skadas.

Vid schakt under grundvattennivan ska avsdnkning av grundvatten ske for att
arbetena utfors i torrhet. Grundvattenavsdnkning far ej ske pa ett sadant sitt att
befintliga anldggningar eller byggnader skadas genom sattningar. Detta bor sarskilt
beaktas i detaljprojekteringen.

Innan schakter paborjas ska grundvattenytans niva kontrolleras.

8.5 Bergteknisk rekommendation

Berggrunden &r stabil fér grundldggning. Instabila block kan i framtida bergskarningar
stabiliseras med konventionella helingjutna bergbultar.

Berggrunden visar en forhojd radioaktivitet, darfor rekommenderas att en méatning
med gammaspektrometer utfors for att mata halten radium-226.

9 Miljoundersdkning

Sju jordprover har analyserats med avseende pa olja, PAH och metaller. Resultaten
(Bilaga C) visar att den analyserade jorden inte ar att betrakta som fororenad jamfort
med naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark. Endast tva prov
overskrider riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Dessa ar A14 och A15 dar
halten alifater C16-C35 (olja) respektive PAH &ar nagot hogre an riktvardet.
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FC=1127
Fkomb=10.03

Material UnWeigth SubWeigth  Fi c C A Ad Ap
Fyllning 1800 800 320 00 50.0+C 100 100 100
Tary 1200 800 280 02 20+C 100 100 100
saSi/siSa 1800 800 320 00 50.0+C 100 100 100
Lera 1600 800 300 60 600+C 100 100 100
Sa/Mn 2000 800 380 00 100.0+C100 100 100
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Search area (fangent)

Fkomb=8.32

Single Surface

FC=12.84
Fkomb=11775

Samhallsbyganadskontoref, Harryda kommun
Ojupedalens 1P Malnlycke
Stabilitetskonfrall sektion B-B nuvarande forhallanden
skala A3 1400

2013-09-22

Material UnWeigth SubWeigth  Fi CcC A3 Ad Ap

Fyllning 1800 800 320 00 500+C 100 100 100
Torv 1200 800 280 02 20+<C 100 100 100
saSi/siSa 1800 800 320 00 500+C 100 100 100
Lera 1600 800 300 60 600+C 100 100 100
Sa/Mn 2000 800 380 00 1000+C100 100
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Plane /shear surface
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Samhallsbyggnadskontforef, Harryda kommun
Djupedalens P Malnlycke

Stabilitetskantroll. Sekifon Bprim-Bprim. Nuvarande forhallanden
skala A3 1400

2013-09-22

Material UnWeigth Sub.Weigth  Fi C C A3 Ad Ap
Fyllning 1800 800 320 00 500+C 100 100 100
Sa/Mn 2000 800 380 00 100.0+C100 100 100

Search area (fangenf)

Search area (Points)
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Search area (Points)

Fc=5.64

Fkomb=5.11

Maferigl — UnWeigth SubWeigth Fi O

Fyllning 1800 800 320 00
Torv 1200 800 280 02
saSi/siSa 1800 800 320 00 0+C 100 100 100
Lera 1600 800 300 g0.0+C 100 100 100

Sa/Mn 2000 800 380 1p0.0+C1.00 100 100

Samhdllsbyganadskontoref, Hdrrygda kommun

Djupedalens 1P Mal

Stabilitetskontroll. Sekitan A-A.
skala A3 1400

2013-08-22
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Search area (Paoints)

Fkomb=524

Material | UnWeigth SubWweigth Fi C C Az Ad  Ap

Fyllning 1800 800 320 00 500+C 100 100 100
Torv 1200 800 280 02 20+C 100 100 100
saSi/siSa 1800 800 320 00 500+C 100 100 100
Lera 1600 800 300 60 600+C 100 100 100
Sa/Mn 2000 800 380 00 1000+C100 100

Sthattsb ggnadskonforet, Harryda kommun
Djupedalens 1P Malnlycke

Stabilitetsiontroll sektion B-B Defaljplan

skala A3 [1400
2013-09-%2
Hojdsystem:
T Goteborgs lokala
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Samhallsbyggnadskontoref, Harryda kommun
Ujupedalens 1P Malnlycke

Statilitetskontroll. Sekiton Bprim-Bprim. Detaljplan
skala A3 1400

2013-09-22

Material ~ UnWeigth SubWeigth Fi T C  Aa  Ad
Fyllning 1800 800 320 00 500+C 100 100
Sa/Mn 2000 800 380 00 100.0+C100 100

Ap
100
100

Search area (fangenf)

Search area (Points)

Fkomb=2.03
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Search area (Poinfs)

FC=467
Fkomb=3.92

Mafterigl  UnWeigth SubWeigth Fi C° C A3

Fyllning 1800 800 320 00 500+C 100 1
Torv 1200 800 280 02 20+C 100
sasi/siSa 1800 800 320 00 500+C 100
Lera 1600 800 300 60 600+C 10

Sa/Mn 2000 800 380 00 1000+C100

SthattsbyggﬂadskuﬂtDret, Harryda kommun
Ujupedalens 1P Malnlycke

Statilitetskontroll. Sekiton A-A. Detaljplan. Fgrhgjd portryck 15m
skala A3 1400
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2013-09-22
Hojdsystem:
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Fc=4.80
Material UnWeigth SubWeigth  Fi [ A3 Ad Ap _
Fyllning 1800 800 320 00 500+C 100 100 100 Fkomb=4.30
Tarv 1200 800 280 02 20+<C 100 100 100
sasi/siSa 1800 800 320 00 500+C 100 100 100
Lera 1600 800 300 60 600+C 100 100 100
Sa/Mn 2000 800 380 00 1000+C100 100 100
Samhallsbyggnadskonforef, Harryda kommun
Djupedalens P Malnlycke
Stabilitefskantroll sektion B-B Defaljplan. Forhajd poriryck
skala A3 [t400
2013-09-%22
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Samhattshyggnadskontoret, Harryda kommun
Djupedalens P Malnlycke

Stabilitefskantroll. Sekifon Bprim-Bprim. Oetaljplan. Farhajd portryck
skala A3 1400

2013-09-22

Material UnWeigth Sub.Weigth Fi CC A3 Ad Ap

Fyllning 1800 800 320 00 500+C 100 100 100
Sa/Mn 2000 800 380 00 100.0+C100 100 100
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Bilaga B s1(12)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Djupedalens IP
) . . ) . . Projekt nr571470
Forborrningsdjup4.50 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Di dal
Start djup 450 m Niva vid referens 87.50 m Borrpunktens koord. ats R Jupedalens
Stopp djup 5.68 m Forborrat materialfylining Utrustning Geotech Borrhal A8
Grundvattenniva 1.00 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum  2012-01-25
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga B s2(12)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Djupedalens IP
) . . ) Projekt nr571470

Referens Forborrningsdjup 4.50 m Utvéarderare BG Plat Di dal

Niva vid referens87.50 m Forborrat materialfylining Datum for utvardering2012-02-01 ats R Jupedalens

Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal A8

Startdjup Geometri Normal Datum  2012-01-25
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)

0 50 100 150 200 0 5 10 15 0 5 10 15
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Djupedalens IP
) . . ) Projekt nr571470
Referens Forborrningsdjup 4.50 m Utvarderare BG Plat Di dal
Niva vid referens87.50 m Forborrat materialfylining Datum for utvardering2012-02-01 ats R Jupedalens
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Geotech Borrhal A8
Startdjup Geometri Normal Datum  2012-01-25
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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Bilaga B s4(12)

2012-03-02
Projekt Plats Djupedalens
Djupedalens IP .
571470 Borrhal A8
Datum 2012-01-25
Forborrningsdjup  4.50 m Forborrat material  fyllning
Startdjup 450 m Geometri Normal
Stoppdjup 5.68 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00 m Operator T.Albinsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 87.50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Eriktion Spetstryck
Datum Inre friktion & 0.0 kPa Eore 256.20 122.70 3.08
Areafaktora 0.867 Cross talk ¢ 0.000 Efter 256.90 121.40 3.07
Areafaktor b 0.001 Cross talk ¢ 0.000 Diff 0.70 -1.30 0.00
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Karrigering .
OmradeFaktor | Omrade Faktor Omrade Faktor qu.ka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart
0.00 1.00 1.60
4.50 5.40 0.00 0.00 si Le vx
5.40 6.00 0.00 0.53 siLe _si_sk
6.00 6.50 0.00 0.49 siLe
Anmarkning
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Bilaga B s5(12)

2012-03-02
g Sidalavl
Projekt Plats Djupedalens
Djupedalens IP Borrhal A8
571470 Datum 2012-01-25
. 1 ]

D]Up (m) p WL Tfu (p c)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 1.60 7.8 7.8
1.00 | 450 0.00 432 | 257
450 | 470 |silevx 1.85|0.00| (52.5) 724 | 36.4 1.00
470 | 4.90 |silevx 1.85(0.00| (46.3) 76.1 | 381 1.00
490 | 5.10 |silevx 1.85(0.00| (44.3) 79.7 | 39.7 1.00
5.10 | 5.30 |silevx 1.85|0.00| (64.0) 833 | 413 1.00
5.30 | 5.50 |sile_si_sk 1.85|0.53 46.0 87.0 | 430 | 3100 | 7.21
550 | 5.56 |sile_si_sk 2.00|0.53| 4424 89.4 | 44.1 |5209.7 |118.21
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2012-03-02

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrféretag
Borrningsledare

Djupedalens IP
571470
AF

T.Albinsson

Plats Djupedalens

A8
2012-01-25

Borrhal

Datum

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

4.50 m
4.50 m
5.68 m
1.00 m
my
87.50m

Forborrat material
Geometri

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr

fylining
Normal
Glycerin

Geotech

4239 Portryck registrerat vid sondering

4 6 8
I IR |

10 12 14 16 18

20 gq,MPa
I 1 1 I 1 1 I 1 |

200
I

300 400 u,kPa
|

200

L Lutning (grader)

300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
| | |

—— Uppmiatt portryck, u, kPa

—— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, . MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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Bilaga B s7(12)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Djupedalens IP
) . . ) . . Projekt nr571470
Forborrningsdjup4.00 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Di dal
Start djup 4,00 m Niva vid referens 86.80 m Borrpunktens koord. ats R Jupedalens
Stopp djup 7.10 m Forborrat materialfylining Utrustning Geotech Borrhal ~ Al4
Grundvattennivd 0.50 m Geometri Normal Sond nr 4239 Datum  2012-01-25
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Djupedalens IP

Referens my Forborrningsdjup 4.00 m Utvéarderare BG Projekt nr 571470

Niva vid referens86.80 m Forborrat materialfylining Datum for utvardering2012-02-01 Plats . Djupedalens
Grundvattenyta 0.50 m Utrustning Geotech Borrhal Al4
Startdjup 4.00m Geometri Normal Datum 2012-01-25

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens86.80 m

my

Grundvattenyta 0.50 m
Startdjup

4.00m

Utvéarderare BG
Datum for utvardering2012-02-01

Forborrningsdjup 4.00 m
Forborrat materialfylining
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Projekt Djupedalens IP
Projekt nr571470

Plats Djupedalens
Borrhdl A14

Datum  2012-01-25
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2012-03-02
Projekt Plats Djupedalens
Djupedalens IP .
571470 Borrhal A14
Datum 2012-01-25
Forborrningsdjup  4.00 m Forborrat material  fyllning
Startdjup 4.00m Geometri Normal
Stoppdjup 7.10m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.50m Operator T.Albinsson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 86.80 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4239 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Eriktion Spetstryck
Datum Inre friktion & 0.0 kPa Eore 255.20 124.10 3.09
Areafaktora 0.867 Cross talk ¢ 0.000 Efter 256.20 122.60 3.07
Areafaktor b 0.001 Cross talk ¢ 0.000 Diff 1.00 -1.50 -0.02
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Karrigering .
OmradeFaktor | Omrade Faktor Omrade Faktor qu.ka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.50 0.00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart
0.00 1.00 1.60
3.60 4.30 0.00 0.00 le Si vx
4.30 5.50 0.00 0.00 si Le sk vx
5.50 6.00 0.00 0.41 siLe
Anmarkning
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2012-03-02
C SO d € g Sidalavl
Projekt Plats Djupedalens
Djupedalens IP Borrhal Al4
571470 Datum 2012-01-25
. 1 ]
D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC MNC

Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.50 1.60 3.9 3.9

0.50 | 1.00 1.60 11.8 9.3

1.00 | 3.60 0.00 361 | 181

3.60 | 4.00 [leSivx 0.00 | 0.0q(+6901.2)) 59.6 | 26.6

400 | 4.20 |le Sivx 1.70|0.00| ((85.2)) 645 | 285 5.5 6.5 5.2
420 | 4.40 |sileskvx 1.85|0.00| (48.5) 67.9 | 299 1.00

440 | 460 |sileskvx 1.60|0.00| (38.9) 713 | 313 1.00

460 | 4.80 |sileskvx 1.85|0.00| (48.6) 747 | 327 1.00

480 | 5.00 [sileskvx 1.85(0.00| (60.9) 783 | 343 1.00

5.00 | 5.20 |sile skvx 1.85|0.00| (78.2) 82.0 | 36.0 1.00

5.20 | 5.40 |sileskvx 1.90|0.00| (92.6) 85.6 | 376 1.00

540 | 560 |[siLe 1.90| 0.41 74.1 89.4 | 394 | 661.2 | 16.79

560 | 5.80 |[siLe 1.85|0.41 485 93.0 | 41.0 | 3857 | 9.40

5.80 | 6.00 [siLe 1.85|0.41 495 96.7 | 427 | 3915 | 917

6.00 | 6.20 [CIM NCSi| 1.85 (57.6) 100.3 | 44.3 1.00

6.20 | 6.40 [CIM NCSi| 1.85 (44.9) 1039 | 459 1.00

6.40 | 6.60 [SiL 1.70 ((92.3)) 107.4 | 474 6.1 7.2 5.8
6.60 | 6.80 |SaMed 1.90 37.6 | 111.0 | 49.0 61.0| 216 28.4 22.7
6.80 | 6.99 [SalL 1.80 37.0 | 1145 | 505 56.3| 188 24.5 19.6
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2012-03-02

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Djupedalens IP Plats Djupedalens
Projektnummer 571470 Borrhal Al4
Borrforetag AF
Borrningsledare T.Albinsson Datum 2012-01-25
Forborrningsdjup  4.00 m Forborrat material fyllning
Start djup 4.00 m Geometri Normal
Stopp djup 7.10m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.50m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens 86.80 m Sond Nr 4239 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
L L L L L Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0.07 , , I TN T TR S [N T N R [ N N N
] —— Uppmiatt portryck, u, kPa
. —— Totalt spetstryck, g, MPa
0.5 Registrerat spetstryck, . MPa
] Registrerad mantelfriktion, fs, kPa
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
40- -
] ? \>
_0_4'5: %/’D
s ]
35.0 4‘\\
Sl
604 -~
: '{ \
i J
551 < S
:7 4\‘
T —_
7.0 —— ——
7.5
8.0
8.5-
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Bilaga C s1 (1)

Provpunkt / riktvarden / Enhet N NG
(ma/kg Ts) (mo/kg Ts) | A810-15 | A1215-2  A1515-20 Al4152 A160-05 | Al815-2 Al19B0,5-1,0

Provtagningsniva (m u my) 1-15 1,5-2 1,5-2 1,5-2 0-0,5 1,5-2 0,5-1
Jordart

Torrsubstans, Ts (%) 84 79,6 89,8 8,6 81,5 74,2 76
Petroleumkolvéten

Bensen 0,012 0,04 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010
Etylbensen 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Toluen 10 40 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 12 80 <5,0 <50 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 20 120 <5,0 <50 <50 <50 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C10-C12 100 500 <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <50 <5,0
Alifater >C12-C16 100 500 <5,0 <5,0 <5,0 7,4 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C16-C35 100 1000 <10 <10 <10 260 <10 <10 <10
Aromater >C8-C10 10 50 <50 <50 <5,0 <50 <50 <50 <50
Aromater >C10-C16 3 15 <30 <30 <30 <30 <30 <30 <30
Aromater >C16-C35 10 30 <10 <10 1,8 <10 <10 <10 <10
Oljetyp Ej pavisad | Ej pavisad Ej pavisad Ospec Ej pavisad | Ej pavisad = Ej pavisad
PAH

Summa PAH med lag molekylvikt 3 15 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Summa PAH med medelhdg molekylvikt 3 20 0,47 0,31 2,8 <0,30 0,7 <0,30 <0,30
Summa PAH med hdg molekylvikt 1 10 0,6 0,78 2,4 <0,30 0,81 <0,30 <0,30
Metaller

Arsenik As 10 25 <22 <23 <21 <21 31 3,6 4,1
Barium, Ba 200 300 28 26 52 55 80 120 87
Kadmium Cd 0,5 15 <0,22 <0,23 <0,21 <21 <0,23 <0,25 <0,24
Kobolt Co 15 35 31 2,5 4,6 <53 7,9 9,8 7,9
Krom Cr 80 150 9 5,4 12 <53 28 28 23
Koppar Cu 80 200 12 16 13 <53 16 21 19
Nickel Ni 40 120 53 4 6,9 <53 17 19 16
Bly Pb 50 400 4,2 12 53 <11 10 8,6 14
Vanadin V 100 200 18 12 23 <21 47 57 43
Zink Zn 250 500 25 45 33 <21 59 78 75




Bilaga D s1(4)

= WSP

Samhallsbyggnad

Sammanstallning av
Laboratorieundersdkningar

Box 13033 Projekt Djupedalens IP
402 51 Goteborg
Besok: Rullagergatan 4
Véaxel: 031-727 25 00
Direkt: 031-727 27 84/ -28 41/ -28 91 | Bestallare AF Infrastruktur AB
Fax: 031-727 25 03 Uppdragsnummer 571470
Borrhal A8
Faltundersokning 2012/01/25 TA Ankomst 2012/01/27
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2012/01/31
metod X Granskning 2012/02/01 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet
1,0 mumy sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p W, W S Tty T typ | klass| Anm.
m |Jordartsbeskrivning tm’ % % (kPa) | (kPa)
0,0 F / sandig TORV / (enl.falttekn.)
0,2
0,2 ev F/ grusig siltig SAND / (enl.falttekn.)
2,6
2,6 TORV (enl.falttekn.)
3,4
3,4 SILT (enl.falttekn.)
4,5
4,5 gra siltig LERA, vaxtdelar 29
5.4
5,4 gré siltig LERA, siltkortlar, skalrester 39 53
6,0
6,0 gra siltig LERA 39 49

6,5
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= WSP

Samhallsbyggnad

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

4,0

Box 13033 Projekt Djupedalens IP
402 51 Goteborg
Besok: Rullagergatan 4
Véaxel: 031-727 25 00
Direkt: 031-727 27 84/ -28 41/ -28 91 | Bestallare AF Infrastruktur AB
Fax: 031-727 25 03 Uppdragsnummer 571470
Borrhal A8
Faltundersokning 2012-02-17 Thomas | Ankomst 2012-02-17
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2012-02-20
metod X Granskning 2012-02-21 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. [ Tjalf.-
Djup p W, W S Tty T typ | klass| Anm.
m |Jordartsbeskrivning tm’ % % (kPa) | (kPa)
0,0 F/ SAND, TORV / (enl.falttekn.)
0,2
F / grabrun grusig SAND, torvkortlar /
0.2 ( stenig enl. falttekn. ) 23
1,8
18,0 morkbrun TORV, sandkértlar 292
3,0
3,0 gra finsandig SILT 25
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= WSP

Samhillsbyggnad
Box 13033
402 51 Goteborg

Besok: Rullagergatan 4
Vaxel: 031-727 25 00

Sammanstallning av

Laboratorieundersokningar

Projekt Djupedalens IP

Direkt: 031-727 27 84/ -28 41/ -28 91 | Bestéllare AF Infrastruktur AB
Fax: 031-727 25 03 Uppdragsnummer 571470
Borrhal A14

Faltundersokning 2012/01/25 TA Ankomst 2012/01/27
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St 1l Labundersokning 2012/01/31
metod X Granskning 2012/02/01 AH
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet
0,4 mumy sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p W, W S Tiy T typ | klass| Anm.

m |Jordartsbeskrivning tm? % % (kPa) | (kPa)

0,0 Se skr fran 2012-01-25

3,0

3,0 gra finsandig lerig SILT, véxtdelar 19

3,6

3,6 gra lerig SILT, vaxtdelar 30

4,3

4,3 gra siltig LERA, skalrester, vaxtdelar, enst gruskorn 28

55

5,5 gra siltig LERA 34 41

6,0
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= WSP

Samhallsbyggnad

Sammanstallning av

Laboratorieundersdkningar

Box 13033 Projekt Djupedalens IP
402 51 Goteborg
Besok: Rullagergatan 4
Véaxel: 031-727 25 00
Direkt: 031-727 27 84/ -28 41/ -28 91 | Bestallare AF Infrastruktur AB
Fax: 031-727 25 03 Uppdragsnummer 571470
Borrhal Al4
Faltundersokning 2012-02-17 Thomas | Ankomst 2012-02-17
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St 1l Labundersokning 2012-02-20
metod X Granskning 2012-02-21 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-[Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. [ Tjalf.-
Djup p W, W S Tty T typ | klass| Anm.
m |Jordartsbeskrivning tm’ % % (kPa) | (kPa)
0,0 morkbrun TORV 781
1,0
1,0 morkbrun TORV 997
2,0
2,0 morkbrun TORV 793

3,0
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ﬂPetro Team 495-10 1(3)
kel Engineering AB

Datum Var referens Identitet Dokumenttyp

2013-02-22 Christian A H60k, 495-10 PM Bergteknik PM
Natalie Gorne

AF Infrastructure

Bergteknisk utredning for detaljplan
vid Djupedalens IP

1 Inledning

P& uppdrag av Samhéllsbyggnadskontoret, Harryda kommun genom AF Infrastructure AB, har Petro
Team Engineering AB gjort en bergteknisk utredning. Syftet med utredningen ar att undersdka
stabiliteten samt att mata gammastralningen i berggrunden for Detaljplan vid Djupedalens IP.

2 Omradesbeskrivning och geologi

Undersokningsomradet bestar av en c:a 350 m lang bergsslant som gar langs Djupedalsangsvéagen,
fram till korsningen vid Benarebyvagen. Slanten ar brant och stracker sig i nordost-sydvast. Vid foten
av bergslanten, narmare vagen finns en jordslant. Materialet i jordslanten ar friktionsjord med mindre
bergblock.

Berggrunden bestar av réd, medelkornig, svagt folierad gnejs med granitiskt ursprung.

2.1 Strukturgeologi
Bergmassan ar sdndersprucken i fyra dominerande sprickgrupper vilket redovisas i stereogram i Figur
1. Riktningarna pa sprickgrupperna listas nedan.

35°/15°
220°/80°
150°/90°

80°/85°

hon-=

Den dominerande sprickgruppen (nr 1) i omradet stryker parallellt med slanten och stupar flackt at
sydost, in i berget. Stupningen i denna sprickgrupp varierar till ndra horisontell och sprickorna ger
berget ett skivigt utseende.

Sprickgrupp 2 har samma strykning som grupp 1 men stupar at brant nordvast. Sprickgrupp 3 och 4
ar brantstaende till vertikala och stryker nordvast-sydost respektive dst-vast. Sprickorna ar generellt
plana (se Figur 2) och har stor uthallighet.

Petro Team Engineering AB 031-3131 640 Org.-nummer
Gullbergs Strandgata 36 A info@petroteam.se 556727-1860
411-04 Goteborg http://www.petroteam.se



Bilaga E

. Bergteknisk utredning for detaljplan vid Djupedalens IP 495-10 2 (3)
Petro
Team

Color Density Concentrations
000 - 130

130 - 260
260 - 390
390 - 520
520 - 650
650 - 7.80
780 - 9.10
9.10 10.40
1040 - 1170
1170 13.00
Maximum Density | 12.63%
Contour Data | Pole Vectors
Contour Distribution | Fisher
Counting Circle Size | 1.0%

Plot Mode | Pole vectors
Vector Count | 25 (25 Entries)
Hemisphere | Lower
Projection | Equdl Ange

Figur 1. Stereogram med polkoncentrationer och storcirklar som representerar de 4 dominerande
sprickgrupper (numrerade 1-4).

Figur 2. Plana sprickor med stor uthallighet (sprickgrupp 2 och 3).
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Petro
Team

3 Stabilitet

Bergarten i omradet har god hallfasthet och ar stabil fér grundlaggning. Dock utgér bergets
spricksystem risk for kilbrott av korsande sprickor i grupp 2 och 3. Beroende pa vilken riktning
schaktvaggarna far finns det aven risk for plana brott av sprickor i grupp 1, risken foreligger om
riktningen pa dessa blir samma som slanten (norddst-sydvast). Instabila block i form av kilar eller
plana skivor kan stabiliseras med bergbultar. Bergbultning kan utféras med konventionella helingjutna
kamstalsbultar.

4 Gammastralning
Matning av gammastralning utfordes med en Scintillometer Scintrex BGS-3.

Gammastralningen i berggrunden har uppmatts till 0,15-0,22 uSv vilket visar pa en férhojd
radioaktivitet. For hus som byggs ovanpa berg med dessa nivaer av gammastralning finns risk for att
radonavgangen i berggrunden ger problem orsakat av héga radiumhalter (Akerblom et al, 1989).

5 Slutsats och rekommendationer

Berggrunden ar stabil for grundlaggning. Instabila block kan i framtida bergskarningar stabiliseras med
konventionella helingjutna bergbultar.

Berggrunden visar en forhdjd radioaktivitet, darfér rekommenderar vi att utféra en matning med
gammaspektrometer for att mata halten radium-226. Det ar pa sa satt mojligt att faststalla hur stor del
av radioaktiviteten som ar orsakad av uran (radium) vilket paverkar radonhalten.

Goteborg 2013-02-22

For Petro Team Engineering AB

Christian Andersson H60k / Natalie Gorne
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ﬂPetro Team 495-11 1(2)
kel Engineering AB

Datum Var referens Identitet Dokumenttyp
2013-09-27 Natalie Gorne 495-11 Blockstabilitet for PM
Christian Andersson  Detaljplan vid Djupedalens IP.docx
Ho6k

AF Infrastructure/Harryda kommun

Blockstabilitet for Detaljplan vid
Djupedalens IP

1 Inledning

Petro Team Engineering AB har p& uppdrag av AF Infrastructure/Harryda kommun, gjort en
tillaggsutredning for upprattande av Detaljplan fér del Honekulla 1:3 m fl Cirkulationsplats, bostader
mm vid Benareybyvagen i MdInlycke, Harryda kommun.

Tillaggsutredningen har gjorts pa grund av SGI:s remissyttrande 2013-05-13 och omfattar okular
besiktning av bergblock inom och utanfér planomradet. Instabila block redovisas pa planritning som
bilaggs i denna utredning.

2 Resultat

Block som har undersokts ligger i en brant bergslant som géar i nordostlig-sydvastlig riktning langs
Djupedalsangsvagen fran Benarebyvagen till Rullstensvagen i den syddstra delen av planomradet.

Nedanfor bergsslanten finns en skogsbekladd jordslant som lutar medelbrant. Bade berg- och
jordslanten innehaller block. Berggrunden ar séndersprucken i ett spricksystem som ar gynnsamt ur
stabilitetssynpunkt da manga sprickor stupar in i slanten. Flera block ligger pa dessa sprickplan och
beddms som stabila.

Totalt har 8 st. understkningspunkter patraffats dar instabila block finns. Storleken pa blocken ar c:a
0,5 m*. Dessa kan stabiliseras med helingjutna bultar eller skrotas ner. Undersékningspunkter dar
blocken ar patraffade redovisas som réda cirklar med en radie pa 3 m i ritning 495-11-01, Bilaga 1.

Goteborg 2013-09-27

For Petro Team Engineering AB

Natalie Gorne Christian Andersson HO0k

Petro Team Engineering AB 031-3131 640 Org.-nummer
Gullbergs Strandgata 36A info@petroteam.se 556727-1860
411-04 Goteborg http://www.petroteam.se
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