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Bilaga 1.1 — Dygnsekvivalent ljudniva fran vagtrafik (Leq), verksamhetsbyggnader 20 m hoga.
Bilaga 1.2 — Maximal ljudniva fran vagtrafik (Larmax), verksamhetsbyggnader 20 m hoga
Bilaga 1.3 — Dygnsekvivalent ljudniva fran vagtrafik (Leq ), verksamhetsbyggnader 40 m hoga
Bilaga 1.4 — Maximal ljudniva fran vagtrafik (Larmax ), verksamhetsbyggnader 40 m hoga

Bilaga 2.1 — Dyngsekvivalent ljudniva (Leq) fran vagtrafik utan tillkommande trafik fran
planerad verksamhet, verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 2.2 — Maximal ljudniva (Larmax) fran vagtrafik utan tillkommande trafik fran planerad
verksamhet, verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 3.1 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 1, Dagtid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 3.2 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 1, Dagtid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 3.3 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leg), Scenario 1, Kvallstid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 3.4 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leg), Scenario 1, Kvallstid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 3.5 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leg), Scenario 1, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 3.6 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 1, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 3.7 — Maximal ljudniva fran verksamhet (Larmax), Scenario 1, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 3.8 — Maximal ljudniva fran verksamhet (Larmax), Scenario 1, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 4.1 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 2, Dagtid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 4.2 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 2, Dagtid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 4.3 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leg), Scenario 2, Kvallstid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 4.4 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 2, Kvallstid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 4.5 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 2, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 4.6 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 2, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 4.7 — Maximal ljudniva fran verksamhet (Larmax), Scenario 2, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 4.8 — Maximal ljudniva fran verksamhet (Larmax), Scenario 2, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 5.1 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leg), Scenario 3, Dagtid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga
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Bilaga 5.2 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leg), Scenario 3, Dagtid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 5.3 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 3, Kvallstid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 5.4 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 3, Kvallstid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 5.5 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 3, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 5.6 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 3, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 5.7 — Maximal ljudniva fran verksamhet (Larmax), Scenario 3, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 20 m héga

Bilaga 5.8 — Maximal ljudniva fran verksamhet (Larmax), Scenario 3, Nattetid,
verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 6.1 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq) med bullerskyddsskarm, Scenario 2,
Dagtid, verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 6.2 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq) med bullerskyddsskarm, Scenario 2,
Kvallstid, verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 6.3 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq) med bullerskyddsskarm, Scenario 2,
Nattetid, verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 6.4 — Maximal ljudniva fran verksamhet (Leq) med bullerskyddsskarm, Scenario 2,
Nattetid, verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 7.1 Ekvivalent ljudniva frdn verksamhet (Leq), Scenario 2, Dagtid, Brataskogens
naturreservat utan bullerskyddsskarm, verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 7.3 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leg), Scenario 2, Kvallstid, Brataskogens
naturreservat med bullerskyddsskarm, verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 7.4 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leg), Scenario 2, Nattetid, Brataskogens
naturreservat med bullerskyddsskarm, verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 7.5 — Maximal ljudniva fran verksamhet (Lmax), Scenario 2, Nattetid, Brataskogens
naturreservat med bullerskyddsskarm, verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 7.6 — Ekvivalent & maximal ljudniva fran verksamhet (Leq & Lmax), Scenario 2,
Dag/kvall/nattetid, Djupedalen, verksamhetsbyggnader 40 m héga

Bilaga 8 — Trafikuppgifter for vagar inkluderade i bullerberakningar

Bilaga 9.1 — Ekvivalent ljudniva fran verksamhet (Leq), Scenario 4, Dagtid, Brataskogens
naturreservat med bullerskyddsskarm soder om lastgard vid byggnad C2,
verksamhetsbyggnader 40 m héga
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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Next Step utfért en bullerutredning for projektet Link
40 i Gokskulla, Harryda kommun. Projektet omfattar ett nytt logistikcentrum, en
forskola, tva nya bostadsomraden och ny vagutformning i omradet.

Bullerutredningen omfattar berdkning av ekvivalent och maximala ljudnivaer
fran verksamhetsbuller fran det nya logistikcentrumet och trafikbuller fran
narliggande vagar. Berakningar utgar fran scenariot prognosar 2040.

| nulaget &r det inte faststallt vilken byggnadshdjd verksamhetsbyggnaderna i
logistikcentrumet kommer att ha. Fran projektets sida har det darfor bestamts
att berakna fran tva olika scenarion, dar verksamhetsbyggnaderna ar 20 m
respektive 40 m hdga.

For trafikbuller har tva scenarion beraknats for prognosar 2040.

e Scenario 1: Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik.
Verksamhetsbyggnaderna ér 20 m héga.

e Scenario 2: Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik.
Verksamhetsbyggnaderna &r 40 m hoga.

For verksamhetsbuller har fyra olika scenarion beréknats. FOr varje scenario
ingér en berakning nar verksamhetsbyggnaderna ar 20 m héga respektive 40 m
hoga.

e Scenario 1: Verksamheten alstrar buller fran flaktar pa tak, ventilation
och utsug pa tak samt lastgardar.

e Scenario 2: Verksamheten alstrar buller fran flaktar pa tak och
lastgardar

e Scenario 2: Verksamheten alstrar buller fran flaktar pa tak och
lastgardar. Med bullerskyddsskarm mellan byggnaderna B3 och B4.

e Scenario 2: Verksamheten alstrar buller fran flaktar pa tak och
lastgardar. Med bullerskyddsskarm vid byggnad C2.

e Scenario 3: Verksamheten alstrar buller fran lastgardar.

e Scenario 4: Verksamheten alstrar buller fran flaktar pa tak och
lastgardar. Planlosning pa byggnad C2 och B4 andras for att skarma av
ljud mot vast samt norr. Lastgard anpassas darefter.

Med avseende pa trafikbullret innehalls riktvarden utomhus vid fasad for de
planerade bostaderna. Samtliga byggnader har minst en sida dar riktvarde for
uteplats innehalls med undantag for en byggnad i det Norra bostadsomrédet.

For befintliga bostader éverskrids ekvivalenta ljudnivaer for flera byggnader,
speciellt bostaderna i norr, utmed Partillevagen. Enligt Miljokonsekvens-
beskrivning till vagplan fér vag 535, delen Astebo - Barhult, Trafikverket 2016 &r
de aktuella bostaderna bullerutsatta redan utifran nuvarande trafikfloden.
Bullerskyddsskarm finns i nulaget utmed Partillevdgen for att skdrma av
vagljudet till de befintliga bostaderna. Da underlag om bullerskyddsskarmens
skick, alder, livslangd samt dimensioner och detaljerad placering inte har hittats
har den utgatt frdn berédkningar.
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Berakningar har utforts for prognosar 2040 med tillkommande trafik fran
planerad verksamhet, for ett nollalternativ utan tillkommande trafik fran
verksamheten. Beréakningar visar att ekvivalenta ljudnivaer overskrider
riktvarden och ar hdgre an 65 dBA &ven i nollalternativet. Med tillkommande
trafik fran planerade verksamhet beraknas ljudnivan 6ka med 0-1 dB utmed
Partillevagen.

For att sékra ljudnivan for befintliga bostader kan kompletterande
bullerskyddsatgarder for att forbattra standarden pa nuvarande bullerplank
kravas. Atgarderna &r inte direkt kopplade till tillkommande fran
verksamhetsomradet utan ar en féljd av den generella trafikokningen for 2040.
Berakningar visar att det finns ytor dar uteplatser innehaller riktvarde.

Riktvarden for ekvivalenta och maximala ljudnivaer for delar av garden som &ar
avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet samt 6vriga vistelseytor pa
den planerade skolgarden innehalls.

Med avseende péa verksamhetsbullret beraknas ljudnivaer i Scenario 1 (varsta
fallet) 6verskrida riktvarden nattetid hos befintliga bostader i norr samt
riktvarden for Zon A pa planerade bostader i Norra bostadsomradet. For att
innehalla riktvarden for Zon A, bor bullerskyddséatgéarder for ljudkallorna
dimensioneras. Riktvarden for Zon B innehalls.

For Sodra bostadsomradet och befintliga bostader i soder innehalls riktvarden
for Zon A respektive Naturvardsverkets riktvarden for samtliga dygnsperioder.
Samtliga planerade byggnader har tillgang till en ljuddampad sida som uppfyller
riktvarden for ljuddampad sida och uteplats.

Under projektets gang har ljudkallan for ventilation och utsug utgatt da den
bedomts varit 6verdimensionerade. Flaktar finns kvar.

For Scenario 2 och Scenario 3 innehalls riktvarden fér Zon A for samtliga
planerade bostader. Samtliga planerade byggnader har tillgang till en
ljuddadmpad sida som uppfyller riktvarden for ljuddampad sida och uteplats.
Endast befintliga bostader i norr beréknas fa Gverskridanden av riktvarde och
da under nattetid. Med en 4 m hdg och 67 m lang bullerskyddsskarm mellan
verksamhetsbyggnad B3 och B4 beraknas riktvarden innehallas for de befintliga
bostaderna nattetid.

Maximala ljudnivaer for verksamhetsbuller beraknas uppga till htgst 55 dBA
nattetid och darmed innehalls riktvarden foér maximala ljudnivaer vid fasad.

Riktvarde for forskola och forskolegard innehalls for samtliga scenarion for
verksamhetsbuller.

Ett fijarde scenario har berdknats dar utformning utav byggnad C2 samt
byggnad B4 har andrats sa att de skarmar av ljud fran lastgardar mm mot vast,
naturreservatet, samt mot norr, befintliga bostader. Bullerskyddsskarm utgér
mellan byggnad B2 samt B4. Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller nattetid vid befintliga bostader beréknas klaras.

Utifran gallande bullerberakningar kan konstateras att lastgardarnas placering
ar avgorande for att hantera bullernivaerna. | det fall lastgard placeras bakom
byggnaden kan riktvardena for buller sakras eftersom byggnaden fungerar
askvarmande. Med ratt placering av lastgardar alternativt genom
kompletterande bullervallar/plank bedéms Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller nattetid vid befintliga bostader klaras.
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Som en del i bullerutredningen har dven ljudnivaerna for angransande
naturomradens studerats. Av resultatet kan konstateras att
terrangforhallandena medfor positiva effekter for bullernivaerna.

Mot angransande naturomrade i norr, Djupedalen innehalls riktvarden for
friluftsomrade. |1 de fall naturmarken ligger mer i nivd med planerad bebyggelse
kravs daremot atgarder for att hantera bullernivaerna. Utan atgarder 6verskrids
riktvarden med 5 dB dagtid och 7 dB kvalls- och nattetid for Bratasskogens
Naturreservat. For att klara riktvardena kravs darfor att lastgardar placeras
bakom byggnaden fér att skdrma av bullerkallan. Alternativt krdvs som
redovisas i fiarde scenariot kompletterande skarm i séder om lastgéard vid
verksamhetsbyggnad C2. Skarmen beréknas till 3 m hog samt 90 m lang. Med
bullerskyddsskarm beréknas riktvardet 40 dBA klaras pa Brataskogens
naturreservat.

Hogsta tillatna ekvivalenta ljudniva fran verksamhetsbuller vid kvartersgrans for
respektive dygnsperiod har berdknats till foljande:

Kvartergrans Hogsta ekvivalenta ljudniva vid
kvartergréns for respektive
dygnsperiod (dag/kvall/natt)

[dBA]
A (Nord/Nordvast) 76171166
B (Nord/Nordost) 79176169
C (syd) 86/80/77
D 59 /54 /54
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Sweco har pa uppdrag av Next Step utfért en bullerutredning for projektet Link
40 i Gokskulla, Harryda kommun. Projektet omfattar ett nytt logistikcentrum, en
forskola, tvd nya bostadsomraden och ny vagutformning i omradet.

Bullerutredningen omfattar berakning av ekvivalent och maximala ljudnivaer
fran verksamhetsbuller fran det nya logistikcentrumet och trafikbuller fran
narliggande vagar. Bullerpaverkan fran verksamhetsbuller och trafikbuller pa
planerade och befintliga bostader samt forskolegard bedoms mot aktuella
riktvarden.

Berékningar har utgatt fran framtagna trafikfldden som omfattar trafikalstring pa
vag 535 for prognosar 2040, samt tillkommande trafik fran
verksamhetsomradet. For berékningar fran tillkommande trafik fran
verksamheterna har Scenario 1 Innovation/Omlastning anvands som indata
eftersom det ger storst trafikalstring. Detta scenario ska ses som ett max
alternativ. Aven verksamhetsbullrets paverkan pa narliggande friluftsomraden
omfattas i utredningen. Bullerskyddssatgarder i form av bullerskyddsskarmar
har utretts i de fall 6verskridanden identifierats.

| nulaget &r det inte faststallt vilken byggnadshdjd verksamhetsbyggnaderna i
logistikcentrumet kommer att ha. Fran projektets sida har det darfor bestamts
att berékna fran tva olika scenarion, dar verksamhetsbyggnaderna ar 20 m
respektive 40 m hdga.

| Figur 1 nedan presenteras situationsplanen for planerad bebyggelse.
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Link40 - Byggnadsplacering

Figur 1. Situationsplan for planerad bebyggelse. Kélla: White arkitekter.

1.1 Omradesbeskrivning

Link 40 planeras uppféras i Gokskulla, Harryda kommun. Mellan planerat
logistikcentrum och planerade bostadsomraden och forskola, stracker sig
Partillevagen 535. For de tva nya planerade bostadsomraden: Norra
bostadsomradet och Sodra bostadsomradet befinner sig Gamla prastvagen.

Vid planerad verksamhet véaster om Patrtillevagen, finns en dal (Djupedalen)
norr om verksamhetsomradet, samt Bratasskogens naturreservat i vast (se
Figur 2 nedan). Dessa omraden anses vara friluftsomraden. Bullerpaverkan pa
dessa omraden fran verksamhetsbuller har utretts.
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Brataskogens-naturreservat

Figur 2. Bild 6ver studerat omrade. Omrade markerad med gron linje &r Brataskogens naturreservat
som med Djupedalen (lila linje) utgér riksintresse for friluftsomraden. Omraden markerade med réda
cirklar &r ungeférlig placering av verksamhetsomradet. Kélla: Informationskartan, Lansstyrelsen i
Vastra Gotalands lan
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SWECO ﬁ

Nedan beskrivs de underlag som anvants i utredningen.

2.1 Kartmaterial

Kartunderlag i form av hojddata (LAS), befintliga byggnader, markhardhet och
vag och spartrafik, har hamtats fran Metria 2022-11-009.

Planerad bebyggelse av nya bostader, forskola och verksamheter samt nytt
vagforslag och markférandringar har erhallits fran foljande filer:

e 221104 Sweco_trafikforslag rensad_2D.dwg
e 221104_Link40_Samlad strukturskiss.dwg

2.2 Trafikuppgifter

Trafikuppgifter har erhallits fran féljande filer:

e 221104_pm_trafik_link 40.pdf (Sweco, 2022-11-04)
o Trafikfloden buller Gokskulla 20221207.pdf

Trafikuppgifterna har varit till grund for att berakna bade trafikbuller och
verksamhetsbuller (trafik inom verksamhetsomradet). Trafikuppgifterna som
anvants i berakningar for respektive vag eller vagdel presenteras i Bilaga 8 som
72040 — Typ 2".

Aktuella trafikprognoser har inte tagit héjd for utbyggnad av en férskola dster
om vag 535, d& denna tillkommit i ett senare skede av processen. Etableringen
av forskola kommer att medféra nagot okade trafikfloden pa stracken fran den
nya cirkulationen och fram till Gamla Prastvagen. Trafikbkningen bedéms dock
inte vara av den omfattning att det medfér paverkan pa angivna bullernivaer.
Sweco har darfor bedomt att nya bullerberékningar inte behéver tas fram.

For Partillevagen har hastigheten 60 km/h anvénts ca 150 m innan och efter
planerad rondell, darefter har 80 km/h anvants. Inom verksamhetsomradet har
hastigheten 30 km/h anvants.

For berakning av ljudnivaer fran verksamhetstrafik har trafiken dygnsfordelats
enligt Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Dygnsférdelning av verksamhetstrafik.

Dygnsperiod Personbilar Lastbilar
Dag kl 06-18 90% 90%
Kvall kl 18-22 5% 5%

Natt kl 22-06 5% 5%
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2.3 Industrikallor

Ljuddata for tankta ljudkallor har erhallits fran foljande dokument:

e Kartlaggning av bullerfria omraden. Metodbeskrivning for Stockholms
lan. Rapport 2016:04, Centrum for arbets- och miljomedicin. 2016-04.
e Sweco’s interna ljuddatabas.

| Tabell 2 nedan listas de ljudkallor och ljudeffekter pa planerad verksamhet
som har ingatt i berakningen av verksamhetsbuller.

Tabell 2. Industrikallor och deras ljudeffekter som anvéants i berakningar.

Industrikalla H6jd ovan Ljudeffekt Driftstid
mark [m] [LWA]

Lastgard 1 65 dB/m? 100% /24 h
Utsug och ventilation | 21 /41 55 dB/m? 100% /24 h
péa verksamhetstak®

Takflaktar 21/41 78 dB 100% /24 h
Lasthilspassage 1 69 dB/m -
Personbilspassage 0,5 75 B/m -

1: Under projektets gang har denna ljudkélla utgatt da den bedomts vara éverdimensionerande.

For verksamhetstrafik redovisas fordonsrérelserna som anvants i berakningarna
i Tabell 3 nedan. Benamningarna pa vagar foljer de benamningar i Bilaga 7.

Tabell 3. Verksamhetstrafikens passager per timme, dygnsfordelat.

Vag Rersonsbilspassager per L.astbilspassager per
timme timme
Dag Kvall Natt Dag Kvall Natt
Gata utanfor Lastgard | 0 0 0 45 7,5 3,75
Byggnad 1
Infart parkering C2 30 5 2,5 0 0 0
Gata utanfoér C1 31 5 3 164 27 14
Gata mellan B och C 182 30 15 103 17 9
Infartsgata kvarter B 189 31 16 66 11
Planomrade vast 313 52 26 227 38 19

Sweco | Link 40

Uppdragsnr 30042260

Datum 2023-03-23 Ver 1.1

Dokumentreferens https://nsgroup.sharepoint.com/sites/nsggemensam/delade
dokument/stadsutveckling/link40/detaljplan/utredningar/buller_industri och trafik/230330 slutleverans/30042260_pm buller_link
40_slutversion_2023-03-30.docx

SWECO ﬁ

13/34



Foljande scenarion har ingatt i utredningen.

3.1 Trafikbuller

For trafikbuller har tva scenarion berédknats for prognosar 2040.

e Scenario 1: Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik. Med
tilkommande trafik frdn planerad verksamhet.
Verksamhetsbyggnaderna &r 20 m héga.

e Scenario 2: Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik.
Verksamhetsbyggnaderna &ar 40 m hdga. Med tillkommande trafik fran
planerad verksamhet.

e Scenario 3: Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik. Utan
tilkommande trafik fran planerad verksamhet.
Verksamhetsbyggnaderna ar 20 m hdga.

e Scenario 4: Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vagtrafik. Utan
tilkommande trafik frAn planerad verksamhet.
Verksamhetsbyggnaderna ar 40 m hoga.

Scenario 3 och 4 har beraknats for att utreda om bullersituationen redan ar
anstrangd utan den tillkommande trafiken fran planerad verksamhet, eller om
det ar den tillkommande trafiken som ar dimensionerande.

Langs Partillevagen kring Ojersjo-omradet finns idag en bullersskyddskarm pa
den véstra sidan av vagen for att skydda befintlig bebyggelse. D& underlag om
bullerskyddsskarmens skick, alder, livslangd samt dimensioner och detaljerad
placering inte har hittats har den utgatt frAn berakningar.

3.2 Verksamhetsbuller

Eftersom antal ljudkallor inte &r faststallda i detta tidiga skede, samt att det ar
intressant att utreda ifall det &r ljudkallorna pa verksamhetstaken eller
ljudkallorna pa mark som utgor risk for 6verskridanden, har tre olika scenarion
for verksamhetsbuller beréknats. For varje scenario ingar en beréakning nar
verksamhetsbyggnaderna ar 20 m hdga respektive 40 m héga. Scenario 1
beddms vara ett varsta fall.

e Scenario 1: Verksamheten alstrar buller fran flaktar pa tak, ventilation
och utsug pé tak samt lastgardar och verksamhetstrafik.

e Scenario 2: Verksamheten alstrar buller fran flaktar pa tak samt
lastgardar och verksamhetstrafik.

e Scenario 2: Verksamheten alstrar buller fran flaktar, lastgardar och
verksamhetstrafik. Med bullerskyddsskarmar mellan byggnader B3 och
B4. Verksamhetsbyggnader ar 40 m hdga.
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e Scenario 2: Verksamheten alstrar buller fran flaktar, lastgardar och
verksamhetstrafik. Med bullerskyddsskarmar vid byggnad C4 for
naturreservat Verksamhetsbyggnader ar 40 m hoéga.

e Scenario 3: Verksamheten alstrar buller endast fran lastgardar och
verksamhetstrafik.

e Scenario 4: Verksamheten alstrar buller fran flaktar, lastgardar och
verksambhetstrafik. Planlésning pa byggnadsforslag andras.
Bullerskyddsskarm soder om lastgard vid verksamhetsbyggnad C2,
byggnadshdojd ar 40 m.

Fo6r scenario 4 har planldsningen for verksamhetsbyggnad C2 och B4 andrats,
se Figur 3. Planlsning pa byggnad C2 och B4 andras for att skarma av ljud
mot vast samt mot norr. Lastgard anpassas darefter vid respektive byggnad.
Byggnad C2 forlangs hela vagen i vast ned till planomradets yttre grans.
Byggnad B4 spegelvands sa att byggnad B3 och byggnad B4 sitter ihop.

Figur 3. Scenario 4: Byggnadsférslag C2 och B4 i bild har &ndrats nagot fr&n ursprunglig
situationsplan.
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4.1 Trafikbullerforordningen 2015:216 om
trafikbuller vid bostadsbyggnader

Riktvarden for buller fran trafik, enligt férordningen om trafikbuller vid
bostadsbyggnader 2015:216 med &ndringarna som trader i kraft 1:a juli 2017
framgar av nedanstaende tabell.

Tabell 4. Riktvéarde for trafikbuller som normalt inte bor dverskridas vid nybyggnation av bostader
eller vasentlig om byggnad av trafikleder.

Ekvivalent ljudnivd | Maximal ljudniva
[dBA] [dBA]
Ljudniva utomhus vid fasad (frifaltsvarde) 60 *
Ljudniva utomhus vid uteplats i anslutning till 50 702
bostad

Om vardet 60 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad anda 6verskrids bor minst
halften av bostadsrummen i en bostad vara vdnda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva * inte 6verskrids vid fasaden.

1 For bostader om hogst 35 m2 ar riktvardet vid fasad 65 dBA.
2 Vardet far overskridas fem ganger per timme mellan kl. 06-22, dock aldrig med mer &n 10 dBA.
8 Galler nattetid (kl. 22-06).

4.2 Infrastrukturpropositonen 1996/97:53 —
Riktvarden for buller fran vag- och
spartrafik vid befintliga bostader

Utdrag fran infrastrukturpropositionen 1996/97:53 innehaller nedanstdende
riktvarden som normalt bor underskridas for att en god miljokvalitet ska nas
utanfor bostader, se Tabell 5.
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Tabell 5. Riktvarden for buller vid befintliga bostéder (friféltsvarden)

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats
(Leqaan) {Leqam) (Lmax)
Buller frin viig 55 dBA ~55dBA" 70 dBA'
Buller fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA'

' Tidswiigning Fast. Fir verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvill (kL. 06 - 22

" Varken propositionen eller praxis har ndgon tydlig angivelse for viigbuller vid uteplats. Enligt
Naturvirdsverket dr en tinkbar nivi fir att nd en god maljékvalitet 35 dBA Leg24h (samma som fir
spér samt ambitionsnivi enligt anknytande dokument frin centrala I'I:I:.-'rl.ili.f_.:hl.':h.'l.'z ). Det kan dven
noteras att 50 dBA Leq bir underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for ant undvika
oldgenhet fir minniskors hilsa enligt trafikbullerférordningen.

| Tabell 6 beskrivs vid vilken ljudniva skyddsatgarder bor 6vervagas for olika
befintliga miljder.

Tabell 6. Nivaer for att i normalfallet avgora nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt
behover 6vervagas (frifaltsvarden, med undantag fran ljudniva inomhus).

~2015 och framéver 1997 - ~2015 "nyare | - 1997 "ildre
"n},’ajlsostadsbyggna- befintlig milja™ befintlig milj6™
der™ ™
Buller fran Se planbeskrivning 55 dBA Leqay, 65 dBA Leqay,
viig, vid fasad eller bygglov
Buller frin Se planbeskrivning 60 dBA Leqay, 55 dBA" Lmax
spar, vid fasad eller bygglov inombus nait
Buller frin Se planbeskrivning 55 dBA" Lequy, -
viig och spér, eller bygglov 70 dBA"™ Lmax
uteplats

'Tidsviigning Fast. Virdet inomhus fir dverskridas maximalt 1-3 ggrfirsmedelnatt i rum for sémn och
vila (sovrum), kl. 22-06".

"varken propositionen eller praxis har nhgon tydlig angivelse for ekvivalent nivh fisr vagbuller vid
uteplats. Enligt Naturvirdsverket éir en tinkbar niva fir att nd en god muljékvalitet 55 dBA Leg24h
(samma som for sphr samt ambitionsniva enligt anknytande dokument frdn centrala rn:,'ndighelq:ra}.
Det kan dven noteras att 50 dBA Leq bir underskridas vid en uteplats vid nva bostadsbyggnader for
att undvika oligenhet fir minniskors hilsa enligt trafikbullerforordningen.

" Tidsviigning Fast. Fir dverskridas max 5 ggr/genomsnitilig maxtimme, dag och kvill (k1. 'UL‘:-]TJ-"
"' 8¢ 26 kap. 9a§ miljsbalken.

Nar atgarder eller andra forsiktighetsmatt 6vervags for att begransa
bullerstérningar ska nyttan av dem vagas mot kostnaderna. Kraven pa
forsiktighetsmatt eller atgarder far inte vara orimliga att uppfylla.

4.3 Boverkets allmanna rad om
omgivningsbuller utomhus BFS 2020:2

| Boverket allmanna rad (2020:8) om omgivningsbuller fran industriell
verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktér, beskrivs generella
rekommendationer och riktvarden for ljudnivaer utomhus. For planlaggning och
bygglovsprévning bor riktvarden beskrivna i Tabell 7 nedan tillampas.
Zonindelning A, B, C relaterar till ljudniva vid exponerad bostadsbyggnads
fasad.
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Tabell 7. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
LOr-, son-

och helgdagar

Leq dag + kvall

(06-22)
Zon At 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras upp till angivna nivaer.
Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bor kunna
accepteras forutsatt att tillgang till
ljuddémpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
Zon C >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader bor inte accepteras

L For buller fran teknisk utrustning galler vardena enligt Tabell 8.

Vid uteplats om sadan planeras, galler lijudnivaerna i Tabell 7. | de fall den
bullrande verksamheten endast pagar en del av tidsperioderna, eller om
ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar, dock minst en
timme.

Utbver detta galler féljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—
06 annat &an vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en
ljuddampad sida avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter, bor vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

Ljuddampad sida fran industri/annan verksamhet definieras enligt nedan:

En byggnad exponeras for buller pa olika satt. Ibland har byggnaden samma
bullerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och
en sida som &r mindre bullerexponerad, det vill sdga nagon form av ljuddampad
sida. | zon B bor bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dér ljudnivaerna
uppfylls utomhus vid bostadens fasad.

Tabell 8. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus
vid bostadsfasad och uteplats.

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida | 45 dBA | 45 dBA | 40 dBA
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4.3.1 Teknisk utrustning

Buller fran teknisk utrustning som exempelvis varmepumpar, kylaggregat och
ventilationsanlaggningar omfattas av de allmanna raden. Nar sadan teknisk
utrustning ar en del av en industriell verksamhet, b6r dessa bedémas
tillsammans med industrins eller verksamhetens samlade bulleremissioner
enligt Tabell 7. Da bullret alstras fran teknisk utrustning vid annat an industriell
verksamhet, exempelvis nédr utrustningen ar monterad vid bostad eller butik,
bor vardena for ljuddampad sida enligt Tabell 8 tillampas aven pa den
exponerade sidan.

4.3.2 Skolor, forskolor och vardlokaler

Ljudnivaerna i Tabell 7 kan aven anvandas vid planlaggning av skolor,
forskolor och vardlokaler, de bor da tillampas for de tidpunkter da lokalerna
anvands, vilket normalt innebar dagtid.

Boverkets allménna rad jamstéller i vissa avseenden skolor och forskolor samt
vardlokaler med bostader. | dessa fall bor varden fér omgivningsbuller vid
fasad och uteplats tillampas. For skolor och férskolor géller en begransning till
den tid d& verksamhet pagar. Friytan ska enligt PBL vara "tillracklig stor” och
"lamplig for lek och utevistelse”. Sarskild hansyn bor tas till del, eller delar, av
skol- och forskolegardar dar pedagogisk verksamhet bedrivs. Dessa ytor bor
jamstallas med uteplats. Bullervardena for fasad bor primart tillampas pa de
delar av forskola eller skolbyggnad som avser lokaler for pedagogisk
verksamhet, vila eller rekreation.

I den utstrackning som verksamhet bedrivs kvélls- och nattetid bor vardena for
industribuller tillampas fér motsvarande tid. Det kan ocksa férekomma att
verksamhet periodvis bedrivs dygnet runt sdsom pa internatskolor.

4.4 Naturvardsverkets vagledning om
industri- och annat verksamhetsbuller

4.4.1 Bostader, undervisningslokaler och vardlokaler

| Naturvardsverkets rapport 6538 - VVagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller aterfinns riktvarden for industri- och verksamhetsbuller vid
bostader, undervisningslokaler och vardlokaler.

Tabell 9. Riktvarden for buller frdn industri vid bostader, undervisningslokaler och vardlokaler.

Leq dag Leq kvall Leq natt Leq l6r-, s6n-
(06-18) (18-22) (22-06) och
helgdagar
(06-18)
Utgangspunkt for 50 dBA 45 dBA 40 dBA 45 dBA

olagenhetsbedémning vid
bostader, skolor, férskolor och
vardlokaler
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Nivéerna i tabellen ovan avser immissionsvarden vid bostader, forskolor, skolor
och vardlokaler.

For forskolor, skolor och vardlokaler bor nivaerna tillampas for de tidpunkter da
lokalerna anvénds. Pa skol- och forskolegardar avser nivaerna de delar av
garden som ar avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.

Utover detta géller:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid
klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt hdrbara tonkomponenter bor vardena i Tabell
2 sadnkas med 5 dBA.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fr&n verksamheten varierar mycket, bor
den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst
en timme, aven vid kortare héndelser.

4.4.2  Friluftsomraden

| Naturvardsverkets rapport 6538 - Vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller aterfinns riktvarden for friluftsomraden.

| rapporten avses friluftsomraden som omrade i éversiktsplan for det rérliga
friluftslivet eller andra omréden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv, dar
naturupplevelsen &r en viktig faktor och dar en lag ljudniva utgor en sarskild
kvalitet.

Tabell 10. Naturvardsverkets riktvarden for friluftsomraden med avseende pa verksamhetsbuller.
Leq lordag,

sondag och
helgdag (06-18)

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Utgangspunkt for
olagenhetshedémning i 40 dBA 35dBA 35dBA 35dBA
friluftsomraden

Maximala ljudnivaer (Lrmax > 50 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-
06.

Aven i mer bullerutsatta omraden som anvands for friluftsliv och rekreation, till
exempel grénomraden och parker i stad och stadsnara miljo, utgér den relativa
tystnaden en viktig halsoaspekt och buller bér begrédnsas dven om ovan
angivna ljudnivaer for friluftsomraden inte kan klaras.
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4.5 Riktvarden for buller pa skolgard fran
vag- och spartrafik

| Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik, Naturvardsverket
NV-01534-17, anges riktvarden enligt Tabell 11. Med skolgardar avses aven
forskolegardar.

Tabell 11. Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik p& ny skolgard (frifaltsvarde).

Del av skolgard Ekvivalent ljudniva | Del av skolgéard
for dygn [dBA] [dBA, fast]

De delar av garden som &r avsedda for lek, vila 50 701

och pedagogisk verksamhet

Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 70

Inomhusnivaer regleras genom svensk standard SS 25268:2007. Enligt
standarden &r de strangaste kraven 30 dBA ekvivalent ljudnivd samt 45 dBA
maximal ljudniva i utrymmen for utrymmen for undervisning, t.ex. aula, klassrum
eller grupprum.

1 Nivan bor inte dverskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn, under den tid da
skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).
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5.1 Trafikbuller

Berakningarna ar genomférda enligt Nordiska berakningsmodellen fér buller
fran vagtrafik®. Berakningarna har utforts i programmet Soundplan 8.2,
Uppdatering 2021-06-09, som tillampar berdakningsmodellen.

| programmet har en berakningsmodell skapats som innehaller markytans
topografi, byggnader, markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) samt vag
och jarnvag.

Bullerutbredningsberakningar i fargfalt har genomforts p& hojden 2 meter ovan
mark och inkluderar en reflektion. Dessa beréakningar avser gj frifaltsvarde.

Ljudniva vid bostadshusen har beraknats for respektive vaningsplan och
byggnad och inkluderar tre reflektioner. Ett varde per vaningsplan och fasad ar
framraknat med forsta vaningens berakningspunkter placerad 2 meter 6ver
mark och darefter med 2,8 meters hojd mellan 6vriga vaningsplan Beraknade
ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan inverkan av
ljudreflexion fran narmast bakomvarande fasad men inklusive reflexer fran
ovriga byggnader, skarmar med mera.

Osakerheten i beraknad ekvivalentniva fran vagtrafik kan bedémas med hjalp
av uppgifter i rapport 4653 fran Naturvardsverket. Osdkerheten beror bl.a. pa
avstandet fran vagen och &r cirka 2 dB p& 50 m avstand och upp till 4 dB pa
200 m avstand. Giltigheten for berakningsmodellen galler for avstand upp till
300 m, métt vinkelratt mot vagen vid

5.2 Verksamhetsbuller

Berakningar av verksamhetsbuller &r baserade p& en gemensam nordisk
modell fér berakning av externt industribuller (General prediction method, DAL
32). Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett s.k. "medvindsfall”,
dvs. vindriktning fran kalla till mottagare. Som hjalpmedel for att utfora
berékningarna har datorprogrammet SoundPLAN version 8.2 anvéants dar
ovanstadende berakningsmodell ingdr. Berakningsmodellens osakerhet bedoms
ligger inom ca +/- 3 dBA.

Lastgardar och ventilation och utsug har modellerats som areakallor.
Fordonspassager har modellerats som linjekallor och flaktar har modellerats
som punktkallor. | dem scenarion dar flaktar ingar har tva flaktar per

1 Végtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, rapport 4653, 1996,
Naturvardsverket
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industribyggnad placerats pa den sida av taket som &r narmast berorda
bostader.

Resultatet av berdknat verksamhetsbuller redovisas som forvantade hogsta
ekvivalenta ljudnivaer i dBA vid planerade byggnader for dag, kvall och nattetid
utifrdn det underlag som erhallits och de bedémningar som gjorts.

Beraknade redovisade ljudtrycksnivaer i sifferform avser frifaltsvarden vid fasad.

Ljudutbredningen som anges genom en fargskala avser beréaknad
ljudutbredning 2 meter 6éver marken, med hansyn till eventuella fasadreflexer
(d.v.s. ej frifaltvarden).
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Resultatet redovisas i sin helhet i Bilaga 1.1-7.6 samt bilaga 9.1. Bilaga 1.1-2.2
redovisar bullerspridning och berdkningsvarden for trafikbuller fran vagtrafik.
Bilaga 3.1-6.4 redovisar bullerspridning och berakningsvarden for
verksamhetsbuller fran verksamheten. Bilaga 7 visar bullerspridning mot
Brataskogens naturreservatet med och utan bullerskyddsskarm.
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7.1 Trafikbuller

| nedanstdende avsnitt analyseras berakningsresultaten for buller fran vagtrafik
pa de nya planerade bostaderna och forskola. Ljudnivderna fran vagtrafik pa de
nya planerade bostaderna bedéms enligt Trafikbullerférordningen 2015:216.
Befintliga bostader beddéms enligt infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och
forskolegarden beddéms enligt Naturvardsverkets riktvarden for buller pa
skolgard fran vag- och spartrafik.

7.1.1 Norra bostadsomradet

For det norra bostadsomradet beraknas den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid
fasad uppga till 55 dBA vilket &r 5 dB under bullervillkoret. Ljudnivan vid fasad
berédknas darfor att innehallas. Varje bostad har minst en sida déar bullervillkoret
for ekvivalent ljudniva vid uteplats innehalls férutom en bostad vid korsningen
Gamla Prastvagen och ny vag vid "planomrade 0st”, se Figur 4 nedan.

e A
&y |
X £ D@Q

=
S .

Figur 4. En bostad vid korsningen Gamla prastvagen och ny vag vid "planomrade 6st”, dar
bullervillkoret for ekvivalent ljudniva vid uteplats dverskrids.

Den maximala ljudnivan beraknas uppga till 72 dB som hogst mellan vag och
bostad, vilket dverskrider riktvardet med 2 dBA. Har bor bullerskyddande
atgarder tas om uteplats planeras anordnas.

Skillnaderna i verksamhetsbyggnadernas héjder utgor ingen skillnad i
ljudnivaer.
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7.1.2 Sodra bostadsomradet

For det sodra bostadsomradet beréknas den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid
fasad uppga till 48 dBA vilket ar 12 dB under bullervillkoret. Ljudnivan vid fasad
beraknas darfor att innehallas. Den ekvivalenta ljudnivan i omradet beraknas
inte 6verstiga 50 dBA och darfér innehalls dven bullervillkoret for eventuella
uteplatser.

Den maximala ljudnivan beraknas uppga till som hdgst 67 dB och darmed
innehalls riktvardet.

Skillnaderna i verksamhetsbyggnadernas héjder utgdr ingen skillnad i
ljudnivaer.

7.1.3 Befintliga bostader

For befintliga bostéder i norr, langs Partillevagen, berédknas den hogsta
dygnsekvivalenta ljudnivan bli 66-68 dBA, vilket medfor éverskridande av
riktvarde pa 11-13 dB. Enligt infrastrukturpropositionen utgor dessa
Overskridanden att atgarder bor Gvervagas. Berakningar visar att det finns ytor
dar uteplatser innehaller riktvarde. Maximala ljudnivaer beraknas uppga som
hdgst till 77 dBA. Enligt Miljokonsekvensbeskrivning till vagplan fér vag 535,
delen Astebo_Barhult, Trafikverket 2016 &r de aktuella bostaderna bullerutsatta
redan utifrdn nuvarande trafikfloden. Bullerplank har satts upp for att skarma av
vagljudet till de befintliga bostaderna. D& underlag om bullerskyddsskarmens
skick, alder, livslangd samt dimensioner och detaljerad placering inte har hittats
har den utgatt fran berékningar.

For befintliga bostader i narhet till det nya Norra bostadsomradet, beraknas
dygnsekvivalenta ljudnivaer som hogst 65 dBA, vilket ar 10 dB 6ver riktvardet.
Daremot behover atgarder inte 6verviagas om dessa byggnader ar byggda
tidigare an ar 1997. Berékningar visar att det finns ytor dar uteplatser innehaller
riktvarde. Maximala ljudnivaer beraknas uppga som hogst till 68 dBA.

For befintliga bostader langst soderut beraknas fyra byggnader fa
dygnsekvivalenta ljudnivaer som dverskrider riktvardet. Berakningar visar att det
finns ytor dar uteplatser innehaller riktvarde. Daremot behdver atgarder inte
Overvagas om dessa byggnader ar byggda tidigare an ar 1997. Maximala
ljudnivaer beraknas som hogst till 65 dBA.

7.1.4 Forskola

Den ekvivalenta ljudnivan fran vagtrafik beraknas bli 40-45 dBA pa ca 30 % av
forskolegardens yta och 45-50 dBA pa ca 70 % av forskolegardens yta.
Bullervillkoret for ekvivalenta ljudnivan pa forskolegarden beraknas darmed att
innehallas for de delar av garden som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet samt Gvriga vistelseytor pa skolgarden.

Den maximala ljudnivan beraknas bli under 55 dB for ca 50% av skolgardens
yta, 55-60 dB pa ca 45 % av skolgardens yta och 60-65 dB pa 5% av
skolgardens yta. Bullervillkoret for maximal ljudniva pa forskolegarden beraknas
darmed att innehallas for de delar av garden som &r avsedda for lek, vila och
pedagogisk verksamhet samt 6vriga vistelseytor pa skolgarden.

Om verksamhetsbyggnaderna ar 20 m eller 40 m héga utgdér ingen skillnad i
ljudnivaer.
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7.1.5 Driftskede jamfért med nollalternativ

Eftersom berdkningsresultat har visat att befintliga bostader langs Partillevagen
i norr (kring Ojersjo) far 6verskridanden och ljudnivéer 6ver 65 dBA, har aven
ett nollalternativ beréknats. Berakningsresultat fran nollalternativet visar att
berérda byggnader far 6verskridanden och ekvivalenta ljudnivaer 6ver 65 dBA
aven utan den tillkommande trafiken for planerad bebyggelse. Ekvivalenta
ljudnivaer 6kar med 0-1 dB med tilkommande trafik. Enligt
infrastrukturpropositionen bor darfor bullerskyddsatgarder évervagas for de
berorda bostaderna for prognosaret, oavsett bullerpaverkan fran planerad
bebyggelse. Idag finns dar en bullerskyddsskarm mellan vag och befintliga
bostader. Den har inte tagits med i berakningarna da det saknas underlag om
skarmen.

7.2 Verksamhetsbuller

7.2.1 Bostader
Analys for de tre scenariona har nedan for de olika dygnsperioderna.

7.21.1 Scenario 1

Scenario 1 med flaktar, ventilation och utsug pa taken samt fordonsrérelser och
lastgardar pad marken kan bedémas som ett s.k. varsta fall.

For befintliga bostader i norr, vid Ojersjo, uppgar den hdgsta ekvivalenta

ljudnivan till 48 dBA, 45 dBA och 45 dBA for dagtid, kvallstid respektive nattetid.

Riktvarden innehalls darmed for dagtid och kvallstid men éverskrids med 5 dB
for nattetid. Overskridanden nattetid galler ett 20-tal bostader.

For befintliga bostader i sydost, soderom det planerade Stédra bostadsomradet,
uppgar den hogsta ekvivalenta ljudnivan till 44 dBA, 41 dBA och 40 dBA for
dagtid, kvallstid respektive nattetid darmed innehalls riktvarden for samtliga
dygnsperioder.

For de nya planerade bostaderna i Norra bostadsomradet uppgar den higsta
ekvivalenta ljudnivan till 47 dBA, 46 dBA och 46 dBA for dagtid, kvallstid
respektive nattetid. Riktvarden for Zon A innehalls for dagtid och kvallstid men
overskrider riktvarden for nattetid med 1 dB. Riktvarden for Zon B innehalls.
Samtliga byggnader har tillgang till en ljuddampad sida som uppfyller riktvarden
for ljuddampad sida och uteplats.

For de nya planerade bostaderna i Stdra bostadsomradet uppgér den hogsta
ekvivalenta ljudnivan till 47 dBA, 42 dBA och 42 dBA for dagtid, kvallstid
respektive nattetid. Riktvarden for Zon A innehalls for samtliga dygnsperioder.
Samtliga byggnader har tillgang till en ljuddampad sida som uppfyller riktvarden
for ljuddampad sida och uteplats.

Maximala ljudnivaer beraknas uppga till hdgst 55 dBA nattetid och darmed
innehalls riktvarden for maximala ljudnivaer vid fasad.

Skillnaden mellan ljudnivaer nar verksamhetsbyggnaderna ar 20 m respektive
40 m hdga beraknas variera med 1-2 dB.
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Under projektets gang har ljudkallan som anvants for att simulera ventilation
och utsug pa taket utgatt da den bedémts vara éverdimensionerande. Flaktar
finns kvar i beréakningarna.

7.2.1.2 Scenario 2

Scenario 2 innehaller flaktar p& taken samt fordonsrérelser och lastgardar pa
marken.

For befintliga bostader i norr, vid Ojersjd, uppgar den hogsta ekvivalenta
ljudnivan till 48 dBA, 44 dBA och 43 dBA for dagtid, kvallstid respektive nattetid.
Riktvarden innehalls darmed for dagtid och kvallstid men 6verskrids med 3 dB
for nattetid for ett 10-tal bostader.

For befintliga bostader i sydost, soder om det planerade Sédra bostadsomradet,
uppgar den hogsta ekvivalenta ljudnivan till 43 dBA, 39 dBA och 38 dBA for
dagtid, kvallstid respektive nattetid darmed innehalls riktvarden for samtliga
dygnsperioder.

For de nya planerade bostaderna i Norra bostadsomradet uppgér den hogsta
ekvivalenta ljudnivan till 47 dBA, 46 dBA och 45 dBA for dagtid, kvallstid
respektive nattetid. Riktvarden for Zon A innehalls for samtliga dygnsperioder.
Samtliga byggnader har tillgang till en ljuddampad sida som uppfyller riktvarden
for ljuddampad sida och uteplats.

For de nya planerade bostaderna i Sodra bostadsomradet uppgar den hdgsta
ekvivalenta ljudnivan till 46 dBA, 40 dBA och 39 dBA for dagtid, kvallstid
respektive nattetid. Riktvarden for Zon A innehalls for samtliga dygnsperioder.
Samtliga byggnader har tillgang till en ljuddampad sida som uppfyller riktvarden
for ljuddampad sida och uteplats.

Maximala ljudnivaer beraknas uppga till hogst 55 dBA nattetid och darmed
innehalls riktvarden foér maximala ljudnivaer vid fasad.

Skillnaden mellan ljudnivaer nar verksamhetsbyggnaderna ar 20 m respektive
40 m hoga beraknas variera med 1 dB.

7.2.1.3  Scenario 3
Scenario 3 innehaller endast fordonsrérelser och lastgardar pa marken.

For befintliga bostader i norr, vid Ojersjo och i sydost, séder om det planerade
Sodra bostadsomradet, géller samma analys som for Scenario 2.

For de nya planerade bostaderna i Norra bostadsomradet uppgar den hdgsta
ekvivalenta ljudnivan till 47 dBA, 45 dBA och 45 dBA for dagtid, kvallstid
respektive nattetid. Riktvarden for Zon A innehalls for samtliga dygnsperioder.
Samtliga byggnader har tillgang till en ljuddampad sida som uppfyller riktvarden
for ljuddampad sida och uteplats.

For de nya planerade bostaderna i Sédra bostadsomradet géller samma analys
som for Scenario 2.

Maximala ljudnivaer beraknas uppga till hogst 55 dBA nattetid och darmed
innehalls riktvarden for maximala ljudnivaer vid fasad.
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Skillnaden mellan ljudnivaer nar verksamhetsbyggnaderna ar 20 m respektive
40 m hoga berdknas variera med 1 dB.

7.2.1.4 Scenario 4

For scenario 4 har utformning utav byggnad C2 samt byggnad B4 &ndrats, se
Figur 3 sa att de skarmar av ljud fran lastgardar mm mot vast, naturreservatet,
samt mot norr, befintliga bostader. Bullerskyddsskarm utgar mellan byggnad B2
samt B4.

Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller nattetid vid befintliga
bostader norr om planerat verksamhetsomrade beréknas klaras.

En bullerskyddsskarm beraknas behévas séder om lastgard vid
verksamhetsbyggnad C2. Skarmen beraknas till 3 m htg samt 90 m lang. Med
bullerskyddsskarm beraknas riktvardet 40 dBA klaras pa Brataskogens
naturreservat.

7.2.2 Forskola
Riktvarde for forskola och forskolegard innehalls for samtliga scenarion.

For Scenario 1 beraknas ca 60 % av forskolegardens yta f& ekvivalenta
ljudnivaer p& 45-50 dBA. Resterande 40 % av gardens yta beraknas fa
ljudnivaer under 45 dBA.

For Scenario 2 beraknas ca 40 % av forskolegardens yta f& ekvivalenta
ljudnivaer p& 45-50 dBA. Resterande 60 % av gardens yta beraknas fa
ljudnivaer under 45 dBA.

Scenario 3 beraknas f& samma resultat som Scenario 2.

Skillnaden mellan berakningsresultat d& verksamhetsbyggnaderna ar 20 m
respektive 40 m hdga berdknas vara liten.

Skillnaderna i verksamhetsbyggnadernas hojder utgdr marginell eller ingen
skillnad i ljudnivaer.

7.2.3  Friluftsomraden

| direkt anslutning till planomradet i vast finns ett omrade som &r klassat som
Naturreservat. Omradet ar &ven klassat som riksintresse for friluftsliv av
Naturvardsverket. Bullerpaverkan av verksamhetsbuller pa Brataskogens
naturreservat och Djupedalen har beraknats utifran Scenario 2. For dessa
omraden &r det ljudkallor pa mark som ar dimensionerande, vilket man ocksa
kan se i bilagor 4.1-4.8. Det ar darfor inga storre skillnader pa bullerspridningen
for dessa omraden om verksamhetsbyggnader &r 20 m eller 40 m hoga.
Berakningar har gjorts i fallet da verksamhetsbyggnader ar 40 m hoga.

For Brataskogens naturreservat ar lastgard och verksamhetstrafik nara
byggnad C2 dimensionerande. Ekvivalent ljudniva vid naturreservatets narmsta
gréans uppgar till 47 dBA dagtid och 45 dBA kvall- och nattetid, utan
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bullerskyddsatgarder. Detta medfor dverskridande av Naturvardsverkets
riktvéarden med 7 respektive 10 dB. Berakningsresultat presenteras i bilaga 7.1.

For friluftsomradet vid Djupedalen beréknas riktvarden innehallas.
Berékningsresultat presenteras i bilaga 7.6

7.2.4 Bullerskyddsatgarder

7.2.4.1 Befintliga bostader, Ojersjo

Bullerskyddsatgéarder har utretts for att innehalla riktvarden nattetid for befintliga
bostader i norr, vid Ojersjo. Ljudkéallorna som ar dimensionerade &r lastgardar
samt infartsgator med verksambhetstrafik. Utifran géllande bullerberakningar kan
konstateras att lastgardarnas placering ar avgoérande for att hantera
bullernivéerna. | det fall lastgard placeras bakom byggnaden kan riktvardena for
buller sékras eftersom byggnaden fungerar askvarmande. Med rétt placering av
lastgardar alternativt genom kompletterande bullervallar/plank bedéms
Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller nattetid vid befintliga
bostéader klaras.

Fo6r scenario 4 har planldsningen for verksamhetsbyggnad C2 och B4 andrats,
se Figur 3. Planlésning pa byggnad C2 och B4 andras for att skarma av ljud
mot vast samt mot norr. Lastgard anpassas darefter vid respektive byggnad.
Byggnad C2 forlangs hela vagen i vast ned till planomradets yttre grans i syd.
Byggnad B4 spegelvands sa att byggnad B3 och byggnad B4 sitter ihop.

Figur 5. Scenario 4: Byggnadsforslag C2 och B4 i bild har andrats nagot fran ursprunglig
situationsplan.
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7.2.4.2 Brataskogens naturreservat

| de fall naturmarken ligger mer i nivd med planerad bebyggelse kravs daremot
atgarder for att hantera bullernivderna. Utan atgarder 6verskrids riktvarden med
5 dB dagtid och 7 dB kvalls- och nattetid for Bratasskogens Naturreservat. For
att klara riktvardena kravs darfor att lastgardar placeras bakom byggnaden for
att skarma av bullerkallor.

Ett fjarde scenario har beréknats dar utformning utav byggnad C2 samt
byggnad B4 har dndrats sa att de skarmar av ljud frén lastgrdar mm mot vast,
naturreservatet, samt mot norr, befintliga bostader. Bullerskyddsskarm utgar
mellan byggnad B2 samt B4. Naturvardsverkets riktvarden for
verksamhetsbuller nattetid vid befintliga bostader norr om planerat
verksamhetsomrade beréaknas klaras.

For att klara Naturvardsverkets riktvéarde 40 dBA for friluftsliv beraknas en
bullerskyddsskarm behévas séder om lastplats vid verksamhetsbyggnad C2.
Skarmen beraknas behova vara 3 meter hog samt 90 meter lang.
Investeringskostnad beréknas till 1,3 mkr.

Berskning: Scenario 2_S0m_Naturreservat GRID_med skarm _SENIPU
Berskring r: 107

For att klara Naturvardsverkets riktvarde 40 dBA for friluftsliv beraknas en bullerskyddsskarm
behodvas soéder om lastplats vid verksamhetsbyggnad C2. Skarmen beréknas behova vara 3 meter
hog samt 90 meter lang.
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7.2.5 Hogsta ekvivalenta ljudniva vid kvartersgrans

En hogsta ekvivalent ljudniva vid kvartersgrans har beraknats i syfte att halla
byggnadshojder och placeringar flexibla inom detaljplanen. Ljudnivan har
beraknats for dagtid, kvall och nattetid och ar den hogsta ljudnivan vid
kvartergrans som kan uppkomma utan att ljudnivan éverskrider riktvarden for
befintliga eller planerade bostader. Ljudnivaer har beraknats for kvartergrans for
verksamhetsomradet vaster och dster om Partillevagen. Den hogsta beraknade
ekvivalenta ljudnivan galler fér 2 m ovanfor mark.

Kvartersgranser kring verksamhetsomradena har delats upp i strackorna A, B,
C, D se Figur 6 nedan for indelningen.

Figur 6. Oversikt 6ver indelning av kvartergranser.

Den hogsta beraknande ekvivalenta ljudnivan vid kvartergrans, for respektive
dygnsperiod, presenteras i Tabell 12 nedan.

Tabell 12. Hogsta tillatna ekvivalenta ljudnivan vid kvartersgrans for respektive dygnsperiod.

Kvartergrans Hogsta ekvivalenta ljudniva vid kvartergrans for respektive dygnsperiod
(dag/kvéll/natt) [dBA]

A 76/71/66
B 791/76/69
C 86/80/77
D 59/54/54
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Med avseende pa trafikbullret innehalls riktvarden utomhus vid fasad for de
planerade bostaderna. Samtliga byggnader har minst en sida dar riktvarde for
uteplats innehalls med undantag for en byggnad i det Norra bostadsomréadet.

For befintliga bostader éverskrids ekvivalenta ljudnivaer for flera byggnader,
speciellt bostaderna i norr, langs Partillevagen. Enligt
Miljpkonsekvensbeskrivning till vagplan for vag 535, delen Astebo_Béarhult,
Trafikverket 2016 &r de aktuella bostaderna bullerutsatta redan utifran
nuvarande trafikfloden.

Berakningar har utforts for prognosar 2040, utmed Partillevagen, med
tilkommande trafik frAn planerad verksamhet samt for ett nollalternativ utan
tilkommande trafik frAn verksamheten. Berakningar visar att ekvivalenta
ljudnivaer 6verskrider riktvarden, vid befintliga bostader i norr, och &r hogre an
65 dBA aven i nollalternativet. Med tillkommande trafik frAn planerade
verksamhet beréknas ljudnivan 6ka med 0-1 dB. Bullerplank har satts upp for
att skarma av vagljudet till de befintliga bostaderna. D& underlag om
bullerskyddsskarmens skick, alder, livslangd samt dimensioner och detaljerad
placering inte har hittats har den utgatt frAn berakningar. Berakningar visar att
det finns ytor dar uteplatser innehaller riktvarde.

Riktvarden for ekvivalenta och maximala ljudnivaer for delar av garden som ar
avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet samt Gvriga vistelseytor pa
den planerade skolgarden innehalls.

Med avseende pa verksamhetsbullret beraknas ljudnivaer i Scenario 1 (varsta
fallet) 6verskrida riktvarden nattetid hos befintliga bostéder i norr samt
riktvarden for Zon A pa planerade bostader i Norra bostadsomradet. For att
innehalla riktvarden for Zon A, bor bullerskyddsatgarder for ljudkallorna
dimensioneras. Riktvarden for Zon B innehalls.

For Sodra bostadsomradet och befintliga bostader i sdder innehalls riktvarden
for Zon A respektive Naturvardsverkets riktvarden for samtliga dygnsperioder.
Samtliga planerade byggnader har tillgang till en ljuddampad sida som uppfyller
riktvarden for ljuddampad sida och uteplats.

Under projektets gang har ljudkallan for ventilation och utsug utgatt da den
beddmts varit 6verdimensionerad. Flaktar pa tak finns kvar.

For Scenario 2 och Scenario 3 innehalls riktvarden fér Zon A for samtliga
planerade bostader. Samtliga planerade byggnader har tillgang till en
ljuddampad sida som uppfyller riktvarden for ljuddadmpad sida och uteplats.
Endast befintliga bostader i norr beréknas fa 6verskridanden av riktvarde och
da under nattetid. Utifran gallande bullerberakningar kan konstateras att
lastgardarnas placering ar avgorande for att hantera bullernivaerna. | det fall
lastgard placeras bakom byggnaden kan riktvardena for buller sakras eftersom
byggnaden fungerar askvarmande. Ett Scenario 4 har beréknats dar utformning
utav byggnad C2 samt byggnad B4 har andrats sa att de skarmar av ljud fran
lastgardar mm mot vast, naturreservatet, samt mot norr, befintliga bostader.
Bullerskyddsskarm utgar mellan byggnad B2 samt B4.
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Naturvardsverkets riktvarden for verksamhetsbuller nattetid vid befintliga
bostader norr om planerat verksamhetsomrade beraknas klaras.

Maximala ljudnivaer for verksamhetsbuller beraknas uppga till htgst 55 dBA
nattetid och darmed innehalls riktvarden for maximala ljudnivaer vid fasad.

Riktvarde for forskola och forskolegard innehalls for samtliga scenarion for
verksamhetsbuller.

Som en del i bullerutredningen har aven ljudnivaerna for angransande
naturomradens studerats. Av resultatet kan konstateras att
terrangforhallandena medfor positiva effekter for bullernivderna. Mot
angransande naturomrade i norr, Djupedalen innehalls riktvarden for
friluftsomrade. | de fall naturmarken ligger mer i nivd med planerad bebyggelse
kravs daremot atgarder for att hantera bullernivaerna. Utan atgarder 6verskrids
riktvarden med 5 dB dagtid och 7 dB kvalls- och nattetid for Bratasskogens
Naturreservat. For att klara riktvardena kravs darfor att lastgardar placeras
bakom byggnaden for att sk&rma av bullerkallan. For att klara
Naturvardsverkets riktvarde 40 dBA for friluftsliv beraknas en
bullerskyddsskarm behévas séder om lastplats vid verksamhetsbyggnad C2.
Skarmen beraknas behova vara 3 meter hog samt 90 meter lang.

Hogsta tillatna ekvivalenta ljudniva fran verksamhetsbuller vid kvartersgrans for
respektive dygnsperiod har berdknats till féljande:

Kvartergrans Hogsta ekvivalenta ljudniva vid
kvartergréns for respektive
dygnsperiod (dag/kvall/natt)

[dBA]
A (Nord/Nordvast) 76171/ 66
B (Nord/Nordost) 79176 /69
C (syd) 86/80/77
D 59 /54 /|54
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