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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pd uppdrag av Next Step Group AB tagit fram denna dagvatten- och skyfallsutredning
for detaljplaneomradet for Link 40 i Gokskulla, Harryda kommun. Markvatten som avrinner fran
detaljplaneomradet avrinner delvis mot ett Natura — 2000-omréde norddst om planomradet och delvis
mot naturreservat Brataskogen i vaster. Fran Natura 2000-omradet rinner vattnet vidare via Kabacken
som mynnar i Savedn. Fran naturreservat Brataskogen rinner vattnet vidare under Borasvigen och
vidare till Radasjon, Stensjon och sedan ut i MéIndalsén. Slutrecipient for bada avrinningsomréadena &r
Gota élv. Flodesberakningar visar att flodet 6kar fran 430 I/s till 4 660 I/s mot Natura 2000-omrédet och
380 I/s till 5050 I/s mot naturreservat Brataskogen vid ett 10-ars regn med foreslagen exploatering
(raknat med takareal och hardgjorda ytor enligt skissforslag och klimatfaktor 1,25 for framtida floden).

Enligt miljokvalitetsnormer for vatten far inte exploateringen innebéra en forsamring av nedstréms
vattenkvalitet efter utbyggnad. P& grund av att naturmark tas i ansprdk for exploatering med véagar,
lastkajer, parkeringar och tak dkar andelen foéroreningar i avrinnande dagvatten efter exploatering,
darfor maste dagvattnet renas innan det slapps ut i naturmarken. For att komma sd nara befintliga
mangder och koncentrationer av féroreningar i utgdende dagvatten fran planomradet behévs rening i
flera steg. Dagvatten som avrinner fran mer fororenade ytor som vagar och parkeringar foreslas aviedas
i krossdiken. Efter rening i krossdiken rinner dagvattnet vidare till underjordiska makadammagasin och
sedan vidare till dagvattendamm for ytterligare rening. Utlopp fran dagvattendamm sker mot befintlig
vatmark dar dven rening sker. Dagvatten fran takytor ansluter till reningssystemet vid makadammagasin
och renas sedan i dagvattendamm samt vidare naturligt i vdtmarken.

Med féreslagen rening sanks féroreningsmangder for tre respektive fem av de tio undersékta amnena i
de bada avrinningsomradena jamfort med nulaget. De mangdokningar som sker &r laga. Halterna for
samtliga undersokta amnen sjunker eller halls oférandrade jamfort med nuldget. | PM — skyddad natur
(WSP, 2023-03-17), beddms paverkan pa nedstréms liggande naturomraden utifrén den ékande mangd
naringsamnen som med foreslagen rening beraknas avges fran planomradet efter utbyggnad.

Foreslagna reningsanlaggningar skapar aven stora fordréjningsvolymer. Harryda kommun har ett
fordrojningskrav. om 20 mm per m? reducerad yta om dagvatten ska kopplas pa det allmanna
dagvattenledningsnatet. For tre av fyra delomrdden inom detaljplanen skapas storre
fordrojningsvolymer an Harryda kommuns krav, for ett delomrade (D) erhdlls acceptabel rening i
foreslagna anlaggningar med mindre fordrojningsvolymer an Harryda kommuns krav. | omrade D kan
dock fordrojningsvolymer utdkas. Foreslagna reningsanlaggningar tar stor plats i ansprak, men de ryms
inom plangranserna. De dammar som foreslas ligger som sista reningssteg inom detaljplaneomradet.
Enligt uppgift frdn Harryda kommun avses omradet inte komma att ingd i kommunalt
verksamhetsomrade for dagvatten.

I samband med utbyggnaden vid Link 40 planeras fér nya vagar. Delar av ytorna for nya vagar lutar bort
fran platser avsedda for dagvattenhantering och avrinnande dagvatten frn dessa ytor behéver renas pa
annat satt. Dagvatten som uppkommer frdn dessa ytor kommer att beréra Trafikverkets
avvattningssystem for vag 535. En samordning med Trafikverket behévs for att hantera tillkommande
floden och rena vagdagvatten fran dessa vagavsnitt.

Denna utredning utgar fran en utbyggnadsplan fran Next Step Group AB. Utbyggnadsplanen visar ett
forslag pd exploatering inom detaljplaneomrédet, men detaljplanen utformas med flexibel
markanvandning och andel tak kontra andel parkering kan éndras. Flédesberéakningar i denna utredning
utgdr fran ett utbyggnadsforslag som innebar utbyggnad av tak enligt aktuellt skissforslag (dwg:fil
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samlad strukturskiss 221104). Forhallandet mellan framtida tak, parkeringsplatser, vdgar och lastytor
kan darmed bli ndgot annorlunda jamfort med samlad strukturskiss, vilket kan bidra med ndgot ckade
floden samt variationer gallande fororeningshalter och mangder i utgdende dagvatten. Storre andel
takytor innebar mindre férorenat dagvatten och storre andel lastytor, parkeringar och végar innebar att
fororeningsnivaerna Okar. Aktuellt exploateringsforslag &r ett bedémt maxscenario avseende
exploateringsgrad.

Inom ramen foér denna utredning har en 6versiktlig skyfallsanalys gjorts i programmet Scalgo Live av
simulerat 50 mm regn, vilket motsvarar ett 100-ars regn med varaktighet 20 min och klimatfaktor 1,25.
Skyfallsanalysen ar utford for befintlig situation samt for situation med 6versiktligt ny hojdsattning av
delomrade A-C. Analysen visar att inga stora lagpunkter finns inom planomradet i dagslaget, samt inga
storre avrinningsstrak korsar detaljplaneomradet. Framtida situation innebér inga férsamringar enligt
utford analys. Ett avskarande dike foreslas for ett delomrade (D1) for avledning av skyfallsvatten i
handelse av extremnederbdrd. Flodet ut fran planomradet kommer att dka vid ett skyfall, p& grund av
okad andel hardgjord yta samt att lagzoner som bromsar flédena minskar inom omradet.
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1 INLEDNING

Next Step och Balder har fatt positivt planbesked for att utveckla fastigheten Gokskulla 3:33 m.fl. i
Harryda kommun. WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Next Step att ta fram dagvatten- och
skyfallsutredning som underlag till detaljplanearbetet. Utredningen har endast fokuserat pa driftsfas,
inte etableringsfas. Reningsbehoven kan se olika ut for de olika faserna. Projektet syftar till att mojliggéra
en utbyggnad av ett nytt logistikcentrum, Link40, som innefattar logistikhub, logistik/lager, kontor samt
komplettering av befintligt bostadsomradet i Gster. En ambition ar att omrédet ska kunna utgér en
testarena for att driva pa 6vergangen till mer hallbara och innovativa logistiklosningar. Utvecklingen ska
kunna bidra till ca 1 400 — 1 700 nya arbetstillfallen och vidareutveckla befintligt verksamhetsomrade vid
Barhultsmotet.

Projektet syftar till att méjliggéra:
e Utbyggnad av ca 200 000 kvm BTA verksamhetsmark
e  Komplettering av befintligt bostadsbestand ca 80 - 100 bostader
e Utbyggnad av nédvandig infrastruktur
e Utbyggnad av en viltpassage for storre djur éver Landvettervagen/ Partillevagen

Omradet ska erbjuda motesplatser som mojliggér nya partnerskap for innovationer inom
transportsektorn, framja en god energiforsorjning samt anpassas utifran befintliga naturvarden. Utifrén
projektets innehéll och forutsattningar har 3 dvergripande projektmal formulerats.

Omréadet ska:
e Framja en resurseffektiv energiforsérjning med mdjlighet till lokal energiproduktion och
energilagring.
e Fungera som en testarena for att driva pd Gvergdngen till mer héllbara och innovativa
logistikldsningar.
e Utformas for att mojliggéra spridningsmaéjligheter for véaxt och djurliv och beakta befintliga
naturvérden.

1.1 FORUTSATTNINGAR

| detta PM anvands hojdsystem RH2000, samt koordinatsystem SWEREF99 12 00 vid berdkningar och
redovisning av mark- och vattennivaer.

Nedan listas de krav och riktlinjer som finns kommunalt, regionalt och enligt Miljébalken (nationellt) fér
dagvattenhantering och éversvamningsrisken pa platsen for detaljplanen. Den dagvattenhantering och
hantering av skyfall som féreslas i denna utredning har tagits fram med hansyn till samtliga punkter.

1.1.1 Dagvattenhantering enligt Harryda kommun

P& Harryda kommuns hemsida star att dagvattnet som kopplas pa allmant dagvattenledningsnat
behover fordrojas.
(https://www.harryda.se/byggaboochmiljo/vattenochavlopp/avliopp/dagvatten.4.c0adfce1818001791
049dc.html Harryda kommun, 2023) Fordrojningskravet uttrycks pa det kommunala bolaget Harryda
Vatten och Avfall:s hemsida som att "per 100 m2 hardgjord yta (takyta, asfalterad uppfart,
stenldaggningar) behdvs ett infiltrationsmagasin pd 6 m3 med stenfraktion 16/32. Halrumsvolymen ar i
detta fall ca 1/3 av magasinet, dvs 2 m3 vatten far plats”. Omréaknat till mm per m? reducerad yta blir
fordrojningskrav ca 20 mm per m? reducerad yta. Fordrojningskravet galler bara om dagvattnet ska
kopplas pa allmant dagvattenledningsnat. ( https://hvaa.se/vatten-och-avlopp/dagvatten-.html#0 )
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P& Harrydas kommuns hemsida star vidare att dagvattendammar kan anlaggas for att rena och fordréja
avrinnande dagvatten "Dammarna hjalper till att avlasta dagvattenledningar, backar och sjéar genom
att de tar hand om regnvattnet och mellanlagrar det i dammen. Samtidigt som de tar hand om
regnvattnet, ger de aven omradet en skon och naturlig karaktar. Grundtanken &r att
dagvattenanlaggningar ska vara en naturlig del av stadsmiljon dar man tar hansyn till funktionen,
biologisk mangfald, estetik, barns utveckling och sakerhet. Dammar kan antingen ha en permanent
vattenyta eller sé kan de fa torka ut under torrperioder.”

1.1.2 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar ett juridiskt bindande styrmedel. Avsikten med normerna ar att
forebygga eller atgarda miljéproblem, uppna miljokvalitetsmalen och att genomféra EG-direktiv. Enligt
5 kapitlet i Miljobalken ska en miljokvalitetsnorm relaterad till dagvatten ange de fororeningsnivaer som
miljon eller naturen kan belastas med utan fara for patagliga olagenheter. Normvarden finns for timmar,
dygn och &r. En miljokvalitetsnorm anses vara évertradd om minst ett av dessa normvarden Gverskrids.
Planomradet bedéms berdras av MKN for vatten, olika parametrar i vattenforekomster (SFS 2004:660).
Ingen férsamring som aventyrar mojligheten att nd miljokvalitetsnormerna far ske.

Miljokvalitetsnormer, MKN, reglerar alltsd den vattenkvalitet som ska rada i vattenférekomster eller hur
mycket féroreningar de senare féar belastas med (Svenskt Vatten, 2021). Klassificeringen av vattendrag
gors for dess ekologiska ytvattenstatus och dess kemiska ytvattenstatus. Ekologisk ytvattenstatus
klassificeras som Hog, God, Mattlig, Otillfredsstallande och Dalig. Kemisk ytvattenstatus klassificeras
som God och Uppnar ej god. Det 6vergripande malet med vattendirektivet ar att vattenférekomsten ska
uppna en miljokvalitetsnorm som oftast ar god ekologisk status och god kemisk status om inte annat
angetts som mal. Vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten har
sammanstillt Sveriges storre vattenforekomster, sammanstallningen hittas pd www.viss.se, dar VISS
star for Vatten Informations System Sverige. VISS ar en 6ppen databas och visar klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

1.1.3 Riktlinjer for planering, framtida klimat
I dokumentet Rekommendationer fér hantering av 6versvamning till foljd av skyfall — stéd i fysisk
planering, Lansstyrelsen i Vastra Goétalands (2018) rekommenderas att:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran
minst ett 100-arsregn.

e Risken for Gversvamning frdn ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sakerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hdgre sakerhetsniva och planeras s att funktionen kan
uppratthallas vid en 6versvamning.

e  Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov siakerstallas.

Det stér vidare att regnet skall vara klimatanpassat vilket betyder att skyfallsanalysen ska ta hojd for
en okning av regnvolymen p& mellan 20 — 40 %. Enligt Svenskt Vatten och SMHIs publikation
Rekommendationer vid val av nederbérdsstatistik for dimensionering av dagvattensystem (2020) ska
anlaggningar som beraknas vara i bruk i slutet av detta arhundrade beraknas med en klimatfaktor pa
minst 1,25 for regn kortare &n en timme och minst 1,20 for langre regn. Myndigheten for
samhaéllsskydd och beredskap (MSB) rekommenderar en klimatfaktor mellan 1,2 - 1,5.

Boverket anger i sin tillsynsvagledning for 6versvamning att ett 100-arsregn &r en lamplig utgdngspunkt
vid séval kommunens lamplighetsprévning som lansstyrelsens tillsyn.
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1.1.4 Planeringsnivaer
I dokumentet Rekommendationer fér hantering av 6versvamning till foljd av skyfall — stéd i fysisk
planering, Lansstyrelsen i Stockholms lan och Lansstyrelsen i Véstra Gotalands (2018) star att:

"Av PBL framgar att bebyggelse och byggnadsverk vid planlaggning ska lokaliseras till mark som &r
lamplig for &ndamalet med hansyn till bland annat ménniskors hélsa och sakerhet samt risken for
olyckor, 6versvamning och erosion. For att det ska vara mgjligt att komma fram till tydliga
stallningstaganden i en dversiktsplan eller fordjupad 6versiktsplan bér kommunen stegvis hantera
problematiken genom att:

1. Ta fram en skyfallskartering och/eller annat underlag som &r anvandbar fér en beddémning.
Karteringen kan ha tagits fram inom arbetet med andra strategiska rapporter men ska finnas tillgangliga
for oversiktsplanen. Skyfallskarteringen bor goras per naturligt eller tekniskt avrinningsomrade.

2. Tafram en konsekvensbedémning éver hur planerad bebyggelseutveckling kan paverkas av ett skyfall.
Konsekvensbeddémningen behdver &ven inkludera hur den planerade exploateringen kan forandra
oversvamningsrisken for omkringliggande befintlig och planerad bebyggelse.

3. Ta fram principiella stallningstaganden och en strategi for hur éversvdamningsrisken ska hanteras i
efterféljande planering.”

Harryda kommun har ingen framtagen konkret strategi eller stéllningstagande for hur
oversvamningsrisken ska hanteras i planering. Darfor har Goteborg stads Tematiskt tillagg for
dversvamningsrisker (2019-04-25) i Oversiktsplan for Goteborg anvénts har. Rapporten beskriver
planeringsnivaer for klimatanpassning i fysisk planering och kan anvandas for att klimatanpassa
detaljplanen. Tabell 1 nedan visar dimensionerande planeringsnivaer for ovan namnda funktioner for
dimensionerande héndelser for hogvatten, hdga floden och skyfall. Det tematiska tillagget till
oversiktsplanen utgar bland annat fran FN:s klimatpanels scenario (IPCC) RCP 8,5.

Tabell 1. Dimensionerande planeringsnivaer vid klimatanpassat regn, higvattennivder och higa floden. Klimatfaktor varierar

beroende p4 tidshorisont och var i landet man befinner sig. Kélla: Tematiskt tillagg for éversvamningsrisker, Oversiktsplan for
Goteborg (2019).

Funktion/Skyddsobjekt Dimensionerande handelse/Planeringsniva
Hogvatten Hdéga fléden Skyfall
Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 & | Aterkomsttid 100 &r
Samhallsviktig anlaggning- Over niva for
nyanlaggning 1,5 m il vital del Beraknat Hogst 0,5 m marginal till
Flode (BHF) vital del

Sambhallsviktig anlaggning - befintlig 0,5 m marginal till vital del for funktion

Byggnad och byggnadsfunktion -

nyanliggning 0,5 m marginal till 0,2 m marginal till vital del nédvéandig for
vital del nédvandig byggnadsfunktion
for byggnadsfunktion

Framkomlighet — nyanlaggning
hogprioriterat vagstrak och Max djup 0,2m
utrymningsvagar
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2 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger nara Barhultsmotet vid vdg 535 (Partillevagen/ Landvettervagen). Omrédets
infrastruktur och narheten till vag 40/27 (Borasvagen) gor placeringen av omlastning- och
logistikcentrum fordelaktig da det finns bra kopplingar till innerstaden, hamnen och Landvetter flygplats.
Omrédet gransar i soder till Barhults Foretagspark och i norr mot Partilles kommungrans. Vaster om
planomradet ligger naturreservatet Brataskogen, at nordost Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn.

Omrédet har en area pa ca 80 ha. Ingdende fastigheter Gokskulla 3:33, Brata 2:106 m.fl. &r privatagda
medan Barhult 1:112 &gs av Harryda kommun.

Soder om planomrédet har Renova pabdrjat planarbete for att utoka sin deponiverksamhet och
mojliggéra framtida expandering. En sammanvagd bedémning av fororeningar och flédespaverkan fran
bada planomradena med avseende pa paverkan pa nedstroms liggande naturomraden och recipienter
kan bli aktuellt.

% 'Haketjarnen

HERRYDA
+% KOMMUN
4

Pl
Gori g, ;; !
. CUAS

.
*

Sandbicksmessen %

Figur 1. Orienteringsbild éver planomradet (vitsvartprickad linje), detaljplanen ligger pa gransen mellan Partille kommun och
Harryda kommun inom Harryda kommun. Bildkalla: Next step

2.1 RECIPIENTER

Genom planomradet gar en vattendelare, ca 70 % av planomradet avrinner mot nordést genom
naturmark till Haketjarn (i Natura 2000-omrade), Haketjarn ar inte statusklassad i VISS. Avrinnande
vatten frdn Haketjarn rinner vidare till K&backen som mynnar i Savedan, bada vattenforekomsterna ar
klassade i VISS. Ca 30 % av dagvattnet fran planomradet avrinner vasterut mot Naturreservat
Brataskogen till Stensjon via Radasjon och sedan vidare till Molndalsan. Hela planomradet har
slutrecipient Gota alv. Statusklassning i VISS av Kabacken, Saveén, vattendrag mellan Landvettersjon och
Radasjon, Radasjon, vattendrag mellan Radasjon och Stensjon samt Stensjon beskrivs nedan.
Antagandet gors att om ingen péaverkan sker i dessa recipienter kommer inte dagvattnet frén
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planomradet paverka méjligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for Molndalsén eller Gota alv.
Vattendelaren genom planomradet skilier mellan Séaveédns avrinningsomrdde och Mdlndalsans
avrinningsomrade.

Den kemiska statusen i samtliga recipienter ar bedémd till Uppnar ej God status i VISS. Detta beror bland
annat p& mangden Kvicksilver och bromerade difenyleter som uppmaitts i lanet som helhet. Har bér man
dock notera att inga vattenforekomster i Sverige uppnar de mal som finns for kvicksilver och PBDE.
Amnena sprids via atmosfarisk deposition och luftburna féroreningar. Kvicksilver har under 1&nga tider
ackumulerats i marken via atmosfarisk deposition. P& grund av ovanstdende har amnena for kvicksilver
och bromerade difenyleter fatt undantag frn beslutade miljokvalitetsnormer med tidsfrist. Enskilda
kéllor far dock inte medverka till att kvicksilverhalterna okar gallande flera recipienter.

Planens utforande far inte medféra risk for forsamring av vattenférekomsternas majlighet att uppna
God ekologisk och kemisk status (Plan- och bygglag (2010:900) 2 Kap, Miljébalken (1998:808) 5 Kap)

2.1.1 Statusklassning Kabacken

Ekologisk status i K&backen beddms till Méattlig. Anledningen ar dalig konnektivitet. Dammar, barriarer
och slussar leder till att vattenlevande djurs vandring i vattendraget hammas. Detta har pévisat en
negativ paverkan pa livsmiljo och vandringsmdjligheter for fisken i Kébacken. Vattenkvaliteten i
vattendraget ar hog vilket indikeras av de biologiska kvalitetsfaktorerna bottenfauna och kiselalger, den
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn férsurning bedéms som god.

Aven utan undantaget for kvicksilver och bromerade difenyleter uppnér vattenférekomsten inte kraven
for en god kemisk status da gransvardet for PFOS i ytvatten dverskrids.
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Figur 2. Vattenforekomsten Kébacken markerat i cyan, inlopp fran Késjon och utlopp i Sdveén. Planomrade markerat i svart.
Bildkélla: VISS
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Tabell 2. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Kébacken (VISS, 2022).

MKN (Beslutad - Forvaltningscykel 3 (2017-2021)

Ekologisk status God ekologisk status till 2027

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Tabell 3. Undantag frén MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus och ekologisk status for Kdbacken (VISS, 2022).

Undantag - Mindre stranga krav Undantag — senare malar
Bromerad difenyleter Uppnér ej god PFOS -
kemisk Perfluoroktansulfonsyra
ytvattenstatus och dess derivater
Kvicksilver och Uppnér ej god
kvicksilverféreningar kemisk
ytvattenstatus

Kabacken ligger mellan vattenférekomsterna Maderna — Haketjarn och Savean, nedre delen som bada
ar Natura 2000 omraden med kvalitetskrav Gynnsam bevarandestatus.

2.1.2 Statusklassning Savean - Olskroken till Brodalen

Ekologisk status i Savean bedoms till Méattlig. Anledningen &r att kvalitetsfaktorn fisk bedéms till mattlig
status pa& grund av en kombination av paverkade faktorer s& som vatttenfldden /reglering samt att stora
delar av vattenférekomsten saknar naturliga livsmiljéer for vattenlevande vaxter och djur pa grund av
urban paverkan langs med vattendraget. Eftersom det anses tekniskt omajligt att andra de morfologiska
tillstdnden i vattendraget har vattenférekomsten fatt tidsfrist till 2039. Vattenkvaliteten ar bra, vilket
status for de biologiska kvalitetsfaktorerna bottenfauna och pévéxt-kiselalger samt den fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorn naringsamnen visar.

Aven utan undantaget for kvicksilver och bromerade difenyleter uppnér vattenférekomsten inte kraven
for en god kemisk status da gransvardet for Benso(a)pyrene, Benso(b)fluoranten, Benso(k)fluoranten,
Fluoranten samt punktkallor for férorening av kvicksilver och kvicksilverforeningar overskrids i
vattenforekomsten.
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Figur 3. Vattenférekomsten Savean — Olskroken till Brodalen. Detaljplaneomrédet markerat med svart linje. Bildkalla: VISS.
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Tabell 4. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Saveén — Olskroken till Brodalen (VISS, 2022).

MKN (Beslutad - Forvaltningscykel 3 (2017-2021)

Ekologisk status God ekologisk status till 2039

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Tabell 5. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus och ekologisk status for Savean — Olskroken till
Brodalen (VISS, 2022).

Undantag - Mindre stranga krav Undantag - Tidsfrister

Bromerad difenyleter | Uppnar ej god kemisk Benso(a)pyrene, 2027
ytvattenstatus

Kvicksilver och | Uppnéar ej god kemisk Benso(b)fluoranten 2027

kvicksilverféreningar ytvattenstatus

Benso(k) fluoranten 2027

Fluoranten 2027

Kvicksilver och | 2027
kvicksilverféreningar

Savedn, nedre delen &r Natura 2000 omrade med kvalitetskrav Gynnsam bevarandestatus.

2.1.3 Statusklassning Mdlndalsan - mellan Radasjon och Landvettersjon
Ekologisk status i vattenférekomst Mélndalsan - mellan R&dasjén och Landvettersjon bedoms till Mattlig.
Anledningen &r dalig konnektivitet vilket beror pa vandringshinder och 6versvamningsskydd som leder
till att vattenlevande djurs vandring i vattendraget hammas. Kvalitetsfaktorn Morfologiskt tillstand i
vattendrag bedoms till otillfredsstallande status eftersom stora delar av vattenférekomsten saknar
naturliga livsmiljéer for vattenlevande véxter och djur. Uppodlad mark, hardgjorda ytor, erosionsskydd,
utfylinader, rensning och muddring i vattnet ar exempel pd manskliga verksamheter som gor att
livsmiljoer for vaxter och djur forsvinner.

Pinntorp

Figur 4. Vattenférekomsten MolIndalsan - mellan Radasjon och Landvettersjon. Detaljplaneomradet markerat med svart linje.
Bildkalla: VISS
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Tabell 6. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for MéIndalsan - mellan Radasjon och Landvettersjon (VISS, 2022).

MKN (Beslutad - Forvaltningscykel 3 (2017-2021)

Ekologisk status God ekologisk status till 2027

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Tabell 7. Undantag fran MKN avseende kvalitetskrav fér kemisk ytvattenstatus och ekologisk status for Mélndalsan - mellan

Radasjon och Landvettersjon (VISS, 2022).

Undantag - Mindre strénga krav

Undantag - Tidsfrister

Bromerad difenyleter

Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus

Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

2027

2.1.4 Statusklassning Radasjon

Ekologisk status i Radasjon bedoms till Mattlig. Anledningen ar dalig konnektivitet och kvalitetsfaktorn
syrgas. Dalig konnektivitet beror pd vandringshinder och 6versvamningsskydd som leder till att
vattenlevande djurs vandring i vattendraget hammas. Detta har pavisat en negativ paverkan pa livsmiljo
och vandringsméjligheter for fisken i Radasjon. Kvalitetsfaktorn syrgas klassas som dalig status och visar
pa syrefattiga forhallanden pa grund av belastning av organiska &mnen. Detta stods av att sjon har
paverkanskallor for 6vergodning/naringsamnen. Vaxtplankton och naringsamnen visar daremot inte pa
6vergddning. D& naringsamneshalterna ar sa 1aga i vattenforekomsten idag &r troligen inte nuvarande
belastning av naringsamnen orsak till problemet med l&ga syrehalter. Daremot kan det bero pa
nuvarande belastning av organiskt material eller p& grund av att tidigare naringsbelastning pa sjon har
gett upphov till att onedbrutet organiskt material har lagrats pa bottnarna.

AN 100

Figur 5. Vattenforekomsten Radasjon. Detaljplaneomradet markerat med svart linje. Bildkalla: VISS
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Tabell 8. Miljgkvalitetsnormer och statusklassning for Radasjon (VISS, 2022).

MKN (Beslutad - Forvaltningscykel 3 (2017-2021)

Ekologisk status God ekologisk status till 2027

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Tabell 9. Undantag frdn MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus och ekologisk status for Radasjon (VISS, 2022).

Undantag - Mindre strénga krav Undantag — Tidsfrister
Bromerad difenyleter | Uppnar ej god - -
kemisk
ytvattenstatus
Kvicksilver och Uppnadr ej god
kvicksilverféreningar kemisk
ytvattenstatus

Radasjon har kvalitetskrav enligt dricksvattenforskrifterna eftersom det ar en vattentékt, dven krav om
tillfredstéllande badkvalitet foreligger.

2.1.5 Statusklassning Staloppet

Ekologisk status i vattendraget mellan Radasjon och Stensjon, kallad Staloppet bedoms till Mattlig.
Anledningen ar dalig konnektivitet vilket beror pa vandringshinder uppstréms och nedstréms sjon. Fiskar
och andra djur kan rora sig fritt i sjons grunda vattenomraden och till Staloppet. Den sammanvagda
beddémningen blir anda otillfredsstallande status for kvalitetsfaktorn konnektivitet. Vattenforekomsten
har bra vattenkvalitet vilket bedomningen av naringsamnen visar och att sjon inte ar paverkad av
forsurning.

Figur 6. Vattenforekomsten Staloppet. Detaljplaneomradet markerat med svart linje. Bildkalla: VISS
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Tabell 10. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Staloppet (VISS, 2022).

MKN (Beslutad - Forvaltningscykel 3 (2017-2021)

Ekologisk status God ekologisk status till 2027

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Tabell 11. Undantag frdn MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus och ekologisk status for Staloppet (VISS, 2022).

Mindre strénga krav Tidsfrister

Bromerad difenyleter | Uppnér ej god - -
kemisk
ytvattenstatus

Kvicksilver och Uppnadr ej god

kvicksilverféreningar kemisk
ytvattenstatus

2.1.6 Statusklassning Stensjon

Ekologisk status i Stensjon bedoms till Mattlig. Anledningen &ar dalig konnektivitet vilket beror pa
vandringshinder uppstréms och nedstréms sjon. Fiskar och andra djur kan réra sig fritt i sjons grunda
vattenomraden och till Stensjon. Den sammanvagda bedoémningen blir anda otillfredsstallande status
for kvalitetsfaktorn konnektivitet. Vattenférekomsten har bra vattenkvalitet vilket bedémningen av
naringsamnen visar och att sjon inte ar paverkad av forsurning.

Figur 7. Vattenforekomsten Stensjon. Detaljplaneomradet markerat med svart linje. Bildkélla: VISS
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Tabell 12. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for Stensjon (VISS, 2022).

MKN (Beslutad - Forvaltningscykel 3 (2017-2021)

Ekologisk status God ekologisk status till 2027

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Tabell 13. Undantag frdn MKN avseende kvalitetskrav for kemisk ytvattenstatus och ekologisk status for Stensjon (VISS, 2022).

Mindre stréanga krav Tidsfrister

Bromerad difenyleter Uppnér ej god - -
kemisk
ytvattenstatus

Kvicksilver och Uppnér ej god

kvicksilverféreningar kemisk
ytvattenstatus

Stensjon behdver uppfylla krav pa tillfredstallande badkvalitet.

2.1.7 Vattenskyddsomrade och vattentakter

Planomradet ligger inom sekundar zon for vattenskyddsomradet Radasjon och Norra Langevattnet. |
narheten av detaljplanen ligger vattenskyddsomraden for Késjon, Delsjéarna, Radasjon och soderut
vattenskyddsomrade for Finnsjon. Savean, som en del av planomradet avrinner till, mynnar i Gota &lv.
Mynningen fran Sévean till G6ta lv ligger nedstroms Gota élvs vattenskyddsomrade. Figur 8 nedan visar
vattenskyddsomrédenas utbredning i blatt och detaljplanens utbredning med svart linje.
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Figur 8. Vattenskyddsomraden for Rédasjon, Delsjoarna och Kasjon. Halva vattenskyddsomradet for Finnsjon visas i soder.
Bildkélla: Scalgo Live.

Ca 30 % av dagvattnet som avrinner fran planomradet avrinner mot Naturreservat Brataskogen. Det
vatten som inte infiltreras eller avdunstar pa vagen rinner sedan vidare genom MélIndal till vattendraget
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mellan Landvettersjon och Réadasjon innan det rinner ut i vattentdkt Radasjon. Rinnvagen fran
planomradet till MoIndalsan, via Radasjon, visas i Figur 10. Rddasjons avrinningsomrade ar 199 km? stort.
Den del av planomradet som avrinner mot Radasjon utgdér mindre dn 0,1 % av Radasjons totala
avrinningsomrade. Planomradet ligger 4,5 km uppstroms Rédasjon.

Lansstyrelsen har 2022-12-20 fattat beslut om att inratta ett nytt vattenskyddsomrade for
vattentdkterna i Radasjon och Norra LAngevattnet (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2022). Foreskrifterna
borjade galla 2023-02-15, dock kommer vissa Gvergangsregler galla under 2 ar (Moélndal stad, 2022).
Figur 9 nedan visar vattenskyddsomradet for Radasjon och Norra Langevattnet och innebér att den del
av planomradet som avrinner mot Radasjon inkluderas i sekundar zon for vattentakten. | dokumentet
Beslut om vattenskyddsomrade for Radasjon och Norra Langevattnet (Lansstyrelsen Vastra Gotaland,
2022) beskrivs skyddsforeskrifter till den sekundara skyddszonen. Det handlar om lagring och hantering
av petroleumprodukter, godsel och brandfarliga véatskor samt for yt- och grundvattnet skadliga &mnen,
kemiska bekampningsmedel, avfall och férorenade massor samt oljegrus och vagsalt. Verksamhet pa
brandovningsplats samt fordonstvatt ar forbjuden. For en del av ovanstdende finns undantag, lasaren
hénvisas till dokumentet for specificering.

Maindal L% Vattenskyddsomrade

Primér zon

Sekundéar zon
Wb

Tertiar zon

L
Kallered . Oversvamningsomrade, Radasjon |

Figur 9. Nytt vattenskyddsomrade for Radasjon och Norra LAngevattnet. Bildkalla: Forslag nytt vattenskyddsomrade for Radasjon,
MoélIndal stad, 2022.

2.1.8 Markavvattningsféretag och vattendomar

Enligt Informationskartan (Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2022) avrinner vatten fran planomradet till
markavvattningsforetag: Mdlndalsans VF 1955. Den del av dagvattnet fran planomradet, som inte
infiltrerar eller avdunstar pa vagen bidrar med vatten till M6Indalsan, ca 11 km nedstréms planomradet.
Blatt streck i Figur 10 nedan visar vattnets vag till markavvattningsforetaget fran planomradet.
Detaljplanens bidrag till flodet i MéIndalsan anses forsumbart med tanke pé storleken pa Mélndalsans
avrinningsomrade.
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Figur 10. Markavvattningsforetag for MoIndalsan visas med blaprickiga falt, vattnets vag fran planomradet (markerat i svart) visas
med blatt streck och &r ca 11 km langt. Bildkalla: Lansstyrelsen i vastra Gétaland, 2022.

2.1.9 Lokala &tgardsprogram (LAP)

Inga lokala atgardsprogram har hittats for de vattenforekomster som paverkas inom Harryda kommun.
Atgardsplan for Gota alv finns samt &tgardsprogram for Save&n. Fokusomrddena for Saveéns
atgardsprogram & uppstroms utsldppspunkten fran planomradet till Savedn, se dokumentet
Sammanstalining éver fokusomraden inom Savedns avrinningsomrade (Melica 2022). Detaljplanen ligger
delvis inom avrinningsomrade for Molndalsén/Gota alv och delvis inom avrinningsomradet for
Savedn/Gota alv.

2.2 MARKFORUTSATTNINGAR

2.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

WSP (2022b) har tagit fram en hydrogeologisk utredning, ett geotekniskt PM och Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) i samband med detaljplanen for Link 40. | MUR beskrivs att
detaljplaneomrédet till huvudsak bestar av berg eller begransat ytligt jordtécke med mulljord pa berg
och i topografiskt lagre omraden bestdr marken av sank torv. De utfdrda sticksonderingarna i torven
visade att djupet uppgick till mer & 5 m i den stdrsta mossen (rétt i Figur 11 nedan) och att torvdjupet
uppgick till 2 - 3 m i de andra undersékta mossarna. | de syddstra delarna av detaljplaneomradet
aterfinns mer sandig moran.

Enligt det geotekniska PM:et (WSP, 2022a) ligger grundvattenytan generellt i moss- och karrmarker i
eller strax under markytan under storre delen av aret. Med hénsyn till de begransade jordlagren med
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ytligt berg inom den hogre terrangen sa rinner vattnet ner mot den lagre terrangen med mossmarker.
Inom ytor med berg bedoms inga storre vattenmangder férekomma da berget &r massivt.

Figur 11. Torvomraden som sticksonderats under geoteknisk utredning. Blda omraden visar torvomraden med djup pa max 2,8 m,
rétt omrade visar torvmark med mer an 5 m torvdjup.

3  AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

Nar avrinningsomraden faststalls gor man med fordel skillnad mellan tekniska avrinningsomraden och
topografiska avrinningsomraden. Ett tekniskt avrinningsomrade innebér att det finns brunnar och ett
ledningsnat som fangar upp dagvattnet och leder det vidare. Ett topografiskt avrinningsomrade baseras
pa markens lutning och kan i vissa fall avvika fran det tekniska avrinningsomradet. Avrinningsforloppet
borjar som polbildning vid lagpunkter (ofta vid brunnar i tekniska avrinningsomréaden) och om vattnet
fortsatter att stiga rinner det vidare nar vattennivan ndr en braddpunkt langs markytan. P& sd satt
overgar ett tekniskt avrinningsomrade till ett topografiskt. Det ar vedertaget att man i ett tekniskt
avrinningsomrade beskriver vattnets flodesriktning i termer av avledning och i ett topografiskt
avrinningsomrade beskrivs vattnets flodesriktning som avrinning eller ytavrinning.

Vid ett kraftigt regn bildas pélar i lagpunkter, om det finns ett ledningsnat hander detta framst vid
rannstensbrunnar om dessa ar rétt placerade. Vattennivan stiger sedan ju mer vatten som strommar till
lAgpunkten. Nar lagpunkten natt en nivd som overtraffar marknivdn i nagon punkt langs
vattensamlingen braddar vattnet Gver till nasta lagpunkt och vattennivan slutar att stiga i aktuell
ldgpunkt. Darfor kan avrinningsomradenas utbredning variera beroende pa vilket regn som studeras.
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3.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Genom omrédet gar en vattendelare dar ca 70 % av exploaterat omrade avvattnas mot nordost till
Natura 2000-omréade Maderna-Haketjarn och ca 30 % av omradet avrinner mot vaster och Naturreservat
Brataskogen. En del av avrinningen fran planomradet sker aven till grannfastigheten Haltsas 1:8 som 4gs
av Renova. Fran Natura 2000-omradet leds vatten sedan vidare till Kasjon och vidare till Savean, det
gréna avrinningsomradet i figuren nedan ar med andra ord en del av Séveéns avrinningsomrade. Efter
att vatten rinner genom naturreservatet Brataskogen rinner vatten vidare genom Molndal med uppehall
i Rddasjon och Stensjon innan det slutligen rinner ut i MéIndalsan. Det blda avrinningsomradet i Figur 12
ar darfor en del av avrinningsomradet till MéIndalsan.

Norr om kommande utbyggnader gar ett Iagstrdk med torvmark i riktning norddst, vattendelaren gar
igenom myrmarken. Den storsta delen av avrinnande vatten for detaljplaneomradet rinner till dessa
sumpmarker langs den norra plangransen. Fér omraden pé den 6stra sidan om Partillevagen avrinner
vatten ocksa till torvmark. Figur 11 ovan visar torvmarkernas utbredning i blatt. Ungefarliga ytliga
flodesvagar i och utanfor detaljplaneomradet visas i Figur 12 nedan. For beskrivning av
grundvattenfloden, se Hydrogeologisk utredning for Link 40 (WSP 2022b).

Figur 12. Planomradet markerat med svartstreckad linje; avrinningsomrade till Natura 2000 i grént och avrinningsomrade till
naturreservat Brataskogen i blatt. Pilar visar ungefarlig flodesriktning. Bildkalla: Underlag fran Scalgo Live bearbetat i Autocad.

3.1.1 Delavrinningsomraden

En oversiktlig analys av delavrinningsomraden inom och i narheten av planomradet har gjorts i Scalgo
Live. Analysen visar att Partillevagen fungerar som en barriér dar vatten samlas langs vaguppbyggnaden,
se orangemarkerat och grénmarkerat delavrinningsomraden i Figur 13 nedan. Nar lagpunkterna langs
Partillevdgen overstiger nivan pa vagbanan braddar vatten 6ver till ett stérre avrinningsomrade. Enligt
Trafikverkets register 6ver vagtrummor (fran Scalgo live) ligger en trumma under Partillevagen som
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avvattnar delar av planomradet fran vast till ost (se rott streck i Figur 13). Ytterligare en trumma ligger i
norra delen av omradet (se rott streck i Figur 13). Rodmarkerat avrinningsomrade ar den del som
avrinner mot Renovas fastighet. Den norra delen av gronmarkerad yta rinner mot ett lagzonsomrade
och delvis ut mot Trafikverkets vagomrade for vag 535.

Figur 13. Delavrinningsomraden inom planomradet. R6tt omrade avrinner mot Renovas fastighet Haltsas 1:8, Omraden markerade
med gront, orange, blatt och vitt avrinner till Natura 2000 i norr. Planomradets granser visas i cyan. Bildkalla: Underlag fran Scalgo
Live bearbetat i Autocad.

| Figur 14 och 15 nedan visas bla streck som rinnvégar. Blaa falt & markGversvamning. Observera aven
att modellen tagit hansyn till byggnader som upphdjda objekt. Simuleringen visar att de tva omradena
vaster om Partillevagen ligger hogt upp i avrinningsstrdken och att exploateringen inte hamnar i ndgon
lAgpunkt, samt att inga stora skyfallsvolymer uppehélls inom dessa omraden. En del skyfallsmangder
uppehdlls inom  bostadsomradet i Oster. Tvd lagpunkter  uppstdr vaster om
Partillevagen/Landvettervagen, en inom planomradet i norr och en strax utanfor planomradet i soder
langs vagen. Gron markering i Figur 14 nedan visar vattendelaren mellan avrinningsomrade Mélndalsén
respektive avrinningsomrade Savean.
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Figur 14. Avrinningsstrak som blaa streck och markéversvamning som blda omraden. Gront streck visar vattendelaren for vatten
som avrinner mot Savean (norrut) och MéIndalsan (mot sydvast). Vitt streck visar plangrans. Bildkalla: Scalgo Live

Figur 15 nedan visar samma regnméngd (50 mm) som Figur 14 ovan. | stéllet for ett ortofoto som
bakgrund visas en topografisk karta samt markeringar for foreslagen utbyggnad och plangréns.

Figur 15. Simulerat 50 mm regn i Scalgo Live, blaa streck visar avrinningsstrak och blda omraden markdversvamning. Svarta streck
visar plangrans och planerad utbyggnad. Bakgrunden &r en elevationskarta for att visualisera befintliga hojder inom omrédet.
Bildkalla: Scalgo Live.

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING * FOR LINK 40 | 23



L&gpunkter inom véastra planomradet (véster om Partillevagen) uppehaller mellan 3 — 9 m® per lagpunkt
i handelse av ett 100-ars regn enligt simulering. Notera att Scalgo Live inte tar hansyn till vattenfyllda
myrmarken utan skyfallssimuleringen utgér enbart fran héjdnivaer. Det kan ocksd ndmnas att inom
skogsomraden som ar aktuellt for denna detaljplan ar hojddatan nagot samre. Inom omradet Gster om
Partillevagen finns i dagslaget ingen 6versvamningsrisk. Utbyggnaden kommer bidra med ett 6kat flode
vid ett 100-ars regn, skillnaden uppskattas bli som storst vid ett 100-ars regn med langre varaktighet och
lagre intensitet. | direkt nedstroms liggande omraden finns vatmarker och myrmarker med mycket goda
dversvamningsmojligheter vid ett skyfall. Efter langvariga regnperioder kan emellertid vatmarkernavara
vattenmattade vilket innebar att regn som faller i dessa perioder inte absorberas utan bidrar till flédet
nedstroms i storre utstrackning. Skyfallsvatten fran planomréadet (som ofta intraffar i samband med
torrperioder) bidrar inte med direkt 6versvamning nedstroms med efterféljande problematik. Men en
bit nedstréms avrinner vatten fran naturomradena genom tatbyggdsomradena Partille och Landvetter.
Om skyfallsvolymer skapas inom planomradet och uppehalls vid ett skyfall inom planen i framtiden kan
paverkan vid ett skyfall minska n&got fran detaljplaneomradet.

Lagpunkterna langs Partillevagen/Landvettervéagen ligger delvis inom planomréadet och vatten fran delar
av planomradet bidrar till Igpunkter som kan innebéra kallsprang i vagbanan och underminera denna.

En del av markvatten och skyfallsvatten i héandelse av ett extremregn avrinner mot grannfastigheten
Haltsas 1:8, med foreslagen detaljplan skapas en bergsskarning mot Haltsas 1:8 for ny vég vilket kommer
andra flodesriktningen inom omradet och det skyfallsvatten som tidigare rann mot Haltsas 1:8 kommer
i framtiden kunna avrinna mot norr i stéllet (beroende pa hur framtida slant/bergskarning utformas).

For befintlig situation avrinner skyfallsvatten genom planerat bostadsomréde i sydost. Detta beskrivs
mer i detalj under kapitel 9.2.

3.2 UTBYGGNADSPLANER NEDSTROMS PLANOMRADET

Detaljplaneomradet ligger i direkt anslutning till fastighet Haltsas 1:8 vilket ar en avfallsanlaggning som
ags och driftas av Renova Recycling AB. Avfallsanlaggningen planerar att utveckla sin verksamhet med
nya deponiceller, annan avfallshantering och hérdgjorda ytor. En mindre del av avrinningen fran
detaljplaneomradet sker in mot fastighet Haltsas 1:8 i nulaget.
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4  BEFINTLIG OCH PLANERAD
MARKANVANDNING

| samband med detaljplanearbetet har ett behov av att benamna delomradena inom detaljplanen
uppkommit. Figur 16 nedan visar benamningen pa delomradena inom detaljplanearbetet. Vidare i
rapporten kommer omradena benamnas enligt figuren.

Figur 16. Delomradenas benamningar inom planomradet. Bildkalla: Next Step.

Befintliga torvmarker inom detaljplaneomradet visas i gront i figuren nedan. Férutom torvmarkerna
bestdr en mindre del av Partillevagen och Gamla Prastvagen, resterande markomraden inom
planomradet ar skogsmark; till stor del pa ytligt berg. Figur 17 nedan visar de olika delomradenas
placering i landskapet och hur mycket torvmarkerna berérs av planerad utbyggnad. Exakta arealer
framgar av Tabell 15-19.
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Figur 17. Befintliga torvmarker (i gront) inom detaljplaneomradet. Fargmarkerade omraden visar omradesfordelningen. Bildkalla:
Scalgo Live.

Torvmarkerna utgors av lagzoner, som visas som grastreckade omraden i Figur 18 nedan. De lagzoner
som markerats i orange skulle delvis kunna nyttjas for framtida dagvattenhantering, for att bidra till
frdmst rening, men dven trdghet i avrinningen.

2 EEPPTMAECEN
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o

Figur 18. Streckade zoner visar befintliga lagzoner inom och i anslutning till planomradet. Markerade lagzoner i orange &r zoner
som skulle kunna nyttjas for dagvattenhantering och rening. Gron linje markerar huvudvattendelare.

Detaljplanen ska ge en stor flexibilitet nar det géller utformningen och nivasattning av omradet, vad
géller byggnadernas storlek, placering och utformning. Projektet syftar till att méjliggéra en utbyggnad
av ett nytt logistikcentrum, Link40, som innefattar logistikhub, logistik/lager, kontor samt komplettering
av befintligt bostadsomradet i Gster och skapa forutsattningar till ett okat serviceunderlag i omradet.
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Huvudsaklig anvéndning &r latt produktion i kombination med lager, distributionslager, centrallager,
omlastning, korttidslagring, orderplock och distribution. Naringslivsprofilen &r tankt att inrikta sig mot;
industrivaror, e-handel, konfektion, grossist livsmedel, service och teknik. Aktuell strukturskiss utgar fran
att marken kan bebyggas till 55 % inom kvartersmark (exkl. byggnader for tekniska anléaggningar och
parkeringsgarage) vilket mojliggor en utbyggnad av ca 200 000 kvm BYA verksamhetsmark.

Totala ytor for omrade A, B och C samt mojlig takareal och gronyta redovisas i Tabell 14 nedan.

Tabell 14. Uppdelning arealer per kvarter A till C utifran ett utformningsférslag med maximal andel takarea som detaljplanen
medger.

Omréde Totalyta | Maximal mojlig Lastkajer/ Gronyta (m?)
(m?) takarea (m’) Parkeringar/vag (m?)

A 34 000 15000 17 000 2000

B 124 000 70000 50 000 4000 - 6 000

C 209 000 115 000 84 500 9500 -10500

Detaljplanen méjliggor for en stérre grad korbara ytor och en mindre grad takytor, det som redovisas
ovan ar forslaget med utbyggnad till maximal andel byggnader som detaljplanen méjliggér. Omradet kan
komma att bebyggas med en stérre grad korbara ytor och mindre grad takytor. Férutom ovan beskrivna
ytor tillkommer en ny vag och slanter fér uppbyggnaden av kvarteren.

| de 6stra delarna av planomradet (D) kompletteras befintligt bostadsbestand med 80-100 nya bostader
samt ett forslag pa placering av ny forskola. | det sodra bostadsomradet (D1), i anslutning till befintligt
bostadsomradet Gokskulla, foreslds en ndgot tatare struktur med rad- och kedjehus. Omrédet far en
gemensam central lek- och grényta. | de norra bostadsdelarna (D2, D3 och D4) kompletteras befintliga
smahustomter utmed Gamla Prastvagen med ett antal nya friliggande villatomter och parhustomter. |
anslutning till bostadsdelarna i norr foreslds dven ett lage for forskola. Forskolan dr schematiskt
inplacerad och avser 6 avdelningar med ett totalt ytbehov om ca 5 000 — 6 000 m2. Férskolan avser att i
huvudsak ombesdrja de nya bostaderna samt befintliga intilliggande bostadsomradet (bl.a. Gokskulla).

Nedan visas en beskrivning pa utbyggnadsforslag, notera att detaljplanen tas fram med flexibel
markanvandning och husens placering och utbredning &r inte satta.
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Norra bostadsomradet

Figur 19. Utformningsforslag utifran detaljplanens majliggorande. Bildkalla: Next step.

Enligt framtagen projektbeskrivning (Next Step, 2022) har en framtida hojdséattning av
verksamhetsomraden tagits fram utifran anpassning av terrangférhallande med ambitionen att
astadkomma s stora sammanhangande ytor som mogligt. Indelningen sker i tre delomraden:

« Omréde A — markniva + 126 m.
« Omréde B — markniva + 134 m
« Omréade C — markniva + 140 m

For de tvd omradena vaster om Partillevagen kravs uppfylinad mot angransande naturmark med nivaer
pa i huvudsak mellan 2-4 meter och vid ldgpunkter som mest 18 meter.

Grona omraden i figuren nedan visar uppfylinadsomréaden, uppfyllanden sker med krossmaterial frén
befintligt berg fran platsen.

1i4s
aaEaaRes] i
5 H

Figur 20. Masshanteringsplan, gréna ytor ar uppfyllning med bergskross, réda ytor ar sprangomraden. Bildkalla: Next step.
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5 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

Som grund for flodesberakningarna i denna utredning ligger Svenskt Vattens publikation P110 —
Avledning av dag-, dran-, och spillvatten (2016). Flodesberakningarna har utgétt frn de ytor som far
férandrad markanvéandning i framtiden, oférandrad mark har exkluderats.

I linje med P110 har en klimatfaktor pa 1,25 anvénts vid berakning av dagvattenfloden for den planerade
markanvandningen i syfte att ta hansyn till forvantade klimatférandringar.

Avrinningskoefficienter ar satta i linje med Svenskt Vattens publikation P110 fér markanvandning:

e  Bergig skogsmark/skogsmark: 10 % avrinning avrinningskoefficient: 0,1
o Ytligt berg: 30 % avrinning avrinningskoefficient: 0,3
e Vi, gator, parkering, lastgard: 80 % avrinning avrinningskoefficient: 0,8
e Takytor: 90 % avrinning avrinningskoefficient: 0,9
e Villatomter: 35 % avrinning avrinningskoefficient: 0,35
e  Torvmark-Vatmark: 10 % avrinning avrinningskoefficient: 0,1
o Skolomréde (for forskolegard): 50 % avrinning avrinningskoefficient: 0,5

Villatomterna som planeras ar mindre &n 1000 m? och marken &r flack, darfor ar avrinningskoefficient
satt till 0,35 for samtliga planerade villaomraden. For befintlig situation har vatmark/torvmark karterats
fran underlag fran Lantmateriet Hydrogeografi via Scalgo Live och avrinningskoefficient har satts till 0,1
for torvmarkerna. Myrmark/vatmark kan vid regn efter en torrperiod hélla och fordréja stora mangder
vatten, men efter [angvariga regn kan samma yta vara vattenméttad vilket innebér att det dagvatten
som tillfors fran uppstroms omraden da bidrar till flodet ut fran vatmarken i hogre grad.

Omrade C har delats upp i C1 och C2 utifran Figur 16. | denna utredning foreslds hela omréde C avledas
till vaster mot naturreservat Brataskogen, men vattendelaren gér nara delningen for C1 och C2 i Figur
16 och darfor har flodesberakningarna frdn omradena delats upp om man i framtiden planerar att C1
och C2 ska avledas till olika recipienter.

5.1 FLODEN

For att berakna dimensionerande dagvattenfléden fran omréadet har den rationella metoden anvants
enligt nedan.

Qdim=A-¢-i(tr)-k
Dar:

Qdim = dimensionerande dagvattenfldde (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = samlad avrinningskoefficient

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)

tr = regnets varaktighet (min)

k = klimatfaktor som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar

Den uppmaétta och den beraknade, reducerade arean for samtliga delomraden (A, B, C och D) redovisas
i Tabell 15 — 19 nedan.
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Tabell 15. Befintlig area, planerad area fordelat pa markanvandning, avrinningskoefficient per markanvandning och reducerade
ytor for befintlig och planerad markanvandning. Galler fér omrade A.

o A.rea. A Avrinnings- Red. area Red. area
DREEES befintligt | planerat |\ ¢heiont | befintligt (m?) | planerat (m2)
2 2 g p
(m?) (m?)
Skogsmark 5 300 0,1 530
Ytligt berg 29 700 0,3 8910
Myrmark/vatmark 5000 0,1 500
Vag runt kvarteret 6 000 0,8 4 800
Gator inom kvarteret 2 000 0,8 1600
Lastgard/ Parkering 12 000 0,8 9 600
Tak 13530 0,9 12177
Gronyta/Vagslant 6 470 0,1 647
Totalt 40000 | 40000 9940 28 820

Tabell 16. Befintlig area, planerad area fordelat pa markanvandning, avrinningskoefficient per markanvandning och reducerade
ytor for befintlig och planerad markanvandning. Galler fér omrade B.

o A.rea. — Avrinnings- Red. area Red. area

DR B befmgllgt plangrat koefficient | befintligt (m?) | planerat (m?)
(m?) (m?)

Skogsmark 20 000 0,1 2000
Ytligt berg 78 000 0,3 23 400
Myrmark/ Vatmark 33000 0,1 3300
Vag runt kvarteret 7 000 0,8 5 600
Gator inom kvarteret 6 000 0,8 4 800
Lastgard/Parkering 47000 0,8 37600
Tak 65 000 0,9 58 500
Gronyta 6 000 0,1 600
Totalt 131000 | 131000 28 700 107 100

Tabell 17. Befintlig area, planerad area fordelat pa markanvandning, avrinningskoefficient per markanvandning och reducerade
ytor for befintlig och framtida markanvandning. Galler for omrade C1.

o Area_ — Avrinnings- Red. area Red. area

DR EL bEf'”E"gt planezrat koefficient | befintligt (m?) | planerat (m?)
(m?) (m?)

Ytligt berg 81 000 0,3 24 300
Skogsmark 20 000 0,1 2 000
Myrmark/vatmark 55 100 0,1 5510
Vag runt kvarteret 9100 0,8 7280
Gator inom kvarteret 7 350 0,8 5880
Lastgard/Parkering 34050 0,8 27 240
Tak 92 000 0,9 82 800
Gronyta 13600 0,1 1360
Totalt 156 100 | 156 100 31810 124 560
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Tabell 18. Befintlig area, planerad area fordelat pa markanvandning, avrinningskoefficient per markanvandning och reducerade
ytor for befintlig och framtida markanvandning. Galler for omrade C2.

PR PR Avrinnings- Red. area Red. area
Omrade C2 befintligt | planerat Koeffici g o g : g
2 2 oefficient befintligt (m?) | planerat (m?)
(m?) (m?)
Ytligt berg 44 800 0,3 13 440
Myrmark/ Vatmark 22 100 0,1 2210
Vag runt kvarteret 3900 0,8 3120
Gator inom kvarteret 3150 0,8 2520
Lastgard/Parkering 23190 0,8 18 552
Tak 31500 0,9 28 350
Grényta 1360 0,1 136
Totalt 66 900 66 900 15 650 52 680

Tabell 19. Befintlig area, planerad area fordelat pd markanvandning, avrinningsko

ytor for befintlig och framtida markanvandning. Géller fér omrade D1-D4.

efficient per markanvandning och reducerade

G — Avrinnings- Red. area Red. area

SR () befmghgt planezrat koefficient befintligt (m?) | planerat (m?)
(m?) (m?)

Skogsmark 26 000 0,1 2 600

Villaomréde 26 000 0,35 9100
Area Area I

Omrade D2 befintligt | planerat Avnnmpgs- R.ed..area 2 i areaz

2 2 koefficient befintligt (m?)| planerat (m?)

(m?) (m?)

Ytligt berg 9500 0,3 2850

Skogs/torv/myrmark | 9500 0,1 950

Villaomréde 19 000 0,35 6 650

Totalt 19 000 3800 6 650
Area Area I

Omrade D3 befintligt | planerat Avrinnings- R.ed..area 2 i areaz

2 2 koefficient befintligt (m?)| planerat (m?)

(m?) (m?)

Ytligt berg 6 500 0,3 1950

Skogs/torv/myrmark | 6500 0,1 650

Villaomréde 13 000 0,35 4 550

Totalt 13000 13000 3800 6 650
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AT AT Avrinnings- R, e Red. area
Omrade D4 befintligt | planerat koefficie?w i befintligt Iane.rat (m2)
m) | m) (m?) P
Ytligt berg 4200 0,3 1260
Skogs/torv/myrmark | 13 300 0,1 1330
Forskoleomrade 7 500 0,5 3750
Villaomréde 10 000 0,35 3500
Totalt 17 500 17 500 2590 7250

Rinntiden har beraknats efter uppmatt rinnstracka i naturmark (0,1 m/s) for respektive omrade A till C,
for befintlig situation galler att rinntiden blir 38 min for omrade A, 58 min for omréde B, 60 min for
omréde C1 och 42 min for omrade C2. F6r omréaden D1 till D4 beréknas rinntiden for befintlig situation
till 36 min for omrade D1, 33 min foér omrade D2, 23 min fér omrade D3 och 29 min fér omrade D4.
Samtliga framtida rinntider antas bli under 10 min, da det ar antaget att dagvatten avrinner héalften av
strackan pd hardgjord markyta och halften av strackan i dagvattenledning. Utifran rinntider har befintligt
och kommande flode for 10-ars regn och 20-ars regn beraknats enligt riktlinjer for flédesberakningar
fran Svenskt Vattens publikation P110. Resultat redovisas i Tabell 20-21 nedan. Eftersom flera av
omrédena, i befintlig situation, innehaller l[Agpunkter dar flodet helt eller delvis avstannar kan rinntider
variera beroende p& markens mattnadsgrad.

| Tabell 20-21 nedan visas flodesforandringar for varje delomréade fran A till D. Anledningen till den stora
skillnaden i flode ar till storsta del pa grund av 6kad hardgérandegrad, samt att framtida floden har
beraknas med en klimatfaktor pd 1,25. De Gkade flodena beror dven pa att rinntiden minskar efter
exploatering eftersom dagvattnet avrinner snabbare i ledningar och pa hérdgjorda ytor, vilket innebér
att storre arealer hinner bidra till avrinning i utslappspunkten aven vid korta, intensiva regn.

Tabell 20. Befintliga och framtida floden vid ett 10-&rs regn och ett 20-ars regn, omrade A-C. Befintliga floden utan klimatfaktor
och framtida floden med klimatfaktor 1,25.

Vid 10-ars regn Vid 10-ars regn Vid 20-ars regn Vid 20-ars regn
Omréade A-C | Befintligt flode (I/s) | Framtida flode (I/s) | Befintligt flode (I/s) | Framtida flode (I/5)
Kf 1,0 Kf 1,25 Kf 1,0 Kf 1,25
Omrade A 71 821 89 1033
Omrade B 205 3052 257 3838
Omréade C1 227 3549 284 4464
Omréade C2 149 1501 187 1888

Tabell 21. Befintliga och framtida floden vid ett 10-ars regn och ett 20-ars regn, omrade D. Befintliga floden utan klimatfaktor och
framtida floden med klimatfaktor 1,25.
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Vid 10-ars regn . 2 Vid 20-ar regn Vid 20-ars regn
L Vid 10-ars regn TR . ;
o Befintligt flode . , Befintligt flode Framtida flode
Omrade D Framtida flode (I/s)
(I/s) Kf 1.25 (I/s) (I/s)
Kf 1,0 ' Kf 1,0 Kf 1,25

Omréade D1 30 259 38 326
Omréade D2 44 191 55 240
Omrade D3 39 130 49 163
Omrade D4 39 207 49 260

Inom avrinningsomradet till Natura 2000-omradet okar flodet vid ett 10-ars regn fran 430 /s for befintlig
situation till 4 660 I/s for framtida situation, for 20-ars regnet 6kar flédet fran 540 I/s till 5 860 I/s fran
detaljplaneomradet. Notera att hela flodet inte avrinner vid samma utslappspunkt.

Inom avrinningsomrédet for Naturreservat Brataskogen 6kar flodet fran 380 I/s till 5 050 I/s vid 10-ars
regnet och fran 470 I/s till 6 350 I/s vid 20-ars regnet.

5.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Den storsta paverkan som flodesforandringarna har kan antas vara paverkan pa nedstroms liggande myr-
och vatmarker och skyddade, kansliga vattenmiljéer. Detta kan bli fallet om inga férdrojningsatgérder
vidtas.

Det saknas for narvarande ett kommunalt ledningsndt for dagvatten inom omréadet och
detaljplaneomradet avses inte tas in i kommunens verksamhetsomrade for dagvatten enligt VA-
huvudmannen. Skulle detta dnda bli fallet beh6ver Harryda kommuns fordrojningskrav om 20 mm per
kvadratmeter reducerad yta féljas. Tabell 22 nedan visar vilka volymer som i sé fall behéver fordrojas
inom respektive omrade. Reducerade areor ar baserade pé aktuellt illustrerat forslag. Tabell 22 kan dven
jamforas med tabell 26 i kapitel 9.1 dar fordréjningsvolymen i foreslagna dagvattenanléggningar jamfors
med Harryda kommuns fordréjningskrav.

Tabell 22. Fordréjningsvolymer som kravs enligt Harryda kommuns fordrojningskrav innan pakoppling till allméant
dagvattenledningsnat.

Reducerad yta (m?) Fordrojningskrav (mq)
Omrade A 28 824 576
Omrade B 107 100 2142
Omrade C1 124 560 2491
Omrade C2 52 678 1054
Omréade D1 9100 182
Omréade D2 6 650 133
Omréade D3 4550 91
Omrade D4 7250 145
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6 OVERSVAMNINGSRISKER

6.1 SKYFALL

Skyfall &r regnhandelser som kraftigt 6verstiger det normala och som dagvattenledningsnat inte kan
dimensioneras for att klara av. | stallet far man studera markplanering, héjdsattning av byggnader etc.
for att minimera skadeverkningar.

Skyfallskarteringen ar utférd med berdkningsprogrammet Scalgo Live http://scalgo.com/live/. Scalgo
Live ar ett enklare berakningsverktyg som endast tar hansyn till ytvattenavrinning och lagpunkter, inget
tillagg for infiltration har gjorts i programmet. Programmets héjdmodell utgar fran Lantmateriets
hojddata pd 1x1 m. Scalgo Live hamtar information fran Trafikverkets register over vagtrummor,
vagtrummorna simuleras i programmet med oéndlig kapacitet, i verkligheten, vid ett skyfall skapas en
strypning vid lagpunkter som avvattnas med ledning. Det finns dven risk att vagtrummor och andra
dagvattenanlaggningar satter igen eller forstors pa grund av det stora flddet och det material som flédet
drar med sig. For simuleringen i denna utredning har alla vagtrummor tagits bort i anslutning till
detaljplanen. Scalgo Live tar inte hansyn till ndgon tidsfaktor vid ett regn. Detta innebar att den
nederb6rd som gradvis hinner rinna av eller infiltrera vid ett regn inte hanteras i skyfallsmodellen.

Man kan saledes sdga att de regn som bést efterliknas i Scalgo Lives modell &r regn av typen kortvariga
blockregn. Blockregn &r benamningen pa ett satt att kvantifiera en regnhandelse genom anvandandet
av en genomsnittsintensitet under regnets varaktighet.

Definitionen pa skyfall kan goras lite olika, en vanlig tillimpning ar att man analyserar ett 100-ars regn
(regn med 100 &rs aterkomsttid). SMHI:s definition av skyfall ar nar det regnar minst 50 mm pé en timme
eller 1 mm/minut.

D4 Scalgo Live inte hanterar en tidsfaktor behéver man sjalv gora en bedémning under vilken tidsrymd
och aterkomsttid en viss regnvolym har regnat for att det ska anses representativt och rimligt.

I det har fallet har en regnhandelse som motsvarar 50 mm nederbdrd studerats, da denna regnvolym,
om den intraffar under tidsperioder mellan 60 — 20 min motsvaras av blockregn med mellan 50 — 100
ars aterkomsttid med klimatfaktor 1,25. Simuleringen med 50 mm motsvarar alltsa drygt ett 100-arsregn
med varaktighet 20 minuter med klimatfaktor 1,25.

Utifran den framtida hojdsattningen, med nya marknivaer enligt ovan, sa forandras planomradets
avrinning, vilket har undersokts i Scalgo Live. Resultatet redovisas i Figur 21 nedan. Dock har inte
markhojderna i bostadsomrddena D1-D4 forandrats, darav de bldmarkerade lagomradena som
sammanfaller med planerad bebyggelse. Inte heller angoringsvagen till omrade A finns med i den
héjdmodell som lasts in i Scalgo Live. Mer detaljer beskrivs under kapitel 9.2.
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Figur 21. Framtida avrinning i planomradet efter markhdjning, vid simulerat regn, 50 mm i Scalgo Live. Ungefarlig vattendelare i
nordvast markerad i rott. Kélla: Scalgo Live.
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6.1.1 Tillganglighet till planomradet vid skyfall

En oversiktlig analys har gjorts for att bedéma framkomligheten till planomrédet for vid ett skyfall. De
oversvamningar och flédesvagen som syns 6ver vdg 535 (Partillevagen) i Figur 22 nedan ar tunnlar under
vagen (se gron cirkel) och paverkar inte framkomligheten till planomradet. Vag 535 ags och underhalls
av Trafikverket. Som tidigare namnt finns det tva trummorna under Partillevdgen, en ligger i den norra
delen av planomrédet och en i den sodra delen av planomradet (se roda streck i Figur 22 nedan).
Trummorna fyller en viktig funktion bade for nuvarande och framtida avvattning av planomradet.
Trafikverket har paborijat arbetet med att se Gver skicket och underhéalla trummorna. Sédra trumman &r
rensad; dimensionen pa denna ar 500 mm.

Vid skyfall finns risk att kraftiga vattenstrommar drar med sig material eller att vagtrummor och liknande
satts igen vilket paverkar risken for kollaps av vagbanken nar uppstroms floden trycker pa och staende
vatten bygger upp ett vattentryck som kan medfora kallsprang av vagbank, faktorer som minskar
framkomligheten ytterligare.

Figur 22. Tillgangligheten vid ett skyfall till planomradet (markerat i svart), gron cirkel visar en gang- och cykeltunnel under
Partillevagen och rida streck visar ungefarlig placering av de tva trummorna som ags av Trafikverket.

Da angoringsvagen till/fran del av omrade A samt omrade B och C sluttar nedat mot Partillevagen,
kommer det rinna vatten mot Partillevagen, se Figur 23. Det ar darfor nddvandigt att anldgga ett gréas-
eller krossdike langs med angoringsvagen mot B och C. Detta for att fanga upp bade dagvatten vid
normala regn och vatten vid skyfall och leda det kontrollerat ned mot Partillevégens dike och trumma.
Samordning med Trafikverket kommer att kravas angdende awvattningen av angoringsviagen samt
framkomligheten vid ev. skyfall. Frdn omrade A bedéms vagdagvatten att kunna hanteras innan det nar
vag 535.
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| omradet kring framtida laddstation kan hojdsattningen behdva ses Gver for att undvika den
intilliggande vattenansamlingen (se figur 23) samt att minimera avrinningen ned mot angdringsvégen till
vag 535. Detta kan hanteras med hojdsattning och anldggande av diken som leder vattnet mot
utslappspunkterna.

»\ - : - "~ | Vattendjup ca 37 cm,
X AV N , | se over hojder,
. : \ : tillrinning
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Figur 23. Flodesvagar och lagpunkter vid ett simulerat 50 mm regn. Vattenansamling intill framtida laddstation. Hojdsattning
kommer behova justeras. Langs med angdringsvagen gar en flodesvag ned mot Partillevagen och gor att mer vatten kommer till
Trafikverkets trumma som gér under Partillevagen. Trummans ungeférliga placering a&r markerad i rott. Kalla: Scalgo Live.

| Figur 13 och 15 framgar emellertid att ytor inom planomradet &ven idag, vid befintlig avrinning, bidrar
till vagdiken och den aktuella lagpunkten vid vag 535.
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7 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

7.1 ALLMAN BESKRIVNING AV FORESLAGNA
DAGVATTENANLAGGNINGAR

Nedan foljer en beskrivning av de anlaggningar som foreslas for projekt Link 40, under rubrik 7.2
Dagvattenanlaggningar for Link 40 aterfinns forslag pa hur och var anlaggningarna foreslas placeras for
bast reningseffekt. | kapitel 8 beskrivs foreslagna anlaggningar utifran ett reningsperspektiv. | bilaga 3
finns forslag pa ytterligare kompletterande l6sningar fér omhandertagande och rening av dagvatten.

7.1.1 Makadammagasin

Makadammagasinet omsluts med tatduk s att inte infiltrerande dagvatten lakar ur markfororeningar
och transporterar detta vidare till recipient fran planomradet genom grundvattnet. | évre delen av
magasinet ligger inloppet och dagvatten fordelas via dranledningar med slits nedat. | botten pa
magasinets laggs drénerande ledningar sammankopplade med avtappningsledningen. Dagvattnet
sipprar d& genom stenmaterialet och magasinet toms mellan regntillfallena. Fordelen med underjordiska
makadammagasin ar den forhallandevis 1ga anldggningskostnaden samt de goda reningseffekterna.
Denna typ av magasin ger god rening av framfor allt partikelbundna féroreningar. Nackdelen &r att
porositeten (ca 30 procent) innebdr ett stdrre platsbehov an exempelvis rérmagasin och kassettmagasin.
Den hydrauliska formagan avtar d&ven med tiden vilket innebér att omgravning kan behova ske, helt eller
delvis efter ett trettiotal r. Uppstroms magasinet kan en brunn med sandfang anldggas for att forhindra
sediment att tppa till magasinet. Dagvattenkassetter och rérmagasin kraver mindre plats men innebar
i princip utebliven rening.

7.1.2 Svackdike med krossmaterial langs véagarna

Ett krossdike dr ett makadammfyllt dike som anvands for att leda, rena och férdroja dagvatten fran
omgivande mark. Krossdiken kan anlaggas som helt eller delvis fyllda med makadam, nér dagvattnet
infiltreras renas det genom mekanisk filtrering mellan stenar och grus, vilket kan hjélpa till att aviagsna
féroreningar och sediment. | botten av krossdiket anldggs en dranledning som leder infiltrerat dagvatten
vidare till dagvattenledning, vattendrag eller magasin, etc. Porvolymen i makadamdiket anvéndas som
temporar magasinvolym, vid hoga floden kan ovre ytvolymen utgora en fordréjningsvolym sa lange
dikena inte anlédggs med for brant lutning. Risken for igensattning och eventuella problem att avlagsna
ackumulerad sediment bor beaktas. Makadamdiken kan utformas pa flera satt och anlaggs ofta i
anslutning till végar och parkeringar. Krossdiken &r en naturlig och kostnadseffektiv 16sning for att
hantera dagvatten och kan bidra till att 6ka biodiversiteten genom att skapa livsmiljéer for véaxter och
djur. Dikena kan byggas tata eller delvis tata. | detta omrade ar det en fordel att bygga tata diken da det
vatten som leds vidare renas i nasta reningssteg.
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Figur 24. Krossdike vid parkeringsplats med utlopp fran parkering till krossdike. Bildkalla: Svenskt vatten, 2008.

Figur 25. Schematisk bild fran Projektbeskrivningen for Link 40 med vagdiken for omhandertagande och avledning av dagvatten.

7.1.3 Dagvattendammar

En dagvattendamm bor utformas for att framja sedimentering, filtrering och biologiska
reningsprocesser. Undersodkningar visar att det framst ar utformningen avdammen och inte dess storlek
som avgor hur vél dammen renar dagvattnet (Svensktvatten, 2007). For att partikelbundna féroreningar
ska sjunka till botten behovs ett lugnflytande vatten. Det skapas lattast med olika typer av hinder som
stoppar upp vattenflodet eller kning av tvarsektion (ex djupare partier i dammen).
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For att f basta maéjliga rening bor dammen vara aviang med djupare partier i borjan som féljs av ett
grundare och avsmalnande, bevaxt parti. | det djupare partiet flyter vattnet langsamt sé att partiklar har
mojlighet att sedimentera. Efterfoljande grundare och smalare omrade med vaxter bidrar till att
vattenhastigheten 6kar. Den 6kade vattenhastigheten hjalper till att syresatta dammen vilket motverkar
algbildning. Sommartid stiger dven vattentemperaturen snabbare i den grunda delen. Det &r ocksd i den
bevuxna zonen de biologiska processerna hander. Kombinationen av djupare och grundare, bevéxta
partier kan repeteras for battre reningsgrad.

For att ytterligare framja de biologiska reningsprocesserna ar det viktigt att utforma dammen med
flacka, bevuxna slanter sa att de ar vattenfyllda och torra om vartannat. Dammen borde ha en area
motsvarande 1,5 — 2,5 procent av den hardgjorda ytan i avrinningsomradet (Forsberg, 2019). For
anlaggningar med storre flode anvénds lampligen en munk for flédesreglering.

Sedimentationsforhallandena har stor betydelse for rening av suspenderat (partikulart) material.
Suspenderat material kan reduceras mellan 65-90 procent (Forsberg, 2019) i en dagvattendamm, bést
reningseffekt f&s om inkommande halter ar mycket hoga och dammen har vegetationszoner dar de
suspenderade materialet filtreras, vatten flyter l&ngsammare och mojliggér for sedimentering.
Suspenderat material fingas upp av véaxterna. Berakning av sedimentering av andra partikulart bundna
amnen brukar baseras pa i hur stor omfattning suspenderat material sedimenterar.

Dammens sediment behdver med jamna mellanrum, 5-10 &r beroende pé& storleken pa
sedimentationszonen, grévas upp och tas om hand. Den bevaxta filterzonen hjalper till att filtrera finare
partiklar som inte hinner sjunka i djupomrédet. Ar flédet stort kan det bildas kanaliseringar i denna zon.
P& storre anlaggningar kan man lagga in djupzoner med jamna mellanrum for att bryta kanaliseringen.
Denna typ av damm med djupzoner dar partikelbundna féroreningar sedimenterar och grundare
vaxtzoner med biologiskt upptag har en formaga att avskilja fosfor med mellan 30 — 65 procent. Nar
vegetationen i dammen skérdas behdver man samla in véxterna — annars sjunker véxtdelar med
fosforinnehéll till botten och foljer sedan med vidare ut fran dammen. Det &r dven fordelaktigt att klippa
dammen tvars flodesriktningen for att motverka kanalisering. Kvave renas fran dagvattnet genom
biologiska processer med hjalp av bakterier. For att skapa forutsattningar for den biologiska reningen av
kvave behdvs syrerika och syrefattiga miljéer i dammen. Man kan syresatta vattnet genom stenar vid
inloppet till dammen som far vatten att porla och blanda in luftoubblor i vattnet. Det grundare partiet i
dammen, som beskrivs ovan, skapar ocksd en syrerikare miljo i véxternas rotzon. Vaxternas
undervattenstam blir substrat for bakterierna. De biologiska processerna ar temperaturberoende och
sker bast nar vattnet &r varmt. Det ar darfor bra om delar av dammen har 6ppna, grunda vattenytor dar
solljuset varmer. Kvavehalten i utgdende vatten varierar, pa grund av temperaturberoendet, Gver aret.
Om det blir for varmt och finns for lite syre sa bildas alger och det kan bérja lukta — det kan darfor bli
nddvandigt att syresatta vattnet med pump vid behov.

STENAR VID NLOPP FOR
SYRESATTNNG OCH FOR ATT BROMSA
FLODESHASTIGHETEN VAXTZON FOR
FILTRERING OCH SATTOR |
DENTRFKATION MUNKBRUNN FOR
CA 0.1 M DIUP REGLERNG
VATTENNVA
INLOPP

utLaep

DIUPZON FOR

SEDIMENTATION

MNST 1 M DJUP DAMMEN HAR SA FLACKA KANTER SOM
MOLIGT FOR DENITRIFIKATION

Figur 26. Schematisk bild av en fungerande dagvattendamm.
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Figur 27. Bild p& en dagvattendamm i Harryda kommun. Bildkalla: Harryda kommuns hemsida.
En tankbar utmaning med att skapa dammar i planerade naturmarksytor i detta planomrade ar de
hojdskillnader som finns. For att ta upp hojdskillnader i omgivningen kan en damm byggas i sektioner
dar naturliga nivaskillnader fangas upp i dammens utformning. De olika sektionerna binds samman via
overfallsvarn och/eller via forbindelseledning. Se exempel nedan pé losningar och principutformning.

Figur 28. Damm i sektioner, uppbyggt med gabionmurar. Kalla: Us gabions.com.

Figur 29. Damm i sektioner, BI& parken, Upplands Vasby
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Figur 30. Terrasserat dike med 6verfallsvarn, Stadsparken Véstervik.

Inflow Hyd

Upper Pond

Lower Pond

Figur 31. Princip for sammankopplade dammar utan dverfallsvérn. Kélla: hydrologystudio.com

For att fortldpande dvervaka reningsprocesserna i dammarna rekommenderas att provtagningspunkter
skapas. Dessa kan utformas som brunnar och finnas i anslutning till dammutlopp eller langre nedstroms
i vatmarken, vid planomréadesgranserna. Naturlig rening sker ju dven nedstroms dammutloppen.

7.2 DAGVATTENANLAGGNINGAR FOR LINK 40

For att f ner féroreningarna i avrinnande dagvatten till erforderliga nivaer behévs rening i flera steg.
Forslagsvis renas dagvatten fran omrade A-C pd liknande satt medan dagvattnet fran omrade D som ar
mindre fororenat efter utbyggnad renas i ett till tva steg i stallet for fyra.

De dammar som foreslas i foljande kapitel har olika genomsnittsdjup. | féroreningsberakningarna har
slantlutning, grundzoner, langd-breddférhéallande mm studerats. De bidragande ytornas storlek och
fororeningsgrad varierar dven till de olika dammarna. Vid detaljutformningen behéver det sékerstallas
att dammarnas utformning méjliggor bésta majliga rening.

7.2.1 Omrade Atill C

Dagvattenhanteringen for takytor och for vagar, parkeringar och lastytor foreslas ske separat pa grund
av att fororeningsgraden i avrinnande dagvatten fran vagytor ar storre an for avrinnande vatten fran tak.
Forutsatt att taken anlaggs med miljovanliga material, zink- och koppartak bor undvikas. P grund av att
nedstromsliggande naturomraden aven ar kénsliga for fosfor och kvave behéver eventuella grona tak
anléggas och skdtas omsorgsfullt for att inte naringsamnen ska "lacka”. Nyanlagda grona tak kan slappa
forhallandevis hoga koncentrationer (dock laga mangder) av naringsamnen om vaxtligheten inte ar
véletablerad. Detsamma galler efter godsling av vegetationsmattorna. Det rekommenderas harvid att
anlagga valetablerade vegetationsmattor samt gddsla minimalt, och anvénda gédsel som frisatter néring
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lAngsamt, och dar godslet enbart frislapps vid de temperaturer da véaxtligheten férmar ta upp
naringsamnena.

Dagvatten fran vagar, parkeringar och lastytor foreslas avledas i krossdiken for rening och avledning.
Dagvatten som infiltrerat genom krossmaterialet i krossdiken leds vidare i dréanledning (mojligen
toppslitsat dran) till makadammagasin och sedan vidare till dagvattendamm. Dranledning i dikesbotten
ligger ca 550 mm under markniva. Foreslagna krossdiken leds langa strackor inom omréadet och kravda
lutningar pad ledningar och diken kommer betyda att anslutande ledningar fran vagar till
makadammagasin behdver studeras for att sakerstéllas. Eftersom dammar féreslas utanfor de tre
framtida “huvudnivéerna” som enligt forslag ligger lagre an verksamhetsytorna bedéms anslutning till
dammar inte vara ett problem héjdmaéssigt. Vidare avledning mot vatmark/mossmark bor inte heller
utgdra problem héjdmassigt.

Dranledningar fran krossdiken ansluter till makadammagasin; har ansluter dven dagvatten fran takytor.
Frdn makadammagasinet leds dagvatten vidare till damm. Ett erosionsskydd alt. stensatt inlopp vid
dagvattendammen skapas for att motverka upprorning och erosion fran snabba floden fran
makadammagasinets utloppsledning. | utloppet av dagvattendammen anldggs en reglerbrunn fér att
reglera flodet ut och skapa en minimitappning i form av hal i de lagsta sattorna i reglerbrunnen. En
reglerbrunn med &verfall medger aven ett utlopp frAn dagvattendammen lagre &n vattenytan vilket
medfor att dagvattendammen (om marknivder anpassas) dven delvis kan fungera vid haveri, oljespill
eller brand for att fanga upp delar eller hela fororeningsmangden vid en sddan handelse. Ytterligare
utredning kravs for ratt dimensionering av dammen for en sadan funktion. Enligt StormTac har beskrivet
system for dagvattenrening en reningsgrad pd mellan 90 — 95 %. Atkomst till dammar kan sakerstallas i
nuvarande forslag till placering. Detta ar viktigt for att kunna utfora skotsel sdsom exempelvis
sedimentborttagning och klippning.

Samtliga anlaggningar, forutom eventuellt det sistnamnda behover anlaggas med tatduk eller tatas pa
annat satt sa att dagvattnet inte infiltreras ner i uppfyllnadsmassorna, och den kontrollerade reningen
tappas. Av denna anledning bér man heller inte anlagga parkeringar eller annat med permeabla ytor
utan tatskikt under infiltrationslagret.

7.2.2 Omrade D

Dagvattnet fran omrade D1 foreslds samlas upp och renas i makadammagasin som har utlopp i befintlig
vatmark/mosse. Foreslaget magasin uppfyller Harryda kommuns krav avseende fordrojningsvolym. For
omréde D2-D4 foreslas en dagvattendamm, ocksd denna damm avvattnas mot vatmark/mosse. Om
kommunala krav pa fordréjningsvolymer behover féljas finns det mojlighet att bade utéka dammens
storlek langs befintligt 14gstrdk och/eller komplettera med makadammagasin uppstroms foreslagen
damm for omrade D2-D4. Hojdsattningen av D2-D4 behover utredas vidare.

8 FORORENINGAR | AVRINNANDE
DAGVATTEN

Syftet med fororeningsberakningar ar att uppskatta vilken péaverkan markanvandningen har pd
dagvattnets innehdll av fororeningar, samt att bedéma hur mottagande recipient och dess
miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas. De mangder och halter av féroreningar som fastigheten
genererar i nuldget, i framtiden utan reningsférslag samt i framtiden med reningsforslag har beréknats
med verktyget StormTac version 23.1.2 och redovisas i kap. 8.2.1, 8.2.2, Tabell 23 och Tabell 24.
Berékningar i StormTac utgdr ifrdn schablonhalter for olika marktyper. En viktig notering &r att dessa
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varden endast ar uppskattade varden, baserade pa uppmaétta varden samt varden fran ett stort antal
olika utredningar och forskningsstudier. Kvaliteten och méangden underlag varierar mellan olika
matningar och fér olika dmnen. StormTac redovisar dven den absoluta och relativa osakerheten i
fororeningsberédkningarna, i nedan tabeller redovisas den relativa osakerheten i procent. For den
relativa osakerheten ligger berdkningarna for halter mellan 48 — 49 % och for mangderna 42 - 43 %.
StormTac:s berakningar ar dock den bé&sta informationen som finns tillganglig utan att utféra
omfattande méatningar pa plats.

Berdkningarna baseras p& en arsnederbord pa 1049 mm/ar som ar ett s k. “korrigerat varde” for
Goteborg, baserat pa statistik frdn SMHI. For befintlig markanvandning har schablonhalter for
skogsmark anvénts. For framtida markanvandning har parkering, vdg, takytor och grénytor anvands.
Markkarteringen har utgatt fran satellitbilder och plankarta.

Enligt Harryda kommun kan det bli krav pa att oljeavskiljare anlaggs inom omradet. Oljeavskiljare har
inte simulerats som reningssteg i StormTac. Det kan i sammanhanget namnas att oljeavskiljare
renar/avskiljer oljor mycket bra; reningseffekten for andra fororenande dmnen ar dock marginell.
Eftersom nedan studerade reningsanldggningar dven hanterar och renar oljor bra anses framtida
mangder och halter avseende oljor och inte att bli problematiska.

8.1 SIMULERADE RENINGSANLAGGNINGAR

Nedan visas de anlaggningar som simulerats i StormTac med dimensioner, férdréjningsvolymer och
dimensionerande floden for respektive omrade (A-D). | StormTac har rening i befintliga vatmarker inom
planomradet (som ett eget sista reningssteg) simulerats utifrn gjorda antaganden.

8.1.1 Omrade A

Dagvatten fran végar, parkeringar och lastkajer leds, som forsta reningssteg, till krossdiken. Krossdiken
dimensioneras alltsa inte for att ta emot avrinnande vatten fran takytor. StormTacs dimensionering av
krossdike for omrade A visas nedan. Anlaggningens volym uppgér till 570 m® och dess yta uppgar till
1500 m2,

Krossdike (makadamdike)

Qi 2001/5

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Ay 1500m? Ankiggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Qout 2001/
Ve 570m®  Tillginglig total utjamningsvolym hy Tjocklek, makadam

Vimax 24m°> D i erforderlig utjamni y hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qgim 2001/s Dimensionerande flsde h; Avstand vattengdng dréneringsrér till undergrunden

Qout  2001/s Maximalt utflde hg Avstnd inlopp braddbrunn till den vre baddens yta

Figur 32. Krossdike for vagdagvatten samt avrinnande dagvatten fran parkeringar och lastkajer. Bildkalla: StormTac.
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Efter dagvattnet infiltrerat i krossdikena leds de vidare genom dréneringsledningar till ett
makadammagasin, for ytterligare rening och fordrajning. Har ansluter dven avrinnande vatten fran
takytor. Berdknad volym for magasinet visas nedan och den uppgar till 6 300 mé, makadammagasin har
en porositet pa ca 30 % vilket ger en effektiv volym pa 2 100 m®,

3. Underjordiskt makadammagasin

Vit 6300 M3

Makadam Boliid } P \ .

Qout 2001/5

Veot  Total volym

Vgt Total erforderlig anliggningsvolym fér flsdesutjamning
V,  Reningsvolym

b,  Total innerdjup

h,  Reglerdjup

h,  Permanent vattendjup

L Inre lngd

W Inrebredd

Qgim  Dimensionerande flsde

Qqut  Maximalt utflode

Figur 33. Reningssteg 2 for omradet i krossmagasin, vatten leds sedan vidare till féreslagen damm. Bildkalla: StormTac.

Efter att dagvattnet passerat makadammagasinet slapps det till en dagvattendamm som placeras i
anslutning till Iagzon séder om omréade A. Total reglervolym som skapas i dammen ar 220 m® och det
totala ytbehovet uppgar till ca 2 000 m2. Detta beror pa hur dammen utformas avseende slanter mm.

L,58m by27m
Ac 1600 m2 Vg 30 m® Veor 1300 m* A, 510 m? 5.,33% h,;0.019m_ Dyy43m Qourz2 2001/
YL 58m| bj27m Vg1 190 m* 3 T Dy 0.072m Qounr 5015

A, 1500 m*

Qo 2001/5
Vp 1100 m*

Qim Wp 13 m
2001/s

A, Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flode
Aot Total regleryta Qout Maximalt utflode
A,  Vegetationsyta Qout1 Utflode fran permanent dammniva

b;  Bredd vid permanent vattennivd Qourz Utflode frén 6vre reglervolym
b,  Bredd vid maximal vattennivd S, Andel vegetation
D1 Diameter av lagre skibordshdl ~ Tour1 Toémningstid for Qout1

D2 Diameter av vre A

h,  Permanent vattendjup Vior Total vattenvolym
hyy  Undre reglerhojd V41 Nedre reglervolym
hy  Ovre reglerhojd Vaz Ovre reglervolym
h,,  Djup pd vitmarkszonen W, Bottenbredd

L1 Langd vid W,, Bredd av

L2  Langd vid maximal vattennivd Z;  Nedre slantlutning

Z;  Ovre slantlutning

Figur 34. Dagvattendamm som sista reningssteg fran vagar, parkeringar, lastgardar och tak. Bildkalla: StormTac.

8.1.2 Omrade B

Végar, parkeringar och lastkajer leds, som forsta reningssteg, till krossdiken. Krossdiken dimensioneras
alltsd inte for att ta emot avrinnande vatten fran takytor. StormTac:s dimensionering av krossdike for
omréde B visas nedan. Anlaggningens volym uppgar till 890 m® och dess yta uppgar till 2 300 m?,
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Krossdike (makadamdike)

Qim 20015

250 mm

350 mm

underbyggnad / undergrund / terrass  hé | 1000 mm

Ast  2300m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qout 2001/
Ve 800m® Tillginglig total utjamningsvolym h; Tjocklek, makadam

Vd,max 30 m* i i erforderlig utjamni hg Tjocklek, underbyggnad/ undergrund/terrass

Qaim 2001/s  Dimensionerande flode h; Avstind vattengdng drineringsrir till undergrunden

Qouwt  2001/s Maximalt utflode hg Avsténd inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 35. Krossdike for vagdagvatten samt avrinnande dagvatten fran parkeringar och lastkajer. Bildkalla: StormTac.

Dagvattnet infiltrerar i krossdikena och leds sedan vidare via dréneringsledningar till ett
makadammagasin. Har ansluter dven avrinnande vatten fran takytor. Beraknad volym fér magasinet
uppgar till 15 000 m3. Makadammagasin har en porositet pa ca 30 % vilket ger en effektiv volym p& 5000
m3,

3, Underjordiskt makadammagasin

Viop 15000 m3

S Vg g 5400 T

Makadam LT i \ '

Qout 2001/s

Vit Total volym

Vg ot Total erforderlig ankiggningsvolym for flsdesutjamning
V,  Reningsvolym

heot  Total innerdjup

h,  Reglerdjup

h,  Permanent vattendjup

L Inreldngd

W Inrebredd

Quim  Dimensionerande fisde

Qout  Maximalt utflode

Figur 36. Reningssteg 2 for omradet i krossmagasin, vatten leds sedan vidare till féreslagen damm. Bildkalla: StormTac.

Efter att dagvattnet passerat makadammagasinet leds det till en dagvattendamm, for ytterligare rening
och fordréjning. Beraknad total reglervolym i dammen uppgar till 650 m?, totala ytbehovet uppgar till ca
2 300 m? Placering av dammen gors norr om verksamhetsytorna. | detta omrdde (norr om
verksamhetsytorna) lutar marken bitvis skarpt mot intilliggande vatmark. Justeringar av marken kan bli
aktuellt. Atkomst till dammen behéver dven sékerstéllas. Fran dammen sker en kontrollerad avtappning
mot befintlig vatmark dar avrinning sker i nordostlig riktning.
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L,38m by19m
(W] Acor 740 m2 V4230 m* Vior 650 m* A, 210 m* S,, 35 % Dy, 0 m

e,
> Iy 0Y)
L336m  by17m V41 620m* ¥ h,048m Dy 0.052m |v’-‘k

=== Lot Vp350m*  hy12m W, 2.0m
ey 2 Wp,55m

im
= 200/s v

Qourz 200 1/
Qoury 501/

A,  Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flode
At Total regleryta Qout Maximalt utflode
A,  Vegetationsyta Qoutt Utflode fran permanent dammniva

by Bredd vid permanent vattennivd Qourz Utflde fran Gvre reglervolym
b,  Bredd vid maximal vattennivd  S,, Andel vegetation
Dy1  Diameter av lagre skibordshdl ~ Tourt Tommingstid for Qoutl

Dz Diameter av 6vre Vp
h;  Permanent vattendjup Veor  Total vattenvolym
by Undre reglerhojd V41 Nedre reglervolym
h,;  Ovre reglerhojd V4z Ovre reglervolym
h,,  Djup pa vitmarkszonen Wy Bottenbredd

L1 Langd vid W,, Breddav

Ly  Lingd vid maximal vattennivd Z1  Nedre slintlutning

Z;  Ovre slantlutning

Qout 2001/s

Figur 37. Dagvattendamm som sista reningssteg for rening av dagvatten fran véagar, parkeringar, lastgardar och tak. Bildkalla:
StormTac.

8.1.3 Omrade C

Dagvatten fran vagar, parkeringar och lastkajer leds, som forsta reningssteg, till krossdiken. Krossdiken
dimensioneras alltsd inte for att ta emot avrinnande vatten fran takytor. StormTacs dimensionering av
krossdike for omrade B visas nedan. Anlaggningens yta uppgdr till 3900 m? och den effektiva volymen
1500 m3,

Krossdike (makadamdike)

Quim 200 1/5

underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

A 3900m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qqut 2001/
Veir 1500 m? Tillgénglig total utjdmningsvolym h, Tjocklek, makadam

Va,max 29 m? imensi erforderlig utjEmni hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qgim 2001/s  Dimensionerande fléde h; Avstind sneringsror till

Qout  2001/s  Maximalt utfisde hg Avstand inlopp bréddbrunn till den Gvre biddens yta

Figur 38. Krossdike for vagdagvatten samt avrinnande dagvatten fran parkeringar och lastkajer. Bildkalla: StormTac.

Dagvattnet infiltrerar i krossdikena och leds sedan vidare genom dréneringsledningar till ett
makadammagasin. Har ansluter dven avrinnande vatten fran takytor. Berdknad volym fér magasinet
uppgar till 26 000 m? makadammagasin har en porositet pa ca 30 % vilket ger en effektiv volym pa 8 700
m3,
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3. Underjordiskt makadammagasin

Vo 26000 M3

Makadam

Qout 200175

Viot Total volym

Viror Total erforderlig anliggningsvolym for flidesutjismning
Vp Reningsvolym

hye  Total innerdjup

h, Reglerdjup

hy Permanent vattendjup

L Inre langd

w Inre bredd

Qaim Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utflide

Figur 39. Reningssteg 2 for omradet i krossmagasin, vatten leds sedan vidare till féreslagen damm. Bildkalla: StormTac.

Efter att dagvattnet passerat makadammagasinet slapps det till en dagvattendamm som placeras vaster
om verksamhetsytorna. Beraknad total reglervolym i foreslagen damm uppgar till 1370 m® och det
totala ytbehovet uppgdr till ca 3 100 m2. Frdn dammen sker ett kontrollerat utflode till befintlig vatmark
med avrinningsriktning sydvést. Aven i detta omrade behéver tkomst till dammen att kunna ske for att
mojliggora drift och underhall. | detta omrade skulle omrade C1 delvis kunna avvattnas norrut, mot
Natura2000-omradet, se bilaga. Berakningar avseende storlek for féreslagen damm for omrade B
behdver da justeras.

L,50m by24m
\ ] At 1200 M2 Vg; 79m* Vio: 1200 m* A, 280 m? S., 27 % g h, 0.021 m g Dy 37 m

_L47m b2im Va1 1300 RN b, 045m Dy 0.052m Iv

A;1000 m* V,710m® | hyl2m om Qout 200 1/:
Qi W, 10m

im
2001/s ‘

A,  Permanent vattenyta Qgim Dimensionerande flode
Awe  Total regleryta Qout Maximalt utflode
A Vegetationsyta Qouts Utflde fran permanent dammniva

by Bredd vid permanent vattennivd Qourz Utflode fran vre reglervolym
b,  Bredd vid maximal vattennivd S,  Andel vegetation
Dyy  Diameter av lagre skibordshal  Touts Tomningstid for Qout1

Dy2 Diameter av ovre skibordshdl  Vp  Permanent vattenvolym
h;  Permanent vattendjup Vior Total vattenvolym

b,y Undre reglerhoid Vg1 Nedre reglervolym

by Gvre reglerhojd Vg Ovre reglervolym

h,, Djuppd W,

L Langd vid permanent vattennivd W,, Bredd av vatmarkzon
Ly  Langd vid maximal vattennivd  Z1  Nedre slantlutning
Z;  Ovre slantlutning

Figur 40. Dagvattendamm som sista reningssteg for rening av dagvatten fran véagar, parkeringar, lastgardar och tak. Bildkalla:
StormTac.

8.1.4 Omrade D

Dagvattenanlaggningarna i omrade D foreslas delas upp i soder och norr, for orientering av soder och
norr i bostadsomradet se Figur 16. For den sodra delen (D1) ar bostadsomréadet 2,6 ha och for den norra
delen av bostadsomradet 3,75 ha och forskolegarden 0,75 ha. Simulerade reningsanlaggningar for den
sOdra delen visas forst efterfoljt av simulerade reningsanléggningar for den norra delen.
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Reglervolymen i makadammagasinet for det sodra omradet med bostiader uppgdr till 182 ms. Ett
meterdjupt makadammagasin kraver da en total yta pd drygt 600 m?. Principuppbyggnaden &r enligt
tidigare beskriven for andra omraden, se Figur 36 och 39.

Reglervolymen i féreslagen damm for det norra omradet (D2-D4) med bostader och férskola uppgar till
148 m? och kraver da en total yta pa ca 1100 m2.

L,48m by22m
Ae1100m® Vg, 55m® Veor 860 m* A,, 280 m*
L;48m by21m Vg1 93 m?

251000 m* V720 m* 2.0 Qoue 200 I/

W, 10m

Qim
2901/s

Ap  Permanent vattenyta Qdim Dimensionerande flode

At Total regleryta Qout Maximalt utflode

Ay,  Vegetationsyta Qout1 Utflde fran permanent dammniva
b;  Bredd vid permanent vattennivd Qqut2 Utflode fran Gvre reglervolym

b,  Bredd vid maximal vattennivd  S,,  Andel vegetation

Dy1  Diameter av lagre skibordshdl  Tour1 Tomningstid for Qoutl

Dy2 Diameter av Gvre A

hy  Permanent vattendjup Vior Total vattenvolym

by Undre reglerhtjd Vg1 Nedre reglervolym
by Ovre reglerhsjd Vg Ovre reglervolym
h, Djuppd Wy

Ly Langd vid permanent vattennivd W,, Bredd av vitmarkzon

L2 Lingd vid maximal & Z1 Nedre

Z  Ovre slantlutning

Figur 41. Dagvattendamm for rening av dagvatten fran samtliga ytor frn bostadsomradet och férskola i den norra delen. Bildkalla:
StormTac.

For det norra delomradet fattas darmed 221 m? for att klara kommunala férdrojningskrav. Detta kan
tillgodoses med makadammagasin som d& placeras uppstroms foreslagen damm, se bilaga 1.
Hojdsattningen av omrade D2-D4 blir styrande for var dessa fordrojningsvolymer kan placeras.

8.2 FORORENINGSBERAKNINGAR

Nedan tabeller visar uppskattning av fororeningsmangder och halter i avrinnande dagvatten fran
detaljplaneomrédet idag samt i framtiden med foreslagen rening. Resultatet frén
fororeningsberakningarna redovisas for avrinningsomradet till Natura 2000-omradet och for
avrinningsomradet till Naturreservat Brataskogen separat.

8.2.1 Mot Natura 2000-omrade

Fororeningar i avrinnande dagvatten mot Natura 2000-omréade har beréknats i StormTac for befintlig
situation och for framtida situation med féreslagna reningsanlaggningar. Mot Natura2000 omradet
avleds renat dagvatten frdn omréade A, B och D. Berédkningarna visar att 7 av 10 undersokta amnen far
sma okningar av mangder som jamfort med befintlig situation &ven efter féreslagen rening. Samtliga
halter blir emellertid oférandrade eller minskar i koncentration. Varden med réda siffror 6kar mot nulége
och varden med gréna siffror minskar eller ar oforandrat fran nulage.
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Tabell 23. Féroreningsméngder for befintlig och framtida situation med rening som avrinner mot Natura 2000-omradet,

Amne Befintligt Framtid Forandring
Fororenings- Fororenings- Fororenings- | Fororenings- Fororenings- | Fororenings-
halt (ug/l) mangd (kg/ar) | halt (ug/l) mangd (kg/ar) | halt (ug/l) mangd (kg/ar)
efter rening efter rening efter rening efter rening
Totalfosfor (P) 16 0,56 13 2,7 -3 +2,14
Totalkvave (N) 350 12 350 71 - +59
Bly (Pb) 36 0,12 0,65 0,13 2,95 +0,01
Koppar (Cu) 6,7 0,23 15 0,31 -5,2 +0,08
Zink (Zn) 19 0,64 45 0,90 14,5 +0,26
Kadmium (Cd) 0,12 0,0043 0,046 0,0093 -0,074 + 0,005
Krom (Cr) 31 0,11 0,44 0,089 2,66 -0,01
Nickel (Ni) 3.9 0,13 0,48 0,098 3,42 -0,021
Suspenderat material (SS) | 24 000 820 3400 680 -20 600 -140
Benso(a)pyren (BaP) 0,0062 0,00021 0,0019 0,00039 -0,0043 +0,00018

| denna utredning finns inga uppgifter géllande klassificering av recipienter i Harryda kommun. En
klassificering kunde ge underlag till vilka koncentrationer som skulle kunna anses vara acceptabla
gallande studerade amnen/amnesgrupper for recipienterna. De har ovan modellerade halterna kan, som
en del av bedémningen, jamforas med de riktvarden for utslapp av fororenande &mnen i dagvatten som
Miljoférvaltningen, Géteborgs stad anger, da Goteborg ar en grannkommun som kommit langre i fragor
géllande fororeningar i dagvatten. Miljoforvaltningens riktvarden visas i Tabell 24.

Tabell 24. Miljéférvaltningens riktvarden for utsléapp av fororenat dagvatten till recipient, RH2020:1. Kalla: Géteborgs stad.

# AMNE/AMNESGRUPP

P

N Pb

Cu

Zn |Cd |Cr

Ni |SS

BaP

Riktvarde

MILJOFORVALTNINGEN GBG

50

1250 |28

10

30 (09 |7

68 |25 000

0.05

Det kan konstateras att de modellerade halterna (efter rening) ligger val under Miljoférvaltningens

riktvarden. Att jamfora med Goteborgs stads riktvarden ar ett av de instrument som i denna utredning

anvands for att beddma dagvattenkvalitet kontra recipient. Ett annat instrument som anvands for

miljébeddmning ar PM Skyddad natur (WSP 2023-03-17) som hilaggs denna utredning.
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8.2.2 Mot naturreservat Brataskogen

Fororeningar i avrinnande dagvatten mot Naturreservat Brataskogen har beraknats i StormTac for
befintlig situation och for kommande situation med foreslagna reningsanléggningar. Mot Brataskogen
avleds renat dagvatten fran omrade C1, och C2. Berakningarna visar att mangder for fem av de
undersokta &mnena genererar mindre 6kningar jamfort med nuldaget &ven efter féreslagen rening. De
fem oOvriga undersdkta &mnenas mangder blir oférandrade eller minskar. Halterna av samtliga @mnen
minskar jamfort med nuldget.

Tabell 25. Fororeningsmangder for befintligt och kommande med rening som avrinner mot Naturreservat Brataskogen.

Amne Befintligt Framtid Forandring
Fororenings- | Fororenings- | Fororenings- | Fororenings- | Fororenings- | Fororenings-
halt (pg/l) mangd halt (pgfl) mangd halt (pg/l) mangd
(kg/éar) efter rening (kg/ar) efter efter rening (kg/ar) efter
rening rening
Totalfosfor 16 0,53 8,2 1,7 -7,8 +1,17
Totalkvave 350 11 260 54 -90 +43
Bly (Pb) 3,6 0,12 0,49 0,10 -3,11 -0,02
Koppar (Cu) 6,7 0,22 1,1 0,22 -5,6
Zink (zZn) 19 0,61 33 0,68 15,7 +0,07
Kadmium (Cd) 0,12 0,00037 0,033 0,0067 - 0,087 +0,00633
Krom (Cr) 3,1 0,10 0,34 0,069 -2,76 -0,031
Nickel (Ni) 3,9 0,13 0,31 0,063 -3,59 -0,067
Suspenderat 24 000 770 2600 530 -21 400 -240
material (SS)
Benso(a)pyren 0,0062 0,00020 0,0014 0,00029 -0,0048 +0,00009
(BaP)

Aven hér kan framtida halter jamforas med Miljoforvaltningens riktvarden (Tabell 24), och det kan
konstateras att modellerade halter ligger val under riktvardena.

8.3 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER OCH NEDSTROMS
LIGGANDE NATUROMRADEN

Recipienter nedstroms planomradet ligger inom Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn samt
Naturreservatet Brataskogen. Vatten avrinner aven till recipienter som Kabacken, Savean, Radasjon och
Stensjon. Enligt VISS har samtliga god eller hdg vattenkvalitet av dessa, anledningen att dessa
vattenforekomster klassats med maéttlig ekologisk status beror pa vandringshinder eller morfologiska
forandringar i vattenférekomsterna. Radasjon ar aven en vattentakt och delar av detaljplaneomradet
kommer paverkas av den sekundidra zonen for vattenskyddsomrade for Radasjon och Norra
Langevattnet.

Fororeningsberéakningarna visar att halterna minskar fér samtliga undersékta @amnen utom ett som blir
ofdrandrat. Mangderna for flertalet av de undersokta dmnena 6kar for utgdende dagvatten. For
dagvatten som avrinner mot Naturreservat Brataskogen minskar halterna for samtliga amnen, men
méangderna av totalfosfor (P) och totalkvdve (N) samt méngderna av Zink (Zn), Kadmium (Cd) och
Benso(a)pyren (BaP) Okar i avrinnande dagvatten. Mot Natura 2000-omrddet sker mindre
méangdokningar avseende 7 av 10 studerade dmnen.
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Recipienterna har inga problem med néaringsamnen i dagslaget enligt kvalitetsfaktorn Overgédning i
VISS. Dagvatten fran planomradet slapps ut i befintliga vat-/torvmarker och vattenhastigheten till
recipienterna ar langsam. Forutsattningar finns for ytterligare naturlig rening innan vattnet nar
recipienterna. Vattenkvaliteten i nedstroms recipienter kommer beddms ej péverkas negativt av
utbyggnadsplanerna med féreslaget och val underhdllet reningssystem for dagvatten. De
mangdokningar av studerade amnen som konstateras anses vara s sma att dessa inte paverkar
nedstroms vattenférekomster negativt.

Inom ramen for detaljplanearbetet har ett PM tagits fram (PM skyddad natur, WSP 2023) for att beskriva
paverkan pa nedstroms naturomraden med avseende pa naringsamnesbelastningen fran planomradet.
| PM konstateras att, avseende flodesmangder, kommer paverkan pd nedstroms omraden inte att
forandras. Detta eftersom fordrojningsanlaggningar skapas vilket leder till att avrinningen, sett pd
arsmedel, inte férandras. Ur PM skyddad natur: "Hydrologiskt kansliga naturtyper inom Bratabacken
beddms inte paverkas negativt vid utbyggnad av planomradet.”

Gallande fororeningar och naringsamnen framgar det i PM vidare att:

"Generellt 6kar fororeningsmangd av totalkvdve och totalfosfor i dagvattnet ifrén planomradet vid
utbyggnad men till f6ljd av 6kad nederbdrdsmangd som leder till 6kad avrinning inom planomradet samt
implementerade reningssteg sd minskar utgdende fororeningshalt. Halten naringsamnen i dagvattnet
minskar vid planerad utbyggnad i tillrinningen till bdde Natura 2000-oméardet och naturreservatet.
Undantaget ar fororeningshalten av totalkvédve till Natura 2000-omradet som ar oférandrad. [..]
Resterande amnens fororeningshalter i dagvattnet fran utredningsomradet berdknas minska med de
foreslagna dagvattenatgarderna i forhallande till befintliga férhéllandena i dagvatten.”

Eftersom de myrsjéar som finns inom Natura 2000-omréadet inte berors av den vattenvag som
transporterar dagvatten fran planomradet kommer utpekade myrsjoar inte paverkas av dagvatten fran
planomradet. Samma forhallande galler for naturtyperna fukthedar samt 6ppna mossar och karr. Dessa
ar belagna uppstréms sjoarna Maderna-Haketjarn. Sjoarna ar utpekade som utvecklingsomraden men
deras utveckling &r inte prioriterade som bevarandemal.

De tva sammanlankade sjoarna ar idag utpekade som maéttligt néringsrika da de redan dr paverkade av
naringslackage ifrn narliggande skog och urbana omraden. Av ndringsdmnena har halten totalfosfor en
storre betydelse for sjoarna an totalkvéve. Den framtida halten fosfor i dagvattnet ut ifrdn planomradet
berdknas minska jamfért med befintliga halter trots att den totala belastningen inom
delavrinningsomradet far en 6kning (cirka 2%). Darmed kommer det framtida utslappet efter utbyggnad
utgdéra en mindre del av den totala belastningen fér delavrinningsomradet.

Gallande naringsdmnesutsldpp mot naturreservatet framhalls att ”En ékning av totalkvavebelastningen
inom delavrinningsomrédet med cirka 1 % vid utbyggnad bedéms inte pverka naturtypen. Belastningen
av totalfosfor bedéms dven 6ka med 1% inom delavrinningsomréadet. Paverkan pa Lilla Brétatjarnen
beddms emellertid som mindre &n karret utifrn dess placering inom naturreservatet.”

For en djupare beskrivning av paverkan pa nedstroms liggande naturskyddsomraden hanvisas lasaren
till PM skyddad natur (WSP, 2023).
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9 HELHETSBILD AV DAGVATTEN- OCH
SKYFALLSHANTERING

Bilaga 1 visar helhetshilden av dagvattenhanteringen for omrade A, B och D, bilaga 2 visar helhetshilden
for omrade C. Dagvattenanlaggningarnas foreslagna placering har utgatt masshanteringsplan,
naturmarkens topografi och naturmarkens kanslighet avseende naturtyper. Detta for att bevara s
mycket befintliga torv- och myrmarker inom omréadet som maojligt.

Nedan foljer fortydliganden kring tidigare berakningar samt bilagorna.

9.1 DAGVATTEN

Simulerade dagvattenanlaggningar ar de dagvattenanlaggningar som féreslas for rening av dagvattnet.
Tidigare i rapporten namns att Harryda kommun har ett krav pa férdrojning av dagvattnet. Beroende pa
om kommunen tar in detaljplaneomradet i sitt verksamhetsomrade for dagvatten kommer kravet galla.
Enligt uppgift fran Harryda kommun kommer omradet inte att ingd i kommunalt verksamhetsomrade
for dagvatten. Om dagvattenanldggningarna driftas i egen regi med utlopp till naturmark ar det oklart
om férdréjningskravet behdver féljas. | foreslagna reningsanlaggningar skapas dock stora volymer ocksé
for fordrdjning av dagvattnet. | tabellen nedan jamfors de fordréjningsvolymer som skapas i féreslagna
dagvattenanlaggningar jamfort med Harryda kommuns krav pé fordrojningsvolymer.

Total fordrojningsvolym som skapas for de olika delomradena A-D for simulerade reningsanlaggningar
samt vilka fordréjningsvolymer som krévs per delomrade presenteras i Tabell 26 nedan. For omrade A-
C skapas nagot storre fordrojningsvolymer i foreslagna anlaggningar an Harrydas kommuns krav, men
for omréde D &r fordrojningsvolymerna mindre i simulerade anldggningar ar kommunens krav. Det finns
dock goda méjligheter att utéka fordréjningsvolymerna i omrade D2-D4.

Tabell 26. Fordrojning som skapas i simulerade anlaggningar samt erforderlig férdréjningsvolym fran Harryda kommun.

Omréde Fordréjningsvolym i Erforderlig fordrojning enligt Harryda
simulerade anldggningar (m?) kommuns fordréjningskrav (md)

A 2890 576

B 6 540 2142

C 11570 3545

D 330* 551

*=Kan kompletteras med utékad dammvolym och/eller 3 makadammagasin, total vol: 221 m3, se bilaga 1.

Simulerade reningsanlaggningar tar stora ytor i ansprak. Tabell 27 visar ytbehovet och foreslagna
volymer pé dagvattenatgarderna per delomrdde, samt om dessa ar placerade pa kvartersmark eller
allman platsmark. Att dagvattenanlaggningar byggs sakerstalls genom planbestimmelser pa plankarta.
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Tabell 27. Ytbehovet for foreslagna dagvattenanlaggningar och de ytor som planerats for gronyta i detaljplanen, uppdelat per
omréde.

Omréde Ytbehov for simulerade Volym (m3) Kvartersmark/Allméan
anlaggningar (m?) platsmark
A Krossdike: 1 500 570 Kvartersmark
Makadammagasin: - 2100 Kvartersmark
Damm: = 2 000 220 Allméan platsmark
Totalt: 3500
B Krossdike: 2 300 890 Kvartersmark
Makadammagasin: - 5000 Kvartersmark
Damm: = 2 300 650 Allméan platsmark
Totalt: 4 600
C Krossdike: 3 900 1500 Kvartersmark
Makadammagasin: - 8700 Kvartersmark
Damm: =3 100 1370 Allméan platsmark
Totalt: 7 000
D1 (s6der) Makadammagasin: 600 182 Allméan
platsmark/Kvartersmark
D2, D3, D4 (norr) Damm: =1 100 148* Allméan platsmark

*=Kan kompletteras med utékad dammvolym och/eller 3 makadammagasin, med ytterligare, total volym: 221 m?

9.2 SKYFALL

| Scalgo Live har ett regn pd 50 mm simulerats. Eftersom detaljplaneomradet ligger hogt upp i
avrinningsomradena gar inga storre skyfallsstrak genom omradena, inga storre lagpunkter finns inom
omréade A till C. En del lagpunkter hittas inom planerat omrade for bostadshbebyggelse, omrade D.
Overgripande behdver marken inom planomradet anpassas hojdméssigt sa att fria vattenvégar skapar
och avleds i handelse av ett extremregn. Lutning ut fran kommande byggnader behover f6lja Boverkets
byggregler om en lutning pa 1:20 de tre narmaste meterna fran husfasad, tillgangligheten till entréer
behover sakerstéllas genom hojdsattning av marken. Nedan foljer en redogorelse for foreslagna
dagvattenanlaggningar och skyfallsatgarder for respektive omrade. Det ar endast fér omrade D1 som en
praktisk atgard for skyfallsvatten foreslas.
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Figur 42. Avrinningsvéagar och framtida lagpunkter dér skyfallsvatten uppehallsvid simulerat regn, 50 mm i Scalgo Live. Kélla: Scalgo
Live.

Avrinningsomradet uppstroms bostadsomradet i soder uppskattas till ca 0,36 ha och bestar till stor del
av villatomter och skogsmarker. Som Figur 43 nedan visar sa finns risk for staende vatten intill fyra av
huskropparna vid ett skyfall. Men med ett avskarande dike runt omradet samt en val planerad
hojdsattning for avledning av skyfall inom bostadsomradet gors bedémningen att bostadsomradet i
s6der kan klimatsékras.

Figur 43. Planerat bostadsomrade i soder (D1) visas med svarta streck, avrinningsstrak vid ett skyfall visas med blaa streck och
markoversvamning som blda omraden. Kélla: Scalgo Live.
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Bostadsomradet i norr (omrade D2-D4) kommer att kunna hojdsattas sa att avrinning sékras och
instangda omraden undviks. | nuvarande illustrerat forslag finns dock ingen preliminar hojdsattning. For
att tydliggora de lagpunkter som idag finns samt var planerad bebyggelse planeras hamna kan figur 44
studeras. | lagpunkt 1 uppehalls i dagslaget ca 310 m? vid simulerat regn, maximalt vattendjup uppgar
till 0,4 m men storsta delen av lagpunkten har enligt simulering ett maxdjup pa 0,2 m. Vid lagpunkt 2
planeras en forskola, i lagpunkten uppehalls i dagslaget ca 43 m?® till ett maxdjup pé& 0,2 m. Skyfallsvatten
i samtliga l&gpunkter vid nr 3 i Figur 44 nedan uppgar till ca 22 m3, maximalt vattendjup mindre &n 0,2
m. Skyfallsvattnet avrinner genom naturmark mot Natura 2000 omrade och paverkar inte tatbebyggt
omréde direkt nedstroms. Den storre |dgpunkten dster om planerad forskola bor bevaras.

Figur 44. Planerat bostadsomrade i norr (D2 till D4) och befintliga I&gpunkter dar skyfallsvatten uppehalls vid simulerat regn, 50
mm i Scalgo Live. Bildkélla: Scalgo Live.

9.3 OMRADE A

For omrade A foreslds dagvatten avledas i krossdiken till ett makadammagasin och vidare till en
dagvattendamm. En stor del av omradet planeras for schaktning och bergssprangning enligt
masshanteringsplan. Kommande nivaer inom hela omréadet planeras till marknivd + 126 m. Extra
sprangning kan komma att beh6vas fér makadammagasin och eventuellt ocksé dagvattendamm. Ny vég
langs med den Gstra sidan om kvarteret planeras fran befintliga vagh6jder vid kommande
cirkulationsplats pd + 125,7 m till vagnivaer pa + 122,3 dar vagen ansluter till gatan. Pa grund av att vagen
planeras pa en lagre nivad an kommande kvarter gar delar av avledningen fran krossdikena langs med
vagbanan till direkt till dagvattendamm. Om vagvatten och vatten frdn omrdde A renas i samma
anlaggning kommer frdgan om ansvar och drift. Det &r &nnu oklart vem som blir vaghallare for nya vagar
och samordning med den nya vaghdllaren samt agare av omrade A behdver i sd fall I6sas.
Fororeningsberakning baseras pa att samtliga fororenade ytor leds till foreslaget dagvattensystem for
rening. Dammen &r placerad med hénsyn till kinsliga naturtyper. Atkomst fér underh&ll av dammen
behover beaktas.
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UT mot
vattendrag/lagstrak

Figur 45. Dagvattenatgarder inom delomrade A. Violett symbol visar féreslagen dagvattendamm, tjocka ljusbla linjer krossdiken,
gramonstrat omrade visar foreslaget makadammagasin. Omréde A markerat med rodprickig linje. Bildkalla: Situationsplan och
illustration Next step group.

9.4 OMRADEB

For omrdde B foreslas dagvatten avledas i krossdiken till ett makadammagasin och vidare till en
dagvattendamm. Fran dammen slapps vatten med erosionsskydd till befintlig vdtmark. Ungefar halva
omradet planeras for schakt och sprangning och andra halvan for utfylinad. Darfor ar det mycket lampligt
att placera dagvattenanlaggningarna, sarskilt féreslaget makadammagasin i omraden for uppfylinad av
bergskross, se Figur 46. Kommande nivaer inom hela omradet planeras till markniva + 134 m. Planerad
vag langs med den sédra sidan om kvarteret planeras fran befintliga vaghojder vid kommande
cirkulationsplats pa + 125,7 m upp till niva +134 vid anslutning av lokalvagen in mot omrade B. P4 grund
av att del av angoringsvagen till omrade B hamnar pa en lagre nivd dn marknivan i B-omradet blir
avledning fran krossdike langs med angdringsvagen inte maéjlig att I6sa inom omrade B. Har foreslas gras-
eller krossdike; samordning kring omhandertagande behdver aven ske med vaghallare (TRV), se aven
Figur 23.
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Vad galler den foreslagna dammens exakta placering behover tvé saker beaktas:

e Driftaspekt — Slamsugningsfordon behdver kunna ha &tkomst for slamtémning i dammens
inledande djupdel. Atkomst fér méjligheter till detta samt dvrig skotsel beddms kunna
sékerstallas.

e  Marklutning — Marken norr om omrade B sluttar bitvis markant ned mot befintlig vatmark i
norr.

Delar av avledningen fran omrade C kan &ven ske via dammen for omrade B, se Figur 46.

UT mot bef.
vatmark

Figur 46. Dagvattenatgarder inom delomréde B (samt ev. hantering av delytor i C). Violett symbol visar féreslagen dagvattendamm,
tjocka ljusbla linjer krossdiken, gramonstrat omrade visar féreslaget makadammagasin, blaa pilar visar foreslagen flodesriktning.
Morkrod pil visar rinnvdag mot TRV:s vagomrade. Omrade B markerat med rodprickig linje. Bildkalla: Situationsplan och illustration
Next step group.
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9.5 OMRADEC

For omréde C foreslds dagvatten avledas i krossdiken till makadammagasin och vidare till en
dagvattendamm. Mer &n halva omradet planeras for utfylinad och resterande ytor for schakt och
sprangning. Darfor ar det mycket lampligt att placera dagvattenanldggningarna, sarskilt foreslaget
makadammagasin i omraden for uppfyllnad av bergskross. Kommande nivéer inom hela omradet
planeras till markniva + 140 m. Planerad vag langs med den sidra sidan om kvarteret planeras frén nivaer
pa +136,3 i 6ster och nivaer pa +140,00 i vaster med en vattendelare pa mitten. Eventuellt kan delar av
ytorna i nordost hanteras i damm som hanterar omrade B, se Figur 47.

i) T ,_,—fl} T
E °.o | Ev.hantering /
s 2 r,

g, norrut \

UT mot bef.
vatmark

Figur 47. Dagvattenatgarder inom delomrade C. Violett symbol i véster visar féreslagen dagvattendamm, tjocka ljushla linjer
krossdiken, grdmonstrade omréaden visar foreslagna makadammagasin, blaa pilar visar foreslagen flodesriktning. Omréade C
markerat med rodprickig linje. Bildkalla: Situationsplan ochillustration Next step group.

9.6 OMRADE D1

For omrade D1 foreslas dagvatten samlas upp i ledningar eller diken och avledas till ett
makadammagasin for rening. Utloppet frdn magasinet sker till befintlig torv/vatmark nordvast om
bostadsomradet. Marklutningen i omradet innebar att det idag sker tillrinning frdn omkringliggande
villaomrade och skogsmark genom planerat bostadsomrade. For att det fortsatt ska kunna rinna
skyfallsvatten forbi omradet i framtiden foreslas avskarande diken for att avleda skyfallsvatten sa att
vattnet inte leds in i det planerade bostadsomrédet. Figuren nedan visar forslag pa dagvatten- och
skyfallshantering for omrade D1, dar avskarande diken visasi violett. Diken kommer att behéva anpassas
efter angdringsvagar in till bostadsomradet. Forslaget kan dven ses i Bilaga 4. Avrinningen inom omrade
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D1 kommer forandras da marken delvis planeras att hojas inom aktuellt delomrade, befintliga hojder
medger avledning av skyfallsvatten bade mot norr och séder med utlopp mot befintlig torvmark, se pilar
i figuren nedan.

UT mot bef.
torvivatmark

Mak.nag: Dj 1m
Eff vd: 182m* <

Figur 48. Dagvatten och skyfallsatgarder inom delomrade D1. Grdmonstrad yta visar foreslaget makadammagasin, grona linjer
dagvattenledningar, violettfargat omrade visar foreslagna avskarande diken for skyfallsvatten, blda pilar visar foreslagen
flodesriktning. Bildkalla: Situationsplan och illustration Next step group.

Det finns idag en dagvattentrumma under Gamla Prastvagen, ca 250 m norr om omrade D1. Dimension
och status pa denna trumma behdver undersokas. Denna trumma avvattnar avlett vatten fran vag 535
samt kommer att dven hantera fordréjt flode fran omrade A enligt forslag, se kapitel 9.3.

9.7 OMRADE D2-D4

For omréade D2 till D4 foreslas vatten avledas i dagvattenledning eller dike till dagvattendamm for rening.
Utloppet frdn dagvattendammen sker till befintligt, naturligt avrinningsstrak riktning norrut. En
oversiktlig analys av marknivaer har gjorts i Scalgo Live, analysen visar att det kravs en del markfyllnader
och djupa schakter for att avleda allt dagvatten fran bostadsomrdde D2-D4 till tankt placering av
dagvattendamm, eventuellt kan avledningen ske langs diken eller via ledning langs Gamla Prastvagen
for del av omrade D2-D4, det behdver avgoras i projekteringen nar kommande markhojder inom
omradet &r satta och eventuella uppfyllnader bestamda. Majlighet finns att utoka féreslagen damm i
sydlig riktning langs befintligt 1agstrak. Figur 49 visar forslag pa principlosning for hantering dagvatten.
Figur 50 och Figur 51 visar marknivaer och plan for bostadsomrade D2.
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Figur 49. Foreslagen principlosning for dagvattenhantering i delomrade D2-D4. Violett symbol i norr visar féreslagen
dagvattendamm, tunna grona linjer dagvattenledningar, gramonstrade omraden visar foreslagna makadammagasin, blda pilar
visar foreslagen flodesriktning. Streckade blaa pilar visar tankbar kompletterande rinnvég. Bildkélla: Situationsplan ochillustration,
Next step group.
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Figur 50. Visar marknivaer och avrinningsstrak runt foreslagen dagvattendamm i omrade D2-D4. Rétt streck visar var profilen i
Figur 51 &r tagen. Bildkalla: Scalgo Live. Blastreckad linje anger trolig ny kompletterande ytavrinningsvag.
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Figur 51. Markprofil for befintliga héjder genom bostadsomrade D2 (se rott streck i Figur 50). Avledning till dagvattendamm kan

fungera om marken delvis fylls upp och avbaning sker av marknivaer eller djupare schakter fér dagvattenledning anlaggs. Bildkélla:
Scalgo Live.
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Avledning fran bostadsomréade D4 och forskola foresls ske med kulvert genom vagbanan, och vidare till
en dagvattendamm.

Y JA:.T;;},:'
Foreslagen ”;‘@,
damm e

Figur 52. Visar marknivaer och avrinningsstrak runt foreslagen dagvattendamm i omrade D2-D4. Rétt streck visar var profilen i
Figur 53 &r tagen. Bildkalla: Scalgo Live.
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Figur 53. Markprofil for befintliga hojder genom bostadsomrade D4 (se rott streck i Figur 52). Schakt genom befintlig vagbana
behgvs for att avieda dagvatten fran bostadsomrade D4 och planerad férskola till dagvattendamm. Bildkalla: Scalgo Live.
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10 SLUTSATSER

Exploateringen innebar en mycket stor dkning av flodet fran detaljplaneomradet om inga atgarder for
att fordroja vattnet vidtas. Flodesberakningar visar att flodet 6kar fran 430 I/s till 4 660 I/s mot Natura
2000-omrédet och 380 I/s till 5 050 I/s mot naturreservat Brataskogen vid ett 10-ars regn med féreslagen
exploatering (réknat enligt illustrerat foérslag och klimatfaktor 1,25 for framtida fléden). Den mycket
okande hardgorandegraden kommer &dven bidra med ett storre flode vid skyfall jamfort med nulaget.
Forutom 6kningen av flodet fran planomradet vid extremnederbérd har inga andra problem avseende
skyfall identifierats inom ramen for denna utredning. De reningsanlaggningar som foreslas for att minska
fororeningar i avrinnande dagvatten ar ytkravande och om inte foreslagna dammar kan ligga i omréade
avsett for natur behover sannolikt en utdkad andel gronyta skapas for att fa plats med
dagvattenanlaggningar inom kvartersmark. Foreslagna reningsanlaggningar skapar &ven stora
fordrojningsvolymer. For tre av fyra delomraden inom detaljplanen skapas storre fordréjningsvolymer
an Harryda kommuns krav, for ett delomrade (D) klaras reningen d&ven om mindre fordréjningsvolymer
skapas i foreslagna anlaggningar an Harryda kommuns krav. | delomréade D kan dock fordrojning utékas
via underjordiska magasin och/eller utékad damm.

Foreslagna &tgarder for dagvattenhantering med fordréjning och rening i flera steg d v s krossdiken,
makadammagasin och dammar, leder till att flodet inte dkar ut fran planomradet. Dessa anlaggningar
bidrar ocksd med rening av dagvattnet till den grad att nedstréms omraden ej péverkas negativt.
Beddmningen ar att det finns goda méjligheter att dimensionera och skapa erforderlig fordréjning och
rening inom planomradet utifrdn det forslag till exploatering som foreligger. Nedstréms omraden
(naturreservat Brataskogen och Natura 2000-omradet Maderna-Haketjarn) bedéms inte péverkas
negativc om de atgarder till rening och fordrojning som foreslas blir verklighet. Genom att rena
dagvattnet via foreslagna reningsanlaggningar bedéms inte planomradet bidra till en G6kad
fororeningsbelastning pa recipienten. Foreslagna reningsanlaggningar bidrar totalt sett till
goda mojligheter att félja miljokvalitetsnormerna, MKN for berérda recipienter. Ingen enskild
kvalitetsparameter bedéms heller forsamras om foreslagna renande atgarder genomfors.

Det aktuella planforslaget innebér vidare att framtida situation vid extremnederbord kan hanteras. | de
simuleringar av framtida skyfall som utférts kan inga risker fér framkomlighet eller risker for
dversvamningar skonjas inom eller nedstroms planomradet. | framtida arbete med detaljerad
hoéjdsattning behdver skyfallsperspektivet beaktas. Samarbete med Trafikverket gallande vag 535 och
vagomradets avvattning kopplat till planomradets avvattning behéver fortga.

Denna utredning utgar fran en utbyggnadsplan fran Next Step Group. Utbyggnadsplanen visar ett forslag
pa exploatering inom detaljplaneomrédet, men detaljplanen utformas med flexibel markanvandning och
andel tak vs andel parkering kan andras. | det fortsatta arbetet med planen behoéver férdréjnings-
respektive reningsbehovet att foljas upp. Om en storre andel parkeringar och lastytor skapas bidrar
detta till okade fororeningshalter och mangder i utgdende dagvatten.

Ytvatten fran nagra av de kommande vagytorna kommer inte att kunna ledas till foreslagna platser for
dagvattenhantering, dessa ytor behéver behandlas separat och i samrad med Trafikverket. Erforderliga
reningsanlaggningar behdvs aven for de ytorna. Ett alternativ ar att i samrdd med Trafikverket rena en
storre andel avrinnande dagvatten fran befintlig vag 535.

For bedémning av péverkan p& nedstroms liggande naturomrdden med avseende pd de Gkade
mangderna och halterna av naringsamnen fran planomradet efter utbyggnad med féreslagen rening se
PM - skyddad natur (WSP, 2023), som tagits fram for Link 40 i samband med detaljplanearbetet.

DAGVATTEN- OCH SKYFALLSUTREDNING * FOR LINK 40 | 64



11 BILAGOR

e Bilaga 1 - Dagvattenforslag kv A, B och D
e Bilaga 2 — Dagvattenforslag kv C
¢ Bilaga 3 - Kompletterande dagvattenldsningar
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